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HERITAGE OF LE CORBUSIER. LA TOURETTE 

MONASTERY IN LYON (1953–1960) 

Evgenii N. Polyakov, Ol'ga P. Polyakova 

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk, Russia 

Abstract. The article is dedicated to the second religious building designed by Ch.-E. Jean-
neret-Grée (Le Corbusier) in the Brutalist tradition. At its opening he said that he wanted to 
create a place of silence, prayer, peace and inner joy. The main architectural and design concepts 
of Charles-La-Edouard, embedded in the solutions of situational and general plans, in the func-
tional-planning scheme of this unusual building are analyzed as well as the conceptual solutions 
of its facades, architectural details and interiors. In this project, Le Corbusier synthesized his 
conceptual and architectural-compositional ideas realized in the Chapelle Notre-Dame du Haut 
(Ronchan) and in the Marseille residential unit. This work is a continuation of the previous pub-
lications devoted to these two unique buildings of the French architect. 

Keywords: France, Lyon, Eve-sur-l'Arbresle, Dominican Order of St. Mary, S.-E. Jean-
neret-Gry (Le Cor-busier), Convent de La Tourette, general plan, floor plan, “brutal” fa-
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For citation: Polyakov E.N., Polyakova O.P. Religious Buildings in the Architec-
tural Heritage of Le Corbusier. La Tourette Monastery in Lyon (1953–1960). Vestnik 
Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta – Journal of 
Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 9–32. DOI: 10.31675/1607-1859-2025-
27-3-9-32. EDN: CVKLQH 
 

Монастырь Доминиканского ордена Святой Марии в селении Ла Туретт 
(Couvent Sainte Marie de La Tourette) был возведен в 25 км к северо-западу от 
Лиона. Он стоит на краю крутого склона холма у опушки лиственного леса. 
В долине у подножия склона расположено селение Eveux-sur-l'Arbresle (Эве-
сюр-л'Арбресль) (рис. 1). 

 

    
 

Рис. 1. Селение Эве-сюр-л'Арбресль (Франция). Видовые точки1 

Fig. 1. The village of Eve-sur-l'Arbresle (France) 

 
1 URL: https://fr.wikipedia.org/wiki/L%27Arbresle#/media/Fichier:Arbr_2.JPG; https://upload.wikime-

dia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ca/Fleurieux-sur-l%27Arbresle_-_Place_Benoit_Dubost.jpg/1200p 

x-Fleurieux-sur-l%27Arbresle_-_Place_Benoit_Dubost.jpg 
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В этом проекте Ле Корбюзье синтезировал свои концептуальные и архи-

тектурно-композиционные идеи, реализованные в капелле Нотр-Дам-дю-О 

(Роншан) и в марсельской «жилой единице». Настоящая статья является логи-

ческим продолжением предыдущих публикаций, посвященных этим двум уни-

кальным постройкам французского зодчего [1, 2, 3]. 

Монастырь Сент-Мари-де-ла-Туретт – одно из последних завершенных 

зданий Ле Корбюзье в Европе. Проектные работы начались в мае 1953 г., а стро-

ительство велось между 1956 и 1961 г. [4]. Возведение монастыря затянулось из-

за ограниченных финансовых средств доминиканцев. На его открытии Ле Кор-

бюзье заявил: «Строя эту часовню, я хотел создать место тишины, молитвы, по-

коя и внутренней радости…» 

Комитет, решивший создать данный монастырь, считал, что его основная 

задача – духовное просвещение людей, в первую очередь жителей близлежа-

щих поселений. Многие ученые и специалисты считают этот монастырь «самой 

уникальной программой» Ле Корбюзье. Он был изначально задуман как «авто-

номный мир для сообщества безмолвных монахов». Официальным заказчиком 

выступил французский монах и католический священник Мари-Ален Кутюрье 

(1897–1954), занимавшийся в свободное время дизайном витражей (рис. 2): 

«Единственная просьба отца Мари-Алена Кутюрье к архитектору заключалась 

в том, чтобы он "создал тихое жилище для ста тел и ста сердец"… Чтобы соот-

ветствовать уникальному и специфическому образу их жизни, монастырь со-

стоит из ста отдельных келий, общей библиотеки, трапезной, крытого крыла, 

церкви и классных комнат…» [5]. 
 

     
 

Рис. 2. Мари-Ален Кутюрье (1897–1954) (слева); выполненный по его эскизам витраж од-

ного из окон монастыря (справа)2 

Fig. 2. Marie-Alain Couturier (1897–1954) (left), a stained glass window of one of the monas-

tery windows made according to his sketches (right) 

 
2 URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Marie-Alain_ Couturier 
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Концептуальный замысел Ле Корбюзье заключался в том, чтобы «дать 

монахам то, в чем люди сегодня нуждаются больше всего: тишину и покой 

...Этот монастырь не выставляет себя напоказ; он живет внутри…» [5]. Он ска-

зал об исходной идее данного проекта следующее: «Я хотел создать культовое 

здание по принципу светского сооружения и превратить жилище монахов 

в своего рода семейный храм. Это означало сделать священной, возвеличить 

семейную жизнь, разместив жилье среди природы, обладающей высокой силой 

эмоционального воздействия…» [6]. 

Moнaстырская жизнь всерьез заинтересовала архитектора после того, как 

в 1907 г. он побывал в картезианском монастыре в Эма (рис. 3), а в 1911 г. – на 

Афонской горе. 

 

  

 
Рис. 3. Ле Корбюзье в обществе монахов картезианской общины3 

Fig. 3. Le Corbusier in the company of monks of the Cartesian community 

 

Авторы статьи уточнили название и адрес упомянутого выше монастыря. 

Возможно, имелся в виду картезианский монастырь Святого Лаврентия в Гал-

луццо (Certosa di Firenze). Этот храм расположен на горе Акуто (Монте-Акуто), 

примерно в пяти километрах к югу от центра Флоренции, в районе Галлуццо, 

недалеко от места слияния рек Эма и Греве. Отсюда старое название мона-

стыря – Чертоза-ди-Валь д’Эма («В долине реки Эма») (рис. 4). 

«Монастырь Сент-Мари-де-ла-Туретт был не первой религиозной по-

стройкой архитектора, но стал наиболее масштабной и в полной мере отразив-

шей принципы современной архитектуры... Монахи-доминиканцы, для кото-

рых был выстроен монастырь, советовали архитектору обратиться к традици-

онным монастырским постройкам. Корбюзье учел пожелания заказчиков, 

благодаря чему в облике здания угадываются формы, присущие архитектуре 

в романском стиле. Посередине находится внутренний дворик – традиционная 

часть средневековых монастырей…» [7]. 

 
3 URL: https://content. magnumphotos.com/wp-content/uploads/2016/05/cortex/par85698-teaser-story-

big.jpg 
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Рис. 4. Вероятный прототип проекта Ле Корбюзье – Чертоза-ди-Галлуццо4, Чертоза-ди-

Фиренце (итал. La Certosa di Galluzzo, La Certosa di Firenze – бывший картезиан-

ский монастырь в провинции Тоскана, Италия) 

Fig. 4. The prototype of Le Corbusier's project is La Certosa di Galluzzo, La Certosa di Firenze 

(Italian: La Certosa di Galluzzo, La Certosa di Firenze), a former Cartesian monastery 

in the province of Tuscany (Italy) 

 

Комфортные условия работы в Роншане (капелла Нотр-Дам-дю-О, «Дева 

Мария на высотах», 1950–1955) подкрепили его решение принять заказ на стро-

ительство доминиканского монастыря под Лионом на участке земли, приобре-

тенном орденом во время войны. Реализация данного проекта во многом обя-

зана управляющему стройкой Янису Ксенакису – греку по происхождению, 

композитору и архитектору, нашедшему в Париже политическое убежище. 

В тот же период он создавал свое главное произведение «Метастазис», музы-

кальные секвенции которого созвучны «чередующимся окнам» в Роншане 

(рис. 5). На рис. 6 представлен макет монастыря. 

Академик И.Г. Лежава довольно подробно и оригинально трактовал кон-

цептуальный замысел Шарля-Эдуарда: «За основу схемы Ле Корбюзье принял 

традиционные очертания клуатра5, замкнутого с трех сторон корпусами келий, 

а с четвертой – объемом церкви. Грубый бетон использован как эмоциональный 

эквивалент суровой крупной кладки из естественного камня. Участок лежит на 

 
4 URL: https://ru.ruwiki.ru/wiki/Чертоза_ди_Галлуццо#/media/Файл:Certosa_del_Galluzzo_–_Over-

view_from_Le_Gore.jpg 
5 Клуатр – (фр. cloître, от лат. claustrum – закрытое, ограждённое место) – окруженный стенами 

квадратный или прямоугольный в плане внутренний двор, примыкающий к комплексу зданий 

средневекового монастыря или церкви. Служил нуждам клира и монашеской братии и был недо-

ступен для мирян. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8B%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8C_(%D1%81%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
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крутом склоне холма, весьма далеком от идеальной геометрии наклонной плос-

кости. И, в отличие от гармоничных сочетаний природного и рукотворного (ка-

пеллы Роншана или домов Жауль), Ле Корбюзье резко сталкивает свой объект 

с природной формой, как бы противопоставляя суровую целеустремленность 

деятельной веры и хаос случайного. 

 

    
 

Рис. 5. Янис Ксенакис (1922–2001) – французский композитор и архитектор, один из ли-

деров концептуализма в архитектуре, создатель стохастической музыки 

Fig. 5. Janis Xenakis (1922–2001), a French composer and architect, one of the leaders of con-

ceptualism in architecture, creator of stochastic music 

 

 
 

Рис. 6. Макет монастыря [5] 

Fig. 6. Layout of the Monastery 
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Он строит ортогональную геометрию рукотворного так, чтобы здание 

вписалось в отведенную для него часть далекого от правильности склона, 

не прибегая к помощи бульдозера, созданию искусственных террас, подпорных 

стенок и пр. Высоко над природой, склоном и лесом как бы парит непрерывный 

двухъярусный пояс келий, охватывающий три внешние стороны монастыр-

ского каре. Прихотливой неправильности окружения он противопоставляет ге-

роическую пластику глубоких одинаковых лоджий, выглядящих как ряды пу-

шечных амбразур. Пространство между нижним краем этой жесткой горизон-

тали и неровностями холма заполнено помещениями, предназначенными для 

общей жизни монастыря (включая ее средоточие – рефекторий6, библиотеку, 

классы и помещения для занятий). Число этажей меняется в зависимости от из-

менения уровня рельефа. Крытые галереи пересекают пространство клуатра, 

создавая дополнительные коммуникации для монастырской общины и связы-

вая ее с церковью. Вместе с тем они членят его на дворы, лежащие на разных 

уровнях. Мощная глухая пластина церкви защищает открытую сторону клу-

атра. Над ее верхней гранью поднимается треугольное бетонное ребро, несущее 

массивное обрамление колоколов (форма, усиливающая "фортификационные" 

ассоциации). Остекление коммунальных помещений прикрыто стильной пла-

стикой частых вертикальных ребер, образующих сложные ритмические ряды, 

взаимодействующие с группами пилонов…» [6]. 

Начнем анализ проекта Шарля-Эдуарда с ситуационной схемы и гене-

рального плана рассматриваемого культового комплекса. 

Первоначальный эскиз 1953 г. представлял собой прямоугольное здание, 

венчающее вершину холма. Однако эта версия оказалась несовершенной, по-

этому проект был кардинально переработан, и его окончательный вариант 1954 г. 

решен гораздо проще. П-образный блок монастыря был связан двумя переходами 

с церковью, расположенной на краю склона холма и увенчанной колокольней: 

«Верхняя часть церкви освещена тонкими лучами солнечного света, а ее подзем-

ная часть (крипта), где происходят богослужения, залита светом…» [6] (рис. 7). 

Выбранный архитектором участок представляет собой крутой склон 

холма, обращенный к северу, в сторону селения Эве-сюр-л'Арбресль (рис. 8). 

Его общая площадь – 16 500 кв. футов (1534,16 м2). С трех остальных сторон 

монастырь окружен густым лиственным лесом. 

«Огромное серое брутальное здание монастыря издалека кажется подве-

шенным между небом и землей. Бетонная конструкция поставлена на сваи-хо-

дули (фирменный прием архитектора) и группируется вокруг внутреннего двора, 

как и подобает традиционному монастырю…» [8]. Прямоугольный, открытый 

сверху двор (клуатр), разделен переходами (галереями) на четыре части. В плане 

клуатр имеет форму «ломаного креста, вставленного в прямоугольную раму» [9]. 

Монастырь связан с церковью, представляющей собой монолитную железобе-

тонную призму: «В свое время Ле Корбюзье интересовался исторической типо-

логией цистерцианских монастырей. Однако он не стал буквально воспроизво-

 
6 Рефекторий (лат. refectorium – трапезная) – в католических монастырях трапезная братии, где 

обычно, кроме столов и скамей, находились кафедра для чтеца душеспасительных книг во время 

трапезы. 
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дить монастырь с традиционным клуатром – крытыми галереями вокруг внут-

реннего двора, как видел это в Эма, а спланировал все иначе. Крытые галереи, 

пересекаясь крестообразно, делят центральную часть монастыря, образуя четыре 

дворика. Само здание не касается земли, оно стоит на опорах…» [4] (рис. 9). 

 

  
 

  
 
Рис. 7. Видовые точки монастыря с юго-западного подножия холма (вверху) и с высоты 

птичьего полета (внизу) [6]7 

Fig. 7. Monastery from the southwestern foot of the hill (above) and from a bird's-eye view 

(below) 

 

  

 
Рис. 8. Видовые точки южного фасада монастыря [7] 

Fig. 8. Southern facade of the monastery 

 
7 URL: https://i0.wp.com/lecorbusier-worldheritage.org/wp-content/uploads/2019/07/01-couvent-sain-

te-marie-de-la-tourette-photo.jpg 
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Рис. 9. Эскизы монастыря Ла Туретт [6] 

Fig. 9. Sketches of the Convent of La Tourette 

 

В основу общего замысла композиции монастыря легла плоская крыша-

терраса, имеющая форму прямоугольной буквы «П» (рис. 10, слева). Ее корот-

кая «перекладина» обращена на юг, в сторону леса, а более длинные «ножки» 

упираются в южный фасад церкви. Под П-образной террасой на самом верхнем 

этаже разместились 100 монашеских келий. Этажом ниже – аудитории для за-

нятий монахов, а в основании здания – их трапезная и подсобные помещения. 

П-образный блок и его галереи опираются на трапециевидные опоры. Нижние 

опорные части здания и кухня непосредственно связаны с землей (рис. 10, 

справа): «Простые геометрические формы, почти без отделки, фантастические 

кривые арочные пролеты, как будто из марсианских хроник, нарочно открытые 

коммуникации, скупость в употреблении цвета и глобальная тишина вокруг – 

все это, казалось бы, должно повергнуть в депрессию. Но только не у Корбюзье, 

и только не во Франции… Благодаря гению архитектора и живописному рель-

ефу, депрессия трансформируется в медитацию. В таком состоянии можно про-

вести целый день, несколько дней…» [8]. 

Рассмотрим подробно функциональную схему и объемно-планировоч-

ную структуру монастыря (места проживания монахов), его систему открытых 

дворов (клуатров) и церкви. 

Уединенный доминиканский монастырь в Ла Туретт близ Лиона выпол-

нен полностью в характерном для Ле Корбюзье стиле. Здание построено 

в форме прямоугольника с внутренним двором, который разделен крытыми га-

лереями. Аскетичный внешний вид монастыря сочетается с удивительной 

функциональностью, которую архитектор позаимствовал у проектов много-
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квартирных домов. В качестве основы общей композиции Ле Корбюзье избрал 

горизонталь крыши-террасы. Под крышей разместилось сто монашеских ке-

лий. Ниже – комнаты для занятий, под ними – трапезные. Нижние части здания 

и кухня непосредственно связаны с землей. 
 

  
 

Рис. 10. Аксонометрическая версия (слева)8 и трапециевидные опоры монастыря Ла Ту-

ретт (справа)9 

Fig. 10. Axonometric version (left) and trapezoidal supports of La Tourette Convent (right) 

 

Как было отмечено выше, архитектор стремился «создать тихое жилище 

со вспомогательными помещениями, чтобы соответствовать специфическому 

образу жизни молчаливых монахов…» [7]. 

Здание монастыря имеет достаточно сложную планировку. Его жилые, 

общественные и технические помещения равномерно размещены на трех уров-

нях: «Первое, что бросается в глаза при входе, – это место для общественного 

сбора, за которым следует стойка выдачи багажа... Если расположить его ближе 

к церкви, а также ко входу, то в нем будет место для молящихся, также извест-

ных как братья-миряне…» [Там же]. 

Самый нижний уровень (первый этаж) имеет прямой доступ в церковь. 

В нем расположены столовая (трапезная) с кухней и кладовой, капитул (зал об-

щих собраний для монахов). Будучи частью католического монастыря, капитул 

располагается в его восточном крыле, рядом с церковью. С этого уровня обес-

печен прямой доступ внутрь церкви (рис. 11). 

На втором этаже находится вход в монастырь. Здесь размещены две при-

емные (комнаты для переговоров) и будка привратника. Отсюда можно пройти 

в различные общественные помещения: «Четырехугольная планировка поме-

щений выполнена в строгом традиционном стиле: церковь, школа с библиоте-

кой и классными комнатами, капитул, выполняющий функции ратуши, и обще-

ственные зоны. После входа справа находится часовня, а слева вспомогатель-

ные служебные помещения, т. е. классные комнаты, библиотека, туалеты 

и т. д., окружающие монастырь…» [Там же]. 

Далее по периметру второго этажа расположены рабочие кабинеты мона-

хов, библиотека с книгохранилищем, ораторий (комната для собраний) и ком-

 
8 URL: https://i.pinimg.com/originals/5f/da/ac/5fda acdf689b647cfa365e3d2ff7e821.jpg 
9 URL: https://i.pinimg.com/originals/f3/ae/d3/f3aed3cc1d16557dad50d9496c22e662.jpg 
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наты для отдыха с выходами во внутренний двор. Три протяженных ленточных 

окна с решетками разного размера и конструкции обращены во внутренние 

дворы (клуатры) монастыря (рис. 12). 
 

 
 

Рис. 11. План первого этажа [7]: 

1 – кладовая; 2 – столовая (трапезная); 3 – зал заседаний; 4 – атриум; 5 – галереи 

монастыря; 6 – церковь Влюбленных; 7 – высокий алтарь; 8 – ризница; 9 и 10 – 

внутренние дворы; 11 – винтовая лестница; 12 – церковь Св. Марии 

Fig. 11. Refectory floor: 

1 – pantry; 2 – refectory; 3 – chapter-room; 4 – atrium; 5 – cloister; 6 – lower church; 

7 – high altar; 8 – sacristy; 9, 10 – courtyard; 11 – spiral staircase; 12 – church 
 

 
 

Рис. 12. План второго этажа [7]: 

1 – камеры для бесед; 2 – портье; 3 – комната для братьев-мирян; 4 – общая комната 

для братьев-студентов; 5 – ораторий; 6 – читальный зал; 7 – библиотека; 8 – лекци-

онные залы; 9 – общая комната для братьев-студентов; 10 – общая комната для отцов; 

11 и 12 – монастырские галереи; 13 – атриум; 14 – туалет; 15 – церковь Св. Марии 

Fig. 12. Entrance room: 

1 – conversation cells; 2 – porter; 3 – room for the lay-brothers; 4 – common-room for 

the student brothers; 5 – oratory; 6 – reading room; 7 – library; 8 – lecture rooms; 9 – 

common room for student brothers; 10 – common room for fathers; 11, 12 – cloister; 

13 – atrium; 14 – WC; 15 – St. Maria Church 
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Три нижних уровня монастыря объединяет глухой цилиндр винтовой 

лестницы. Она расположена рядом с атриумом – комнатой квадратной формы 

с довольно крутой скатной кровлей. Эта «горка» находится на пересечении 

двух внутренних галерей монастыря (рис. 13). 
 

     
 

Рис. 13. Винтовая лестница монастыря10 

Fig. 13. The spiral staircase of La Tourette Convent 
 

Третий этаж отведен под жилые помещения – кельи монахов, располо-

женные одна напротив другой. Отдельно сгруппированы палаты для больных, 

кабинеты врачей и медсестер. В каждой комнате есть балкон, обращенный на 

природный пейзаж, окружающий монастырь (рис. 14). 
 

 
 

Рис. 14. План третьего этажа [7]: 

1 – кельи для больных; 2 – келья медсестер; 3 – кельи для посетителей; 4 – кельи 

отцов; 5 – келья монаха, отвечающего за братьев-студентов; 6 – кельи студентов-

священников; 7 – часовня (молельня); 8 – кельи братьев-студентов; 9 – кельи 

братьев-мирян; 10 – санитарные узлы; 11 – церковь Св. Марии 

Fig. 14. Cell floor: 

1 – cells for the sick; 2 – nurse’s cell; 3 – cells for visitors; 4 – father’s cells; 5 – cell for 

the monk in charge of the student brothers; 6 – student priests cells; 7 – oratory; 8 – 

student brothers’ cells; 9 – lay brothers; 10 – sanitary offices; 11 – church 

 
10 URL: https://i.pinimg.com/originals/24/d3/b7/24d3b70f752b7ec6a7ebae2431210991.jpg 
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Рассмотрим особенности фасадов монастырского комплекса, решенных 

в традициях брутализма. 

Большая часть здания монастыря, похожего на средневековый романский 

замок, может показаться мрачной, замкнутой, резко контрастирующей с плав-

ными линиями окружающего лесного ландшафта: «Ле Корбюзье даже называл 

его ассирийской крепостью – я полагаю, это в основном из-за маленьких 

окон…» [3]. Этот культовый комплекс решен в брутальном стиле Ле Корбюзье 

с применением в качестве строительного материала необработанного бетона 

(Beton Brut): «Здание монастыря выглядит, скорее, как остов заброшенного ин-

дустриального строения и вызывает мысли о том, что случится с городами 

в случае исчезновения людей, – столь мрачное и величественное впечатление 

он производит…» [9]. Яркие цвета использованы лишь для окраски дверей, 

труб и полов: «Именно в этом отражается дух монашества, аскетичный, проти-

востоящий страстной природе, соблазнам внешнего мира…» [7]. 

Как было отмечено выше, архитектор изначально планировал решить 

данное культовое сооружение по принципу светских, создав ощущение защи-

щенности, целостности, духовного единства монахов: «Заказчики рекомендо-

вали ему опираться на традиционные монастырские постройки, и, действи-

тельно, планировка внутреннего дворика соответствует сохранившимся сред-

невековым постройкам. Мрачное огромное здание, замкнутое в себе самом, 

резко противопоставлено идиллическому лесному пейзажу – как суровая и ас-

кетичная монашеская жизнь противопоставляет себя инстинктивному, страст-

ному, природному…» [9]. 

Простота и суровое великолепие фасадов монастыря во многом достиг-

нуты за счет «фирменных» ленточных окон. Именно они обеспечили опти-

мальное освещение всех комнат монастыря. Янис Ксенакис уделил огромное 

внимание планировке внутренних пространств монастыря и дизайну оконных 

рам: «Фасады здания… заполнены стеклом с трех из четырех его сторон. Си-

стема под названием "волнообразная стеклянная поверхность" обеспечивает 

максимальное проникновение света внутрь здания, а также циркуляцию воз-

духа во внутреннем дворе…» [7]. Стены некоторых общественных помеще-

ний монастыря (трапезной, библиотеки и др.) были решены в виде асиммет-

ричных сеток из стеклянных прямоугольников (так называемых «стен Мон-

дриана») (рис. 15). 

Стены галерей, пересекающих внутренний двор монастыря, также «изоби-

луют оконными проемами, переплеты которых создают постоянно меняющийся 

линейный узор теней на полу. Общие размеры деревянных рам и их ячеек рас-

считаны по "Модулору"…» [4] (рис. 16). 

Особая роль в композиции монастыря отведена его клуатрам (внутрен-

ним дворам) и разделяющим их пешеходным галереям. Как было отмечено 

выше, они имеют форму неправильного креста, вписанного в прямоугольную 

раму: «Центральный внутренний двор комплекса состоит из различных геомет-

рических форм: …цилиндрическая камера внутри винтовой лестницы, распо-

ложенная не по центру в плане, соединяющая все три этажа, призматическая 

крыша, пирамиды и многоугольники в верхней части выступа на стене 

церкви…» [7] (рис. 17). 
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Рис. 15. Оконные рамы второго этажа11 

Fig. 15. Second floor windows 

 

«Плоские крыши над подъездными пандусами и крытыми галереями по-

крыты травой – особенность, которая, по словам Ле Корбюзье, была важна в его 

работе для компенсации зеленых насаждений, покрывающих здание…» [3]. Ви-

димо, здесь был реализован пятый принцип «современной архитектуры» Ле 

Корбюзье (рис. 18). 

Покрытые травой галереи, вероятно, были предназначены для очищения 

воздуха и для организации променадов (отдыха, неторопливых прогулок) оби-

тателей монастыря. Аналогичную плоскую кровлю с местом для уютного от-

дыха, солярием и садом Шарль-Эдуард опробовал на вилле Савой в Пуасси 

 
11 URL: https://www.archdaily.com/96824/ad-classics-convent-of-la-tourette-le-corbuiser/56ddcfa6e58 

eceaa4a000006-ad-classics-convent-of-la-tourette-le-corbuiser-photo; https://i1.wp.com/losko.ru/wp-con-

tent/uploads/2019/06/Bach_4453-4454.jpg 
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(1928–1931). Хотя монастырь, в отличие от жилой резиденции, имеет принци-

пиально иное назначение. 

 

  
 

  
 

Рис. 16. Интерьеры галерей монастыря с окнами-жалюзи. Видовые точки12 

Fig. 16. Interiors of La Tourette Convent galleries with shutter windows 

 

  

 
Рис. 17. Внутренние дворы, часовня монастыря. Видовые точки с севера и северо-востока13 

Fig. 17. Courtyards, chapel of the monastery 

 
12 URL: https://i.pinimg.com/originals/fe/96/31/fe9631c8a1add9a40b42f5728de72657.jpg; https://ava-

tars.dzeninfra.ru/get-zen_doc/4423511/pub_60884b03eac32e1c6d09f9d2_60884b5c2cdbbd68af7bc698/ 

scale_1200 
13 URL: https://www.metalocus.es/sites/default/files/styles/mopis_news_carouel_item_desktop/public/ 

metalocus_latourrette_lecorbusier_12.jpg?itok=2GkHq3qT 
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Рис. 18. Травяные кровли пешеходных галерей14 

Fig. 18. Grassy roofs of pedestrian galleries 

 

В состав дворового пространства монастыря входят не только клуатры 

и переходные галереи, но и несколько довольно оригинальных строений. Одно 

из них – небольшая дворовая капелла (часовня), увенчанная остроугольной пи-

рамидой (рис. 19). Она находится неподалеку от входа в монастырь, отмечен-

ного тремя бетонными цилиндрами. Внутри цилиндров были устроены места 

для приватных бесед и будка привратника. 

 

 
 

Рис. 19. Входная часть монастыря (слева) и его часовня (справа)15 

Fig. 19. The entrance of the monastery (left) and its chapel (right) 

 
14 URL: http://www.flickr.com/photos/minkewagenaar/3400647783/sizes/o/; https://i.pinimg.com/orig-

inals/34/44/06/ 344406cb24356b6a 193f58bfdff4cdcf.jpg 
15 URL: https:// www.metalocus.es/sites/de-fault/files/styles/mopis_news_carousel_item_desktop/pub-

lic/metalocus_latourrette_lecorbusier_54.jpg?itok=zxINOyvs 
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Следует отметить, что в решении здания монастыря и его дворового про-

странства Шарль-Эдуард огромное внимание уделял не только общей компо-

зиции этого культового комплекса, но и его скульптурным и архитектурным 

деталям. В своих отзывах посетители монастыря отмечают нестандартные ре-

шения опорных конструкций, входных узлов, пандусов, оконных и дверных 

проемов, водостоков и вентиляционных устройств. Их особенно восхищают 

приемы освещения внутренних пространств монастыря и церкви с помощью 

узких вертикальных и горизонтальных щелей, устроенных в стыках бетонных 

плит. А также уникальные «световые пушки», пронизывающие кровли зданий 

под разными углами (рис. 20). 
 

 
 
Рис. 20. Дворовая капелла (часовня) монастыря (слева); боковой фасад (справа)16 

Fig. 20. The courtyard chapel (chapel) of the monastery (left). Side facade (right) 

 

Приведем две цитаты, посвященные этой тематике: 

«Интерьер церкви представляет собой бетонную коробку, которой при-

дается духовная сущность благодаря использованию естественного света ярких 

цветов, подобранных выборочно и тщательно с помощью световой пушки, све-

тового ружья, светового луча, лоджии и волнообразного остекления. Световые 

пушки созданы в виде пяти различных типов проемов вокруг церкви, пропус-

кающих дневной свет, некоторые из которых изящно вырезаны снаружи. Цвета 

также присутствуют в этих проемах, которые придают церкви теплое и вызы-

вающее воспоминания сияние…» [4]. 

«Глубокие наклонные отверстия в потолках используются для направле-

ния лучей света внутрь и на нижние уровни, а снаружи они выражены в виде 

фигур, выступающих из крыши…» [3] (рис. 21). 

Оригинальность здания наиболее ярко выражена в его интерьерах. Об-

щественные зоны (трапезная с кухней, зал заседаний, лекционные залы и пр.) 

обращены на запад, в сторону живописной долины у подножия холма. Инте-

 
16 URL: https://i.pinimg.com/originals/bd/4b/f1/bd4bf1e582a05a9b3f712a0923e276c2.jpg 
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ресно решена его конструктивная система: «Неравномерные расстояния между 

несущими опорами и перегородками… выполнены в соответствии с модульной 

системой пропорций Ле Корбюзье…» [5] (рис. 22). 

 

 
 

  
 
Рис. 21. «Световые» детали на фасадах церкви и монастыря (вверху); церковная ризница 

с семью «световыми пушками» на кровле (внизу справа)17 

Fig. 21. Light details on the facades of the church and monastery (above); church sacristy with 

seven “light cannons” on the roof (bottom) 

 

В верхней части П-образного корпуса расположены монашеские кельи – 

экстремальный вариант разработанных им в 1920-е гг. «квартир прожиточного 

минимума», похожих на купе спальных вагонов или корабельные каюты: «Жи-

лые ячейки того же типа, что и в жилом комплексе в Марселе, сведены здесь до 

простейшей формы. Кельи по-спартански просты, но каждая из них снабжена 

 
17 URL: https://i.pinimg.com/ originals/17/a7/ c3/17a7c33be884439b7ba83d0ab933812e.jpg 
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умывальником. В каждой из ста келий есть персональный балкон (рис. 23, 

слева). Прямо под ними размещены зоны общего пользования, а по крыше про-

ходит галерея. К кельям ведут узкие коридоры с ленточными окнами. Внима-

ние посетителей привлекают цветные геометричные витражи. Ритм оконных 

решеток благодаря естественному освещению в течение дня образует различ-

ные узоры на стенах и на полу: «Освещение вообще играет большую роль 

в этом проекте – например, на уровне кровли расположены световые пушки. 

В здании не запланирована звукоизоляция, но благодаря великолепной аку-

стике, создаваемой огромным пустым пространством, любой шорох приобре-

тает гулкое, потустороннее звучание…» [9] (рис. 23, справа). 

 

  

 
Рис. 22. Интерьер рефектория (трапезной). Видовые точки18 

Fig. 22. Interior of the refectory 

 

  
 

Рис. 23. Монашеская келья (слева); коридор келейного этажа (справа) [5] 

Fig. 23. Monk's cell (left), corridor of the cellular floor (right) 

 

Особый интерес представляет интерьер церкви Святой Марии данного 

монастыря: «Ле Корбюзье отверг образы простой, естественной жизни мона-

 
18 URL: https://i.pinimg.com/originals/fd/b1/0a/ fdb10a5798782a91cb64555a8d4f3412.jpg 



28 Е.Н. Поляков, О.П. Полякова  

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

стырей на Афоне, которые проникновенно описал в своей книге "Путешествие 

на Восток". Прожившему свою жизнь в почти монашеском служении профес-

сии уже не кажутся столь привлекательными радости простого быта, сопровож-

дающие служение духу. Он доводит до абсолюта героическую простоту бетон-

ных интерьеров. Особенно впечатляюща она в обнаженном высоком простран-

стве церкви, куда естественный свет проникает через немногие узкие разрывы 

в бетонной оболочке…» [6] (рис. 24). 
 

  
 

  
 

Рис. 24. Интерьер молитвенного зала церкви (высокий алтарь). Видовые точки19 

Fig. 24. The interior of the prayer hall of the church (high altar) 

 

Церковь Святой Марии иллюстрирует новый творческий замысел Ле 

Корбюзье – концепцию «волшебной шкатулки», т. е. большого помещения, где 

могут устраиваться любые «спектакли». Темнота помещения усиливается чер-

ным камнем пола под алтарем и рассеивается благодаря вертикальным проемам 

в стене восточного фасада и горизонтальным – в стене западного. Сакристия 

(ризница) помещена в трансепте – поперечном нефе – и освещается семью косо 

направленными лучами (рис. 25). 

Самым интересным помещением в этой церкви является так называемая 

церковь Влюбленных – боковая часовня с волнообразной, похожей на птичье 

крыло, наружной стеной и семью алтарями, в которой периодически вершились 

свадебные обряды: «Здесь вы найдете специальные ступенчатые зоны в форме 

квадрата и стола, которые поднимаются на шесть ступеней, символизируя вос-

хождение с земли в рай и нисхождение Христа в Таинстве…» [7]. 

 
19 URL: http://www.flickr.com/photos/minke-wagenaar/3401469984/ 
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Рис. 25. Интерьер молитвенного зала со стороны церкви Влюбленных (видовые точки)20 

Fig. 25. Interior of the prayer hall from the side of the church 

 

Верхняя часть часовни освещена тонкими лучами солнечного света, а ее 

подземная часть (крипта, где происходят богослужения) залита светом. Три ци-

линдрические «световые пушки», венчающие плоскую кровлю, последовательно 

освещают интерьер часовни световыми лучами красного, желтого или синего 

цвета: «Различный наклон их связан с расчетом на прямой солнечный луч, пада-

ющий на алтарь в определенный день и час. В этом интерьере Ле Корбюзье как 

бы вернулся в эпоху экспериментов пуризма. Это наиболее поэтичная часть су-

ровой архитектуры, выражающая строгость устава монастыря…» [6]. 

Как и в других своих проектах, Ле Корбюзье разбавил серый цвет цвет-

ными пятнами. Пристроенную к церкви капеллу он раскрасил в синий, красный 

и желтый цвета (рис. 26). 

Изначальный замысел Ле Корбюзье заключался в том, чтобы «дать мона-

хам то, в чем люди сегодня нуждаются больше всего – тишину и покой... Этот 

монастырь не выставляет себя напоказ; он живет внутри…» [5]. В итоге постав-

ленная цель была достигнута, хотя оставались сомнения по поводу размеров 

отдельных помещений, качества их тепло- и звукоизоляции. Проблемы до сих 

пор вызывают растрескавшийся бетон и дефекты в системах электрического 

оборудования. Поэтому после завершения строительства доминиканцы, столк-

нувшиеся с этими проблемами, предпочли покинуть здание и разместить боль-

шинство своих служителей в общине. 

В настоящее время данный монастырь является местом встречи знатоков 

гуманитарных наук и философии. Бывшие монашеские кельи сейчас заселены 

 
20 URL: https://i.pinimg.com/originals/02/60/f9/0260f9400a66b184ebb4ea06a882b980.jpg; https://cor-

busier.totalarch.com/files/build/058/204. jpg 
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паломниками, туристами, студентами и любителями архитектуры со всего 

мира, т. е. грубо оштукатуренный бетонный монастырь превратился в культур-

ный центр и центр проведения конференций. 

 
 

  

 
Рис. 26. Интерьер церкви Влюбленных, ее семь алтарей [5]21 

Fig. 26. Interior of the Lower Church and seven altars 

 

Монастырь Сент-Мари-де-ла-Туретт, построенный в 1960 г., стал послед-

ним крупным проектом Ле Корбюзье в Европе. Однако его уникальность 

настолько исключительна, что французские архитекторы выбрали его вторым 

по значимости проектом после Центра Жоржа Помпиду в Париже, созданного 

в 1968–1977 гг. Ренцо Пиано и Ричардом Роджерсом. В июле 2016 г. здание 

монастыря было внесено в список объектов Всемирного наследия ЮНЕСКО, 

имеющих архитектурное и историческое значение, вместе с 16 другими рабо-

тами Ле Корбюзье. 

Следующая публикация будет посвящена его знаменитым постройкам 

в Ахмадабаде и Чандигархе (Индия, 1951–1952). 
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Аннотация. Генеральный план застройки центра г. Томска, разработанный в 1973 г. 

институтом «Гипрогор», стал отражением государственной стратегии развития городов 

того времени. Этот документ представлял собой важный этап в развитии градостроитель-

ной концепции и акцентировал внимание на проблемах и перспективах центральной ча-

сти города. 

Актуальность. Анализ данного проекта позволяет сегодня выявить актуальные про-

блемы, связанные с урбанизацией, транспортной инфраструктурой, экологией и социаль-

ной структурой города. 

В статье рассмотрены основные положения предложенных в проекте решений, а также 

отличия от итогового современного состояния города. Особое внимание уделено вопро-

сам зонирования территории, развития транспортной сети, сохранению исторического 

наследия и созданию комфортной городской среды. 

Материалы и методы. Исследование выполнено на основе методологического под-

хода, включающего системный анализ исторических документов, картографических ма-

териалов, нормативных актов и научных публикаций. 

Новизна исследования заключается в комплексном подходе к изучению градострои-

тельных особенностей Томска на переходном этапе от послевоенного индустриального 

развития к научно-культурному центру Томской области, а также введении в научный 

оборот ранее не опубликованных материалов. 

Результаты исследования могут быть полезны для разработки стратегий устойчивого 
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Abstract. The general development plan of the Tomsk center developed in 1973 by the 

"Giprogor" institute, reflects the urban development policy at that time. This document repre-

sents an important stage in the urban planning concept, focusing on the problems and prospects 

of its central part. The analysis of this project reveals key issues of urbanization, transport infra-

structure, ecology and social framework of the city. The article examines the main provisions of 

the general plan as well as its differences from the current state of the city. Particular attention 

is paid to zoning, transport network development, preservation of historical heritage, and com-

fortable urban environment. The study is based on the methodological approach that includes 

the analysis of historical documents, cartographic materials, regulatory acts, and scientific pub-

lications. The scientific novelty of research lies in the comprehensive approach to studying the 

urban development in Tomsk and introduces previously unpublished materials into the academic 

circulation. Research findings can be used in the urban development and improvement policies. 

Keywords: architectural competition, Tomsk, "Giprogor”, general plan, historical center 
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The General Development Plan of Tomsk Center in 1973. Vestnik Tomskogo gosu-
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Введение 

Исследование советского опыта градостроительного планирования акту-

ально благодаря нескольким важным аспектам. Анализ проектов прошлых де-

сятилетий помогает выявить как успешные решения, так и менее удачные, ко-

торые привели к ошибкам, и таким образом избежать их повторения в будущем 

[1]. Генеральный план 1973 г. для центра г. Томска имеет особое научное зна-

чение, поскольку он создавался в период, когда государственная стратегия 

была направлена на развитие городов, и отражает основные тенденции урбани-

зации и инфраструктурного роста в нашей стране во второй половине XX в. 

Анализ этого проекта позволяет увидеть долговременные последствия 

принятых тогда решений и оценить, насколько эффективно они были реализо-

ваны. Это крайне важно для понимания механизма изменения городских про-

странств под влиянием различных факторов – экономических условий, соци-

альных процессов или требований экологии [3]. 

Исследование поможет определить, насколько современные методы гра-

достроительства согласуются с теми целями и задачами, которые ставились пе-

ред городом в прошлом. Это особенно значимо в современном, стремительно 

меняющемся мире: новые технологии и потребности общества задают новые 

направления развития городов. 

Новаторство исследования состоит в комплексном подходе к изучению 

градостроительной истории Томска. Впервые анализируется генеральный план 
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1973 г., разработанный институтом «Гипрогор»1, сопоставляются его положе-

ния с современным состоянием городской среды. Кроме того, в научный обо-

рот вводятся ранее не публиковавшиеся материалы и данные, раскрывающие 

специфику методов советского архитектурного проектирования [2]. 

Материалы и методы исследования 

Методология исследования определена на основе поставленных задач 

и этапов работы. Историко-архивный метод использован для восстановления 

хронологии событий и детализации проектных решений. Сравнительно-анали-

тический метод позволил провести сравнение проектных предложений 1973 г. 

с современным состоянием городской среды. Метод территориального зониро-

вания применялся для анализа пространственного распределения объектов 

и зон. Статистический метод позволил использовать в исследовании количе-

ственные показатели, такие как плотность застройки, количество жителей, пло-

щадь зеленых зон и т. д. 

Базовым архивным источником для исследования стал проект плани-

ровки застройки центра г. Томска, выполненный по поручению Госстроя 

СССР2 – постановление № 3 от 9 января 1973 «О проведении закрытого кон-

курса на разработку проекта планировки и застройки центра города Томска» 

(рис. 1). Проект разработан в архитектурно-планировочный мастерский № 5 

Гипрогора: руководитель – А.А. Тараканов, главный инженер мастерской – 

Л.Л. Челганский, главный экономист – Г.М. Кузьмина3. 

Территориальные границы исследования определены центром г. Томска, 

до 1500 га, в границах: с севера – пер. Дербышевский, далее территория лево-

бережья от с. Тимирязево на юг, включая границы современного микрорайона 

Левобережный; ул. Дальне-Ключевская, Дальне-Ключевской взвоз, ул. Яко-

влева и далее к пойме р. Ушайки; с востока – Комсомольский проспект (рис. 2). 

Условия, предпосылки и факторы,  

определявшие особенности формирования города в 1973 г. 

В 1968 г. Государственный институт проектирования городов «Гипро-

гор» разработал генеральный план развития Томска. На основе этого плана 

в 1973 г. был организован закрытый конкурс по застройке центральной части 

города, организованный Государственным комитетом по делам строительства 

СССР. Цель конкурса заключалась в создании современного и функциональ-

ного проекта, который бы учитывал историческое и культурное значение цен-

тра города. 

 
1 «Гипрогор» – Государственный институт по проектированию городов. Это российский инсти-

тут градостроительства и инвестиционного развития, который занимается проектированием ге-

неральных планов городов и рабочих поселков, разработкой проектной документации. Он был 

создан в 1930 г. на базе Бюро планировки городов Картоиздательства НКВД РСФСР и акционер-

ного общества «Проектгражданстрой» [2]. 
2 Госстрой СССР – Государственный комитет Совета Министров СССР по делам строительства. 
3 РГАНТД. Ф Р-850. Оп. 9-4. Д. 247. Томск. Проект планировки и застройки центра (конкурс-

ный проект). 
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Рис. 1. Проект планировки застройки центра г. Томска (РГАНТД. Ф. Р-850. Оп. 9-4. 

Д. 247. Томск. Центр города. Первая очередь строительства) 

Fig. 1. The project of planning the Tomsk-city center development (archival document) 
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Рис. 2. Планировочная структура, функциональное зонирование, транспортные связи 

г. Томска (РГАНТД. Ф. Р-850. Оп. 9-4. Д. 247) 

Fig. 2. Planning structure, functional zoning, transportation links of the city of Tomsk (archival 

document) 

 

Специалисты института «Гипрогор» подробно проанализировали градо-

строительные особенности Томска и подготовили детальный отчет4. Анализи-

 
4 РГАНТД. Ф Р-850. Оп. 9-4 Д. 247. Томск. Проект планировки и застройки центра (конкурсный 

проект). 
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руя застройку центральной части города, они обнаружили восемь ключевых 

проблем, требующих немедленного решения. 

1. Недостаточная площадь общественных помещений: проектировщики 

подчеркнули, что общественные объекты, интегрированные в жилую за-

стройку, не соответствуют современным требованиям города. Эти помещения 

часто не отвечали актуальным стандартам и нормативам, особенно в условиях 

быстрого роста города. 

2. Распределение общественных зданий вдоль ул. Ленина: отдельные об-

щественные сооружения, такие как областной комитет КПСС, Томский драмте-

атр и университеты, расположены вдоль одной улицы, что создает неудобства 

и не способствует формированию полноценных общественных пространств. 

3. Отсутствие четкого зонирования: территория центрального района 

плохо разделена на функциональные зоны. Отсутствие строгих границ между 

жилыми зданиями, общественными сооружениями и зелеными зонами приво-

дит к хаотичному развитию и снижению комфорта городской среды. 

4. Нехватка парков и скверов: центральная часть города испытывает недо-

статок зеленых зон, таких как парки и скверы. Например, Лагерный сад, несмотря 

на свою значимость, нуждается в благоустройстве и улучшении подходов к реке. 

5. Проблема с доступностью набережной: исторически р. Томь играла 

важную роль в развитии города, однако сейчас доступ к ней ограничен. Набереж-

ная не обустроена должным образом и остается труднодоступной для горожан. 

6. Устаревшая жилая застройка: жилые дома в центре города преиму-

щественно старые, деревянные и нуждаются в реконструкции. Эта застройка 

создает непривлекательную визуальную картину и снижает престиж центра. 

7. Транспортные проблемы: с ростом города увеличивается потреб-

ность в расширении транспортной сети. Однако существующие дороги и ма-

гистрали не справляются с нагрузкой, что затрудняет связь центральных рай-

онов с периферией. 

8. Промышленные предприятия в центре города: генеральный план не 

предусматривает вывода ряда промышленных объектов из центра, что может 

негативно повлиять на экологию и архитектурный облик района. 

Выявленные проблемы города было принято решать с учетом исходных 

данных, которые всегда закладывались на основе социального прогнозирова-

ния. Проектом 1973 г. предполагалось, что численность населения г. Томска, 

которая составляла 400 000 чел., согласно утвержденному в 1968 г. генераль-

ному плану, должна была увеличиться до 600 000 чел. Появление в городе Том-

ского нефтехимического комбината, не предусмотренного первоначальной 

планировочной концепцией, привело к увеличению прогнозных показателей 

численности населения до 700 000 чел. 

Как крупный научный и культурный центр Западной Сибири, Томск дол-

жен был стать еще более привлекательным для жителей региона, и к 2000 г. 

ожидаемая численность населения составляла 800 000 чел. 

Следует отметить, что по ряду историко-экономических причин данные 

прогнозы по увеличению численности населения не были реализованы. Со-

гласно данным Росстата, на 2000 г. численность населения Томска составляла 

482,1 тыс. чел. 
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Факторы ландшафтной основы города 

Архитекторы института «Гипрогор» понимали, что история развития 

Томска тесно связана с р. Томью. Тем не менее топографический анализ мест-

ности выявил ограниченный доступ к реке и отсутствие полноценной набереж-

ной. Прибрежные зоны были заняты дворами жилых и общественных зданий. 

Рельеф центральной части города характеризовался наличием двух террас – 

верхней и нижней, каждая из которых обладала уникальными гидрогеологиче-

скими условиями. Нижняя терраса, протянувшаяся вдоль рек Томи и Ушайки, 

весной затапливалась, что вызывало высокий уровень грунтовых вод. Строи-

тельство на данных территориях требовало серьезных инженерных мероприя-

тий по защите от подтопления. Верхняя терраса, расположенная на так называ-

емом коренном берегу, находилась значительно выше нижней. Разница в вы-

соте между уровнем террас могла достигать 10–15 м, а в районе Лагерного 

сада – до 60 м. Эта территория была более защищенной от наводнений и требо-

вала меньших объемов подготовительных работ перед началом строительства. 

Низкая пойма р. Ушайки в районе главной городской площади, регули-

руемое русло этой реки и разнообразный микрорельеф «коренного берега» со-

здавали благоприятные условия для дальнейшего композиционного развития 

застройки в восточном направлении. В этом же районе находилось несколько 

объектов культурно-исторического наследия, что придавало данной террито-

рии особую культурную ценность и значимость [5]. 

«Русло реки Ушайки в пределах проектируемого центра в основном со-

хранялось в своем естественном виде с необходимым благоустройством бере-

гов, регулированием уровня воды и незначительным спрямлением в районе 

центрального ансамбля», – отмечалось в проекте5. 

Таким образом, было решено, что восточная часть площади Ленина яв-

ляется наиболее перспективным и гармоничным направлением развития за-

стройки с учетом природных и исторических особенностей местности. 

Селитебная часть также была детально изучена. Было выявлено, что об-

щий объем жилого фонда составлял 500 000 м². В этом районе проживало около 

80 000 чел., что соответствовало среднедушевому показателю обеспеченности 

жильем на уровне 6,1 м² на человека. 

Анализ структуры жилого фонда показал, что трех- и пятиэтажные дома 

составляли 25 %, двухэтажные – 55 % и одноэтажные – 20 % общего объема 

застройки. Среднее количество этажей в зданиях – 1,9. Большинство одно- 

и двухэтажных зданий были выполнены из дерева, а трех- и пятиэтажные – из 

камня. Оценка технического состояния выявила, что около половины зданий 

имели степень износа свыше 40 %, что по нормам того времени соответство-

вало удовлетворительному эксплуатационному состоянию. 

Параллельно была проведена отдельная работа по определению перио-

дов строительства зданий [6]. Было установлено, что около 60 % жилого фонда 

было построено до 1917 г., что свидетельствовало о значительном физическом 

 
5 РГАНТД. Ф Р-850. Оп. 9-4. Д. 247. Томск. Проект планировки и застройки центра (конкурс-

ный проект). 
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и моральном износе. Примерно 10 % зданий было построено в период с 1917 

по 1946 г., а 30 % – после 1946 г. 

Плотность жилой застройки на 1 га составляла 1500 м², в том числе 

в двухэтажных домах – 300 м², в трех-пятиэтажных – 4200 м². Средняя плотность 

жилой застройки на 1 га всей исследуемой территории составляла около 600 м². 

Большинство административных зданий было сосредоточено в централь-

ной части города, включая площадь и проспект Ленина. Административные 

учреждения располагались как в отдельно стоящих зданиях, так и во встроен-

ных помещениях. Например, здания обкома КПСС6 (с 1982 г. здание занимал 

Томский областной художественный музей) и горисполкома7 (ныне – админи-

страция г. Томска). Однако стоит отметить, что с учетом темпов роста и разви-

тия города многие из этих помещений не соответствовали действующим на тот 

момент нормативам по площади. 

В правобережной части города жилая и общественная застройка зани-

мала около 50 % территории, улицы и площади – 20 %, пойма р. Ушайки, 

овраги и откосы р. Томи – 15 %. Зеленые насаждения составляли лишь около 

10 % территории. 

Предполагалось новое использование планируемой территории (табл. 1). 

 

Таблица 1 

Территориальное зонирование8 

Table 1 

Territory zonation 

№ п/п Наименование территории по назначению Территория, га 
в % 

к итогу 

1 
Правобережная часть р. Томи 

Территория жилой застройки 
340 37,8 

2 
Участки учреждений общественных и куль-

турно-бытового назначения 
80 8,9 

3 
Зеленые насаждения общего и ограниченного 

пользования: ботанический сад, стадионы 
85 9,4 

4 Улицы и площади 190 21,1 

5 
Промышленные, коммунальные, складские 

и прочие застроенные территории 
75 8,8 

6 
Пойма р. Ушайки, овраги, склоны откосов 

р. Томи и прочие территории 
130 14,5 

 Итого 900 100 

 Левобережная часть р. Томи 600 – 

 Всего 1500 – 

 
6 Обком КПСС – областной комитет Коммунистической партии Советского Союза. Это был высший 

орган республиканской или областной организации КПСС между областными конференциями. 
7 Горисполком – городской исполнительный комитет. Это был орган исполнительной власти 

в городах СССР, выполнявший функции местного самоуправления. 
8 СНиП II-К.2-62. Планировка и застройка населенных мест. Нормы проектирования. Москва, 1967. 
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В границах района было сосредоточено большинство крупных куль-

турно-просветительских учреждений города: 

– два театра: Томский драматический театр и Томский областной театр 

кукол; 

– Дом офицеров (здание находится в муниципальной собственности); 

– филармония (в 1986 г. на центральной площади города было построено 

новое здание филармонии с Большим концертным залом.); 

– Томский областной краеведческий музей с выставочным залом (рабо-

тает по настоящее время); 

– планетарий, который размещался сначала в здании Областного крае-

ведческого музея (впоследствии использовавшегося как склад), затем – в зда-

нии Польского костела; 

– кинотеатры: «Октябрь», «им. Горького» (закрыт в 2017 г.) [4], «Пио-

нер» (сегодня – зрелищный центр «Аэлита»)9; 

– клубы: «Строитель», Дворец культуры «Томский»; 

– пять научно-технических вузовских библиотек, в числе которых Науч-

ная библиотека Томского государственного университета (ТГУ), библиотека 

Сибирского медицинского университета (СибГМУ), библиотека Томского пе-

дагогического института (ТГПИ), библиотека Института радиоэлектроники 

и электронной техники (ИРЭТ); 

– три городские библиотеки: Городская центральная библиотека, Дет-

ская городская библиотека, Библиотека для взрослых и юношества; 

– детская музыкальная школа, переехавшая в 1966 г. в здание по пр. Ле-

нина, 42, где продолжает функционировать по настоящее время). 

Из отдельно стоящих учреждений наиболее крупными являлись: 

– магазины: «Детский мир» (администрация Томской области, пл. Ле-

нина, 14), «Светлана» (возможно, по ул. Ленина, 99), «Дом быта» (торговый 

центр «Садко», ул. Красноармейская, 114); 

– ресторан на проспекте им. Фрунзе – «Осенний лист» (позже – «Осень»). 

– гостиницы: «Сибирь» и «Северная», последняя из которых на момент 

исследования оставалась в аварийном состоянии. 

В границах планируемого района находился городской стадион на 20 000 

зрителей, стадионы Томского политехнического института и Томского универ-

ситета, плавательный бассейн, два спортивных корпуса, стрелковый тир и дру-

гие спортивные сооружения. В центральной части города также было располо-

жено несколько учреждений здравоохранения, наиболее крупными из которых 

являлись корпуса Томского медицинского института, расположенные в капи-

тальных зданиях. Остальные учреждения занимали изношенные здания или не 

имели требуемых санитарных зон. 

В стадии строительства находились объекты: Областной драматический 

театр на 1000 мест, универмаг на пр. Ленина, спортивный зал с бассейном 

в районе Лагерного сада, кинотеатр по ул. Розы Люксембург, Дом радио по 

ул. Пушкина и несколько других. 

 
9 РГАНТД. Ф Р-850. Оп. 9-4. Д. 247. Томск. Проект планировки и застройки центра (конкурс-

ный проект). 
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Томск продолжал укреплять свой статус как образовательный центр Си-
бири. В городе функционировало 6 институтов, 17 техникумов и 16 профтехучи-

лищ, в которых обучалось 47 000 чел. На территории центрального района раз-
мещались: Томский государственный университет, Политехнический институт, 

Инженерно-строительный институт, Медицинский институт и Институт радио-
электроники и электронной техники (ТИРИЭТ), общая численность студентов 

составляла 27,4 тыс. чел. Также в пределах района действовало 12 техникумов 
и 8 профтехучилищ с общим числом учащихся 10,4 тыс. чел. Большинство выс-

ших учебных заведений располагались в капитальных зданиях, однако не имели 
достаточных территорий для полноценного развития учебных и исследователь-

ских процессов. Так, учебные и лабораторные корпуса Политехнического ин-
ститута были размещены на восьми разобщенных участках города. 

Кроме того, в Томске, как в важном научным центре, было создано зна-
чительное количество научно-исследовательских институтов и проектных ор-

ганизаций, в которых работало около 10 тыс. чел. В соответствии с новым ге-

неральным планом предполагалось, что их число возрастет вдвое. В восточной 
части города уже было начато строительство нового научного городка – Си-

бирского отделения Академии наук СССР. 
Проектные организации, такие как «Томскгражданпроект», отделение 

Новосибирского «Тисизпроекта», проектно-конструкторское бюро комбината 
«Томлес» и другие, размещались рассредоточенно и занимали площади, недо-

статочные для их полноценного функционирования. Общий объем застроенной 
среды для учреждений общегородского значения составлял 2240 тыс. м³, или 

6,2 м³ на одного жителя города. 
Результаты исследования указали на необходимость комплексной модер-

низации центрального района Томска с учетом изменений основных функций 
города, включая обновление жилого фонда, улучшение транспортной инфра-

структуры, повышение качества общественных пространств и развитие образо-
вательной и научной базы. 

Принципы градостроительного преобразования,  

предложенные институтом «Гипрогор» 

Выявленные проблемы и особенности градостроительной ситуации 

в г. Томске были учтены специалистами института, на их основе была разрабо-
тана концепция генерального плана, основанная на следующих принципах: 

1. «Дальнейшее развитие исторического центра города с учетом гене-
рального плана Томска 1968 г., учитывая перспективы развития и климатиче-

ские особенности». 
2. «Четкое функциональное зонирование центральной части города». 

3. «Формирование композиции из крупных узлов общественной за-
стройки, создающих единую систему городского центра, где уникальные усло-

вия расположения каждого узла определяют его индивидуальный облик»10. 
Стоит отметить, что эти три принципа отражают современную ситуацию 

в городе и не являются утопическими для развития государства того времени. 

 
10 РГАНТД. Ф Р-850. Оп. 9-4. Д. 247. Томск. Проект планировки и застройки центра (конкурсный 

проект). 
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Все три принципа направлены на формирование современного, комфорт-
ного и эстетически привлекательного городского пространства, объединяю-
щего традиции прошлого и инновационные решения будущего. 

Кроме того, были сформулированы основные принципы организации 
транспортного обслуживания центра города. Они включали в себя следующие 
положения: 

1. Обеспечение быстрого соединения центра с жилыми и промышлен-
ными районами, а также освобождение его от транзитного трафика. 

2. Организация системы автомобильных стоянок. 
3. Формирование пешеходного центра с разветвленной сетью площадей 

и улиц. 
4. Предоставление услуг общественного транспорта всех видов в цен-

тре города. 
5. Пересечение основных пешеходных направлений с транспортными 

магистралями должно было осуществляться на разных уровнях. 
Согласно генеральному плану проекта, в городе должны были функцио-

нировать следующие виды пассажирского транспорта: трамвай (включая ско-
ростные участки), троллейбус, автобус (в том числе экспресс-маршруты), 
маршрутное и индивидуальное такси. 

К моменту разработки проектного плана система общественного транс-
порта уже существовала. Однако анализ краткой исторической ретроспективы 
показал, что не все запланированные мероприятия были реализованы. К концу 
1990-х гг. большинство государственных и муниципальных предприятий, осу-
ществлявших городские пассажирские перевозки, оказались банкротами. 

Проектные предложения института «Гипрогор» 

В целом анализ проектных предложений в первую очередь позволяет 
утверждать, что архитекторы-градостроители обладали детальным понима-
нием комплекса проблем, связанных с исследуемой территорией. 

В эскизном проекте планировки центральной части города были выде-
лены три основные территориальные зоны: 

1. Исторически сложившийся центр. 
2. Перспективная зона активного развития с разделением на функцио-

нальные зоны. 
3. Территория для жилой застройки с общественными узлами. 
Особое внимание в проекте уделялось размещению объектов общегород-

ского значения. 
В жилых кварталах предусматривалось возведение общественных соору-

жений для регулярного и ежедневного использования общим объемом 2,9 млн м3. 
Для формирования общегородского центра потребовалось бы снести 

около 800 тыс. м3 зданий административно-общественного, хозяйственного, 
культурно-бытового и учебного назначения. Эти здания не соответствовали 
своему назначению и были признаны малоценными. 

Таким образом, объем сносимых и выносимых зданий составлял при-
мерно четверть от общего числа существовавшей тогда застройки. 

Необходимые объемы и емкости учреждений обслуживания общегород-
ского значения были рассчитаны в соответствии с действующими нормати-
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вами – СНиП, с учетом сложившейся практики проектирования городских цен-
тров и рекомендаций ЦНИИП Градостроительства11. Общая плотность за-
стройки должна была увеличиться в 4,5 раза. В табл. 2 представлены объемы 
предлагаемого строительства в центральном районе. 

Новое жилищное строительство предлагалось вести преимущественно 

многоэтажными домами (9 этажей и выше). В правобережной части города вы-

бор этажности был обусловлен экономическими соображениями, тогда как 

в левобережной – необходимостью освоения дорогостоящих территорий. 

 

Таблица 2 

Объемы предлагаемого строительства в центральном районе г. Томска  

согласно плану 1973 г. 

Table 2 

Volumes of proposed construction at the Tomsk centre according to plan 1973 

Назначение учреждений 

Объем зданий тыс. м3 

Всего 

В том числе 

существую-

щие сохра-

ненные 

новое строи-

тельство 

Административно-хозяйственные и об-

щественные учреждения 
1170 140 1030 

Культурно-просветительские учреждения 1240 135 1105 

Предприятия торговли и общественного 

питания 
485 40 445 

Коммунальные учреждения и учрежде-

ния бытового обслуживания 
490 25 465 

Спортивные сооружения 325 20 305 

Научно-исследовательские учреждения 

и проектные организация 
500 60 440 

Прочие учреждения (речной порт и др.) 130 70 60 

Специальные учебные заведения 2090 920 1170 

Итого 6430 1410 5020 

Неучтенные и резервные учреждения, 

20 % от вновь намеченного объема стро-

ительства 

1000 – 1000 

Всего 7430   

 

Плотность жилого фонда на 1 га территории жилой застройки была при-

нята около 5000 м² – по аналогии с плотностью, установленной для Москвы 

(СНиП II-к-62, ВСН II-71). 

 
11 ЦНИИП Градостроительства – Центральный научно-исследовательский и проектный институт 

градостроительства. 
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Объем нового строительства составлял 2600 тыс. м², из них 1300 тыс. м² – 

в левобережной части города, 1250 тыс. м² – в правобережной. Сохраняемый 

жилищный фонд учитывался в объеме 100 тыс. м². 

Таким образом, общий объем жилого фонда должен был составить 

2700 тыс. м², что обеспечивало проживание около 225 тыс. чел. (при расчетной 

норме обеспеченности жильем 12 м² на человека). Отдельно предусматрива-

лось строительство студенческого городка на правом берегу р. Томи (на 12 тыс. 

студентов), студенческих общежитий при строительном институте и в новом 

учебном комплексе в левобережной части (на 4 тыс. студентов). 

Убыль жилого фонда в правобережной части (на 400 тыс. м²) была свя-

зана с организацией общегородского центра и ликвидацией ветхих строений. 

Сносу подлежали в основном неблагоустроенные деревянные дома дореволю-

ционной постройки. 

В восточной части района в проект дополнительно были включены 130 га 

территории: 50 га – под стадион, 33 га – Михайловская роща, 27 га – водное 

зеркало, 20 га – прочие территории. 

Правобережная часть города. В рамках реализации плана развития 

Томска предусматривалось создание завершенного комплекса жилых и обще-

ственных зданий в зоне первоочередного строительства, который должен был 

сформировать новый общегородской центр и часть набережной рек Томи 

и Ушайки (рис. 3). 
 

 
 

Рис. 3. Макет проекта планировки застройки центра г. Томска (РГАНТД. Ф. Р-850. Оп. 9-4. Д. 247) 

Fig. 3. Planning project of Tomsk city center development (archival document) 
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Для этого предполагалось размещение нового строительства на участках 
с низкой плотностью жилого фонда и высокой степенью износа. Также плани-

ровалось размещение общественных сооружений, предусмотренных пятилет-
ним планом развития г. Томска. 

К первой очереди работ относилась реконструкция центральной части го-
рода. В частности, предусматривалась реконструкция пл. Ленина с размеще-

нием Дома Советов, драматического театра на 1000 мест, гостиницы, Дома 
нефти, выставочного зала и административного здания. Завершающим этапом 

намечалось благоустройство площади и набережной р. Ушайки. 
Через 10–12 лет после реализации проекта центр города должен был 

стать развитым, функционально зонированным и благоустроенным, удобным 
для жителей и туристов. Общая кубатура учреждений городского значения со-

ставляла по планам архитекторов около 1,5 млн м³, или 30 % от общего объема 
нового культурно-бытового строительства. 

Левобережная часть города. Одним из важных направлений развития го-

рода являлось освоение левого берега р. Томи и формирование современной ин-
фраструктуры на этой территории. Учитывалось композиционное значение ле-

вого берега как перспективной зоны размещения ряда важных объектов, включая 
административные, культурно-бытовые и спортивные сооружения. Эти объекты 

в сочетании с аналогичными сооружениями правобережного центра позволили 
бы расширить его границы и сделать этот район более представительным. 

После строительства транспортного моста через реку планировалось 
укрепление композиционной и визуальной связи этой части общественной за-

стройки с основным ядром общегородского центра, что сделало бы эту связь 
еще более значимой и тесной. 

Для развития левобережной части города предполагалось запроектиро-
вать следующие объекты: дом культуры с библиотекой; кинотеатр; выставоч-

ный зал; гостиница с рестораном и кафе; предприятия торговли и обществен-
ного питания; учебно-научный комплекс на базе нефтехимического комбината; 

специализированные предприятия торговли (150 раб. мест), общественного пи-
тания (400 пос. мест) и бытового обслуживания (300 раб. мест); водноспортив-

ный комплекс (гребной канал, яхт-клуб, водно-моторный клуб); закрытый пла-

вательный бассейн, спортивный корпус12. 

Заключение 

Генеральный план застройки центральной части Томска 1973 г. являлся 
прогрессивным для своего времени проектом, отражающим государственную 

стратегию развития городов в рамках советского градостроительства. Основ-
ной концепцией проекта стало создание городского центра с четким разделе-

нием на функциональные зоны и организацией территорий с индивидуальными 
общественными пространствами, однако эта идея не была реализована в пол-

ной мере из-за различных факторов, в частности изменения социально-эконо-
мических условий и сопротивления со стороны общественности в вопросах со-

хранения исторического наследия. 

 
12 ВСН 2-71. Указания по проектированию сети физкультурно-спортивных сооружений городов 

и поселков городского типа. Москва, 1972. 
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В левобережной части города, в районе с населением более 100 тыс. чел., 

связанном со строительством химического комбината недалеко от Томска, 

предполагалось возведение многоквартирных домов до девяти этажей и выше. 

Такая этажность определялась необходимостью эффективного освоения доро-

гостоящих земельных участков с высокими затратами на инженерную подго-

товку и дорожное строительство. Дома строились с учетом норматива жилой 

площади 12 м² на чел., что сегодня уже не соответствует современным стандар-

там (к 2024 г. этот показатель увеличился до 33 м²). Строительство левобереж-

ного микрорайона на 10 тыс. жителей началось лишь в 2021 г. и активно про-

должается до сегодняшнего времени. 

Развитие правобережной части Томска ориентировалось на использова-

ние центральной территории наиболее эффективным образом. Здесь, согласно 

плану, должен был появиться студенческий кампус с развитой инфраструкту-

рой, рассчитанный на 12 тыс. студентов. Норматив жилой площади составлял 

8 м² на чел., хотя современный стандарт равен 6 м²/чел. Помимо кампусов, пла-

нировалось строительство общежитий на 4 тыс. чел., расположенных рядом со 

строительным институтом и новым учебным комплексом. Дискуссии о разме-

щении межвузовского кампуса на левом берегу р. Томи ведутся с 2019 г., вы-

зывая как одобрение, так и критику среди разных групп населения. 

Проект 1973 г. также включал реконструкцию исторического центра 

и строительство нескольких крупных общественных объектов в рамках пяти-

летнего плана развития Томска. Однако многие из них не были реализованы. 

Среди незавершенных задач – восстановление деревянной крепости на Воскре-

сенской горе для размещения экспозиции краеведческого музея (частично вы-

полнено), благоустройство Лагерного сада, создание пешеходной зоны на пр. 

Ленина, а также возведение учебных корпусов, общежитий и спортивного 

парка в университетском городке13. 

Анализ советского опыта планировки городов показал, что многие про-

блемы, выявленные в середине XX в., остаются актуальными и сегодня. Ген-

план 1973 г. отражал государственную стратегию развития городов и содержал 

важные предложения по улучшению городской среды, такие как четкое зони-

рование территории, развитие транспортной инфраструктуры, сохранение ис-

торического наследия и создание комфортной городской среды. 

План был ориентирован на развитие левобережья и использование при-

брежных зон малых рек. Этот проект основывался на генеральном плане 

1968 г., но столкнулся с сопротивлением общественности в связи со сносом ис-

торических зданий. Именно поэтому в конкурсных проектах 1973 г. были 

учтены эти замечания. 

Вопросы экологии в проекте рассматривались комплексно во взаимосвязи 

селитебной и производственных зон. Попытка дифференцировать транспортные 

потоки и сформировать в центральной части прибрежные рекреационные зоны 

свидетельствует о зарождении экологического подхода. Однако пришлось бы по-

жертвовать уникальными историческими районами, которые сегодня вошли в гра-

ницы «Исторического поселения Томска» и являются памятниками архитектуры. 

 
13 СНиП II-К.2-62. Планировка и застройка населенных мест. Нормы проектирования. Москва, 1967. 
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Текущие проблемы Томска, которые совпадают с выявленными в 1973 г, 

включают: 

– недостаточное количество парковых зон и зеленых насаждений; 

– устаревший и ветхий жилой фонд; 

– недостаточная развитость транспортной инфраструктуры; 

– отсутствие четкого зонирования территории; 

– ограниченный доступ к р. Томи. 

Эти проблемы свидетельствуют о необходимости продолжить работу над 

градостроительными решениями, предложенными в генплане 1973 г., для по-

вышения качества жизни в городе. 

СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 

1. Малинина С.В. Отечественная модель градостроительного планирования в XVI – начале 

ХХ вв.: опыт освоения новых территорий // Архитектура и современные информацион-

ные технологии. 2024. № 1 (66). С. 210–223. DOI: 10.24412/1998-4839-2024-1-210-223. 

EDN: HFFNKW 

2. Меерович М.Г. Гипрогор. Первые годы деятельности // Архитектурное наследство. Санкт-

Петербург, 2014. Вып. 61. С. 294–312. 

3. Стародубцева Е.О. Применение западного опыта градостроительного планирования 

в постсоветских реалиях. Исследование на примере Стратегического мастер-плана г. Пер-

ми // Вестник Пермского национального исследовательского политехнического универси-

тета. Урбанистика. 2012. № 4 (8). С. 7–22. EDN: PKAFWH 

4. Залесов В.Г., Манонина Т.Н. Кинотеатр имени М. Горького в Томске: реконструкция и мо-

дернизация 1960-х гг. // Инвестиции, градостроительство, недвижимость как драйверы со-

циально-экономического развития территории и повышения качества жизни населения : 

материалы XII Международной научно-практической конференции, Томск, 01–04 марта 

2022 г. Часть 1. Томск : Томский государственный архитектурно-строительный универси-

тет, 2022. С. 291–299. EDN: XJOWOC 

5. Коренев В.И., Залесов В.Г. Градостроительное развитие Томска // Строительные матери-

алы. 2002. № 7. С. 8–9. EDN: IBEFGF 

6. Беспалова Д.А., Литвинова О.Г. Ценностные характеристики жилой застройки советского 

периода 1944–1962 гг. в г. Томске // Избранные доклады 63-й Университетской научно-

технической конференции студентов и молодых ученых, Томск, 20 апреля 2017 г. Томск : 

Томский государственный архитектурно-строительный университет, 2017. С. 369–375. 

EDN: YQHCWH 

REFERENCES 

1. Malinina S.V. Russian Model of Urban Planning in the 16th and Early 20th Centuries: Experience 

in Developing New Territories. Arkhitektura i sovremennye informatsionnye tekhnologii. 2024; 1 

(66): 210–223. DOI: 10.24412/1998-4839-2024-1-210-223. EDN: HFFNKW. (In Russian) 

2. Meerovich M.G. Giprogor. The First Years of Activity. Arkhitekturnoe nasledstvo. 2014; (61): 

294–312. (In Russian) 

3. Starodubtseva E.O. Application of Western Experience in Urban Planning in Post-Soviet Real-

ities. A study based on the example of the strategic master plan for the city of Perm. Vestnik 

Permskogo natsional'nogo issledovatel'skogo politekhnicheskogo universiteta. Urbanistika. 

2012; 4 (8): 7–22. EDN PKAFWH (In Russian) 

4. Zalesov V.G., Manonina T.N. Gorky Cinema in Tomsk: Reconstruction and Modernization of 

the 1960s. In: Proc. 12th Int. Sci. Conf. ‘Investments, Construction, Real Estate as Drivers of 

Socio-Economic Development and Life Quality of Population’. March 1–4, 2022. Part 1. Tomsk: 

TSUAB, 2022. Pp. 291–299. EDN: XJOWOC (In Russian) 

5. Korenev V.I., Zalesov V.G. Urban Development of Tomsk. Stroitel'nye materialy. 2002; (7):  

8–9. EDN: IBEFGF (In Russian) 



 Советский опыт планировки городов 49 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

6. Bespalova D.A., Litvinova O.G. Value Characteristics of Residential Development of the Soviet 

Period of 1944–1962 in Tomsk. In: Proc. 63rd Sci. Conf. of Students and Young Scientists, 

April 20, Tomsk: TSUAB, 2017. Pp. 369–375. EDN: YQHCWH (In Russian) 

 
Сведения об авторах 

Колупаева Ксения Ивановна, аспирант, Томский государственный архитектурно-стро-

ительный университет, 634003, г. Томск, пл. Соляная, 2, ksushakolupaeva@gmail.com 

Литвинова Ольга Геннадьевна, канд. ист. наук, доцент, Томский государственный ар-

хитектурно-строительный университет, 634003, г. Томск, пл. Соляная, 2, litvinova-

olga1982@gmail.com 

Authors Details 

Ksenia I. Kolupaeva, Research Assistant, Tomsk State University of Architecture and Build-

ing, 2, Solyanaya Sq., 634003, Tomsk, Russia, ksushakolupaeva@gmail.com 

Olga G. Litvinova, PhD, A/Professor, Tomsk State University of Architecture and Building, 

2, Solyanaya Sq., 634003, Tomsk, Russia, litvinovaolga1982@gmail.com 

 
Вклад авторов 

Колупаева К.И. – поиск и систематизация источников, анализ данных, подготовка тек-

ста, итоговые выводы. 

Литвинова О.Г. – научное руководство, концепция исследования, методология, итого-

вые выводы. 

Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

Author contributions 

Kolupaeva K.I., resources, data curation, writing – original draft preparation, conclusions. 

Litvinova O.G., supervision, conceptualization, methodology, conclusions. 

The authors declare no conflicts of interests. 

 
Статья поступила в редакцию 27.03.2025 

Одобрена после рецензирования 11.04.2025 

Принята к публикации 05.05.2025 

Submitted for publication 27.03.2025 

Approved after review 11.04.2025 

Accepted for publication 05.05.2025 

 



50 Архитектура и градостроительство  

© Мицаева Х.В., Поляков Е.Н., 2025 

Вестник Томского государственного  

архитектурно-строительного университета. 

2025. Т. 27. № 3. С. 50–63. 

 

ISSN 1607-1859 (для печатной версии) 

ISSN 2310-0044 (для электронной версии) 

Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo 

arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta –  

Journal of Construction and Architecture. 

2025; 27 (3): 50–63. 

Print ISSN 1607-1859 

Online ISSN 2310-0044 
 

НАУЧНАЯ СТАТЬЯ 

УДК 712.256 

DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-50-63 EDN: GFCPTZ 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СПОРТИВНО-ИГРОВЫХ ПЛОЩАДОК  

ДЛЯ СТАРШИХ ШКОЛЬНИКОВ И ПОДРОСТКОВ 

Хава Виситаевна Мицаева, Евгений Николаевич Поляков 

Томский государственный архитектурно-строительный университет,  

г. Томск, Россия 

Аннотация. Актуальность работы обусловлена необходимостью создания спор-

тивно-игровых площадок для старших школьников и подростков, отвечающих современ-

ным требованиям безопасности, функциональности и стимулирования физической актив-

ности. Существующие площадки часто не учитывают специфических потребностей этой 

возрастной группы, не обеспечивая достаточного уровня физической нагрузки и социаль-

ного взаимодействия. 

Цель исследования – разработать рекомендации по проектированию спортивно-игро-

вых площадок, учитывающие возрастные и психологические особенности старших 

школьников и подростков, а также обеспечивающие безопасность и стимулирующие здо-

ровый образ жизни. В статье анализируется существующий опыт проектирования подоб-

ных площадок, рассматриваются современные материалы и конструкции, а также опти-

мальные варианты функционального зонирования. 

Методика исследования включает обзор литературы по проектированию спортивно-

игровых площадок, в том числе анализ существующих проектов для выявления проблем. 

В результате выявлены ключевые характеристики эффективных спортивно-игровых 

площадок для данной возрастной группы. 

Ключевые слова: спортивно-игровые площадки, старшие школьники, под-

ростки, спортивные игры, функциональное зонирование, безопасность, спортив-

ное оборудование, спортивное покрытие, освещение 
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Abstract. It is necessary to create playgrounds for schoolboys and teenagers that meet modern 

requirements for safety, functionality and physical activity. Existing venues often do not con-
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sider specific needs of this age group, and do not provide a sufficient level of physical exertion 

and social interaction. 

Purpose: The development of recommendations for the design of playgrounds that take into 

account age and psychological characteristics of schoolboys and teenagers as well as ensure 

safety and healthy lifestyle.  

Methodology: The analysis of the experience in design of such sites, discussion of modern mate-

rials and structures, and optimum functional zoning. The literature review of playground design. 

Research finding: The key characteristics are given to playground design for this age group. 

Keywords: playground design, schoolboys, teenagers; sports games, functional zon-

ing, safety, sports equipment, sport surface, lighting 

For citation: Mitsaeva Kh.V., Polyakov E.N. Playground Design for Schoolboys 

and Teenagers. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo uni-

versiteta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 50–63. DOI: 

10.31675/1607-1859-2025-27-3-50-63. EDN: GFCPTZ 

Введение 

Современное общество все больше осознает важность физической актив-

ности и здорового образа жизни, особенно в подростковом возрасте, когда фор-

мируются привычки и закладываются основы для дальнейшего развития. Для 

детей спорт играет важную роль в социальном и физическом развитии. Благо-

даря спорту дети знакомятся со своим социальным окружением, лучше обща-

ются с друзьями и повышают свою самооценку [1]. 

К сожалению, несмотря на очевидную потребность, существующая ин-

фраструктура спортивных и игровых пространств далеко не всегда отвечает ди-

намично меняющимся интересам и запросам современных школьников. Не-

редко привычные площадки словно застыли во времени, не способны пробу-

дить интерес, предложить адекватный вызов или обеспечить должный уровень 

безопасности, не учитывают возрастные и психологические особенности 

юного поколения. Дефицит стимулирующей, вдохновляющей и, главное, без-

опасной среды приводит к закономерному снижению двигательной активно-

сти, ограничивает возможности для полноценного социального взаимодей-

ствия и в конечном итоге негативно сказывается на общем благополучии под-

растающего поколения. 

В свете вышесказанного разработка инновационных и эффективных ре-

шений в области проектирования спортивно-игровых пространств для старше-

классников и подростков приобретает особую актуальность и значимость. Это 

не просто задача благоустройства территории, а насущная необходимость, тре-

бующая научного обоснования, нестандартного мышления и смелого внедре-

ния передовых технологий. Проектирование таких пространств должно бази-

роваться на глубоком понимании психологии подростков, их интересов, по-

требностей и стремлений. 

Настоящая работа посвящена всестороннему исследованию современных 

подходов к проектированию спортивно-игровых пространств нового поколения. 

Цель исследования – выявление оптимальных решений для создания 

функциональных, безопасных и эстетически привлекательных сред, способ-

ствующих гармоничному физическому развитию, активной социализации, 

формированию здорового образа жизни и раскрытию творческого потенциала 
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старшеклассников и подростков. Необходимо создать не просто площадки, 

а центры притяжения, где юные граждане смогут не только укреплять свое здо-

ровье и развивать спортивные навыки, но и находить друзей. 

Задачи исследования: комплексный анализ текущего состояния проекти-

рования спортивно-игровых площадок для старших школьников и подростков 

и разработка решений, направленных на создание эффективных и привлека-

тельных пространств. 

Виды спортивных площадок 

Спортивные игры – это высшая ступень подвижных игр, правила в них 

строго регламентированы, они требуют специальных площадок и оборудова-

ния [2]. Спортивные площадки для детей старшего школьного возраста играют 

важную роль в их физическом развитии, социализации и общем благополучии. 

Многофункциональные площадки предлагают детям оптимальные условия для 

физической активности, укрепления здоровья и развития спортивных навыков. 

Достижение целей на игровом поле учит детей тому, что можно добиться лю-

бой другой цели, поставленной в жизни [3]. 

Одной из ключевых особенностей спортивных площадок для старшего 

школьного возраста является их многофункциональность. Многофункциональ-

ные спортивные площадки разрабатываются с учетом разнообразия видов 

спорта и активностей, что позволяет удовлетворить интересы и потребности 

детей разных возрастных групп. Например, такие площадки могут включать 

в себя футбольные поля, баскетбольные и волейбольные площадки, теннисные 

корты и другие спортивные зоны. Это позволяет детям выбирать тот вид 

спорта, который им нравится, и принимать участие в командных играх или за-

нятиях индивидуального характера (рис. 1). 

 

 

 
Рис. 1. Спортивная площадка1 

Fig. 1. Playground 

 

Беговые дорожки – важный элемент детской спортивной площадки, 

предоставляющий выделенное пространство для бега и развития выносливо-

сти. Бег на свежем воздухе укрепляет сердечно-сосудистую систему, развивает 

 
1 URL: https://sportishka.com/komandnye-vidy-sporta/25564-mnogofunkcionalnaja-sportivnaja-plos-

chadka.html 
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дыхательную систему и улучшает общую физическую подготовку детей. Бего-

вые дорожки могут быть оборудованы специальными покрытиями, которые 

снижают нагрузку на суставы и предотвращают возможные травмы, обеспечи-

вая комфорт и безопасность для бегающих детей (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Беговые дорожки на территории игровой площадки2 

Fig. 2. Running tracks on the playground 

 

На спортивных площадках также устанавливаются тренажеры на открытом 

воздухе (рис. 3), позволяющие детям заниматься силовыми упражнениями, улуч-

шать гибкость и развивать мышцы. Тренажеры включают в себя различные 

устройства, такие как горизонтальные и вертикальные штанги, скамьи для пресса, 

брусья, шведские стенки и многое другое. Такие тренажеры помогают детям раз-

вивать силу, выносливость и координацию движений, предоставляя возможность 

для самостоятельной тренировки или занятий под руководством тренера. 

 

  
 

Рис. 3. Тренажеры на открытом воздухе3 

Fig. 3. Outdoor exercise equipment 

 
2 URL: https://tyumen.pulscen.ru/products/pokrytiye_dorozhek_rezinovoy_kroshkoy_61897808 
3 URL:https://dalmdr.ru/node/3349 
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Среди многообразия спортивных зон, предназначенных для старшеклас-

сников, особое место, притягивающее их взгляды и сердца, занимают скейт-

парки – настоящие оазисы для тех, кто не представляет своей жизни без доски 

на колесах, ветра в лицо и головокружительных трюков. Эти экстремальные 

арены – не просто спортивные площадки, а целые вселенные, где царит дух 

свободы, творчества и бесконечного самосовершенствования. 

В скейт-парках (рис. 4), словно на другой планете, возвышаются рампы, 

словно горные вершины, красуются хафпайпы, манящие к полетам, извиваются 

перила, предлагающие испытать свою ловкость и мастерство. Каждый эле-

мент – это вызов, приглашение к новым экспериментам и покорению неизве-

данных горизонтов. Скейт-парк – это плацдарм, где юные райдеры оттачивают 

навыки координации, учатся удерживать равновесие и закаляют свою сме-

лость, превращаясь в настоящих виртуозов скейтбординга. 

Скейт-парк – это не просто набор препятствий, это пространство для са-

мовыражения, где каждый может проявить свою индивидуальность, создать 

свой уникальный стиль, придумать новые трюки и поделиться своей страстью 

с единомышленниками. Здесь царит атмосфера поддержки и вдохновения, где 

все готовы прийти на помощь, поделиться опытом и подбодрить в трудную ми-

нуту. Скейт-парк – это больше, чем просто спортивная площадка, это комью-

нити, образ жизни, способ выразить себя и найти свое место в мире. 

 

 
 

Рис. 4. Экстремальные площадки для младших школьников и подростков4 

Fig. 4. Extreme playgrounds for schoolchildren and teenagers 

 

Водные спортивные арены, представляющие собой оазисы прохлады 

и развлечений, служат привлекательной альтернативой традиционным спортив-

ным пространствам, особенно благодаря своему расположению у водоемов и бас-

сейнов. Это не просто места для плавания, а целые акватории возможностей, где 

молодость и энергия сливаются в едином порыве, покоряя водную стихию. 

Водные спортивные площадки (рис. 5) предлагают разнообразные активно-

сти: от возможности почувствовать себя профессиональным пловцом, рассекая 

дорожки бассейна, или бесстрашным аквалангистом, исследуя подводные глу-

бины, до захватывающих водных горок и безопасных игровых зон для самых ма-

 
4 URL: https://www.mos.ru/news/item/97580073/ 
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леньких. Однако это не только источник удовольствия, но и прекрасный способ 

укрепить здоровье, развить навыки плавания и приобщиться к водным видам 

спорта. Регулярные занятия в воде способствуют развитию дыхательной системы, 

укреплению мышц, улучшению осанки и повышению выносливости, а также вос-

питывают дисциплину, развивают координацию и умение работать в команде, от-

крывая новые возможности для саморазвития и спортивных достижений. 

 

 
 

Рис. 5. Водная спортивная площадка5 

Fig. 5. Water playground 

 

Спортивные площадки для детей старшего школьного возраста имеют 

огромное значение для их физического и эмоционального развития. Они спо-

собствуют укреплению здоровья, развитию социальных навыков, смелости, со-

трудничества и соревновательного духа. Спортплощадки создают позитивную 

и активную среду, где дети могут проводить время с друзьями, заниматься 

спортом и открыть для себя новые возможности. Они важны для поддержания 

здорового образа жизни у детей и формирования фундамента для их будущих 

спортивных достижений. 

Универсальные спортивные площадки  

для детей старшего школьного возраста 

Спортивные игровые площадки на открытом воздухе являются неотъем-

лемой частью здорового образа жизни. В возрасте 7–12 лет большое значение 

для детей приобретают спортивные игры с соревновательной составляющей 

[4]. Современные спортивные площадки представляют собой комплексный 

подход, включающий специальные покрытия и необходимое оборудование для 

занятий различными видами спорта. 

Палитра спортивных возможностей для подростков сегодня поражает 

своим разнообразием. Особое место занимают универсальные спортивные пло-

щадки – многофункциональные комплексы, стирающие границы между различ-

ными видами спорта и предлагающие каждому найти занятие по душе. На одном 

пространстве мирно соседствуют футбольные баталии, волейбольные взлеты, 

 
5 URL: https://stock.adobe.com/ru/search?k=water+playground&asset_id=65975403 
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баскетбольные маневры и целый калейдоскоп других спортивных дисциплин, 

создавая неповторимую атмосферу активности и соревновательного духа. 

Однако создание по-настоящему универсальной площадки – задача не из 

легких, требующая учета множества нюансов и соблюдения строгих требований. 

Ведь это не просто асфальтированная территория с разметкой, а сложный орга-

низм, функционирующий в любое время года и при любой погоде, устойчивый 

к вандализму и способный выдержать натиск самых активных пользователей. 

При проектировании универсальной спортивной площадки необходимо 

учитывать ряд ключевых аспектов, гарантирующих ее функциональность, без-

опасность и долговечность. 

Всепогодность и всесезонность: площадка должна быть спроектирована 

таким образом, чтобы на ней можно было заниматься спортом круглый год, вне 

зависимости от погодных условий. Это предполагает наличие качественного 

дренажа, устойчивого к перепадам температуры покрытия и, возможно, си-

стемы подогрева. 

Мультиспортивность: площадка должна предоставлять возможность 

для занятий несколькими видами спорта, что требует грамотной разметки, 

установки соответствующего оборудования (баскетбольные корзины, волей-

больные стойки, футбольные ворота и т. д.) и выбора покрытия, подходящего 

для разных видов активности. 

Антивандальность и долговечность: все элементы площадки – от покры-

тия до ограждений и спортивного оборудования – должны быть устойчивы 

к вандализму и механическим повреждениям, что обеспечит ее долговечность 

и снизит затраты на обслуживание. 

Универсальное покрытие: выбор покрытия – один из ключевых аспектов, 

определяющих функциональность площадки. Оно должно быть безопасным, 

износостойким, обеспечивать хорошее сцепление и амортизацию, а также под-

ходить для разных видов спорта. 

Минимальная инфраструктура: для комфортного использования пло-

щадки необходимо предусмотреть наличие минимальной инфраструктуры, 

включающей скамейки для отдыха, гардеробную для переодевания, помещение 

для хранения спортивного инвентаря и возможность подключения электро-

щитка для освещения в темное время суток. 

Проектирование и строительство спортивных площадок, отвечающих 

всем указанным требованиям, является инвестицией в здоровье и благополу-

чие подрастающего поколения. Такие площадки становятся центрами притя-

жения для молодежи, предлагая им разнообразные возможности для актив-

ного отдыха, улучшения физической формы, развития координации и социа-

лизации, формируя тем самым основу для здорового и счастливого будущего. 

Универсальные спортивные площадки (рис. 6) представляют собой оптималь-

ное решение для круглогодичного использования, позволяя проводить заня-

тия на открытом воздухе вне зависимости от сезона. Комплексное оснащение 

таких площадок может включать многофункциональные игровые зоны, пред-

назначенные для командных видов спорта, а также гимнастические и трена-

жерные комплексы, рассчитанные на различные группы мышц и уровни фи-

зической подготовки. 
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Рис. 6. Универсальная спортивная площадка6 

Fig. 6. Universal playground 

 

Типовая универсальная площадка рассчитана на широкий спектр спортив-

ных активностей, включая игры в футбол, баскетбол, волейбол, мини-футбол, 

гандбол, теннис, бадминтон и другие популярные виды спорта, а также на про-

ведение занятий силовой гимнастикой и общефизической подготовкой. Соответ-

ствие современным стандартам и нормативным требованиям к плоскостным 

спортивным сооружениям для массовых занятий физической культурой гаран-

тирует безопасность и комфорт тренировок, а также долговечность и функцио-

нальность площадки. 

Тип, вид и оснащенность спортплощадки зависят, прежде всего, от того, 

является ли она открытой или закрытой. Основными составляющими спортив-

ной площадки являются спортоборудование, покрытие, ограждение, освеще-

ние, а для открытых площадок ещё и система дренажа или водоотведения. 

Оборудование для спортивных площадок 

Спортивные площадки для детей старшего школьного возраста обычно 

оснащены разнообразным оборудованием, предназначенным для активных фи-

зических занятий и развития различных навыков. На таких площадках можно, 

как правило, найти баскетбольные щиты (рис. 7), предназначенные для игры 

в баскетбол и оснащенные регулируемой высотой, чтобы соответствовать раз-

ным возрастным группам. На площадках также присутствуют футбольные во-

рота (рис. 8), которые позволяют детям играть в футбол на специально обозна-

ченной площадке и могут иметь разные размеры в зависимости от возраста 

и навыков. Волейбольные сетки устанавливаются на специальных стойках или 

крепятся к существующим конструкциям. 

Для расширения функциональности спортивных площадок целесооб-

разно предусмотреть установку гимнастического оборудования, включающего 

турники, гимнастические кольца, веревочные лестницы и брусья. Эти элементы 

способствуют развитию ключевых физических качеств, таких как сила, гиб-

кость, координация движений и выносливость, что особенно важно для всесто-

роннего физического развития. 

 
6 URL: https://xn--80aapampemcchfmo7a3c9ehj.xn--p1ai/news/v-kostrome-postroyat-dve-novye-mno-

gofunktsionalnye-ploshchadki/ 
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Рис. 7. Баскетбольный щит7 

Fig. 7. Basketball shield 

Рис. 8. Футбольные ворота8 

Fig. 8. Soccer gates 

 

Современные тенденции в обустройстве спортивных зон подразумевают 

создание комбинированных игровых пространств, предлагающих широкий 

спектр возможностей для различных видов спорта и активного отдыха. В част-

ности, спортивные комплексы могут включать площадки для игры в баскетбол, 

футбол и волейбол, объединенные в единую функциональную зону. Для опти-

мизации использования пространства и повышения удобства эксплуатации мо-

гут быть предусмотрены встроенные баскетбольные и волейбольные стойки, 

интегрированные непосредственно в периметр ограждения площадки. 

Альтернативным решением является использование съемных волейболь-

ных стоек, устанавливаемых в специальные закладные элементы (стаканы), 

предварительно смонтированные в основание площадки. Такая конструкция 

обеспечивает гибкость в моделировании спортивной зоны, позволяя опера-

тивно изменять ее назначение в зависимости от текущих потребностей и пред-

почтений пользователей. Возможность быстрой смены конфигурации осо-

бенно актуальна для многофункциональных спортивных площадок, предназна-

ченных для проведения различных мероприятий и тренировок. 

Варианты ворот для мини-футбола могут быть как передвижными, так 

и встроенными в ограждение площадки. Баскетбольные стойки могут осна-

щаться щитами из стеклопластика, поликарбоната или влагостойкой фанеры, 

а также антивандальными кольцами с цепью. Материалы, используемые для из-

готовления спортивного оборудования, должны обладать устойчивостью к пере-

падам температуры и атмосферным воздействиям. Несмотря на надежность, 

даже самые прочные конструкции и турники со временем могут изнашиваться 

или повреждаться. Эксплуатация неисправного оборудования недопустима, по-

скольку представляет опасность для здоровья и жизни детей. Соответственно, 

следует предварительно узнать, насколько легко будет восстановить работоспо-

собность конструкций [5]. 

Ограждающие устройства 

Ограждение спортивной площадки для детей старшего школьного воз-

раста (рис. 9) выполняет несколько важных функций, начиная с обеспечения без-

 
7 URL: https://www.amazon.com.au/Basketball-System-Backboard-Height-Adjustable/dp/B08CF2RH8N 
8 URL: https://www.atlet-sport.ru/product/vorota-futbolnyie-statsionarnyie-732-kh-244-m 
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опасности и создания благоприятной среды для физической активности и спор-

тивных мероприятий. Прежде всего, ограждение обеспечивает безопасность, 

предотвращая несанкционированный доступ на площадку. Это особенно важно 

для детей старшего школьного возраста, которые могут быть более самостоя-

тельными и склонными к риску, чем дети младшего возраста. Прочные и надеж-

ные материалы, такие как металл, сетка или пластик, обычно используются для 

создания ограждения, которое обеспечивает надежную защиту и предотвращает 

попадание посторонних лиц на площадку. Кроме обеспечения безопасности, 

ограждение спортивной площадки помогает поддерживать порядок и организа-

цию на поле. Оно определяет четкие границы игрового пространства, позволяя 

детям ясно видеть, где начинается и заканчивается площадка. Это особенно 

важно для командных игр, где правильное размещение игроков и соблюдение 

правил требуют четкого понимания границ. Ограждение также помогает предот-

вратить возможные конфликты или споры, создавая ясные ориентиры для детей 

и предупреждая возможные столкновения. 

 

 
 

Рис. 9. Ограждение спортивной площадки9 

Fig. 9. Fencing of playground 

 

Ограждение спортивной площадки выполняет не только защитную, но 

и важную эстетическую функцию, способствуя созданию благоприятной среды 

для занятий спортом. Привлекательный дизайн и внешний вид ограждения, 

особенно для детей старшего школьного возраста, может значительно повы-

сить мотивацию к физической активности. Применение ярких цветов, креатив-

ных форм или интеграция спортивных элементов в конструкцию ограждения 

способны стимулировать интерес к играм и тренировкам, формируя положи-

тельное отношение к спорту. 

В настоящее время доступны различные материалы для изготовления 

ограждений, позволяющие адаптировать конструкцию к конкретным требова-

ниям и бюджету. К ним относятся профильная труба, сетка-рабица, нейлоновая 

сетка, а также комбинированные решения, сочетающие преимущества разных 

 
9 URL: https://ecopolisrf.ru/cases/sportivnaya-ploshhadka-5/ 
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материалов. Особого внимания заслуживают сварные панели высокого каче-

ства, изготовленные из стальных прутков диаметром 5 мм с полимерным по-

крытием, обеспечивающим долговечность и устойчивость к атмосферным воз-

действиям. Эти панели часто имеют V-образные ребра жесткости, повышаю-

щие их прочность и способность выдерживать нагрузки. Рекомендуемая 

высота ограждения варьируется в зависимости от назначения площадки: не ме-

нее 3 м по периметру и от 3 до 4 м на торцевых участках. 

При проектировании ограждения для универсальных спортивных площа-

док первостепенное значение имеет обеспечение безопасности. Ограждение 

должно эффективно защищать игроков от травм при столкновениях и обладать 

амортизирующими свойствами, снижающими риск получения ушибов. Кроме 

того, необходимо учитывать прочность конструкции: ограждение должно вы-

держивать удары мячей, спортивного инвентаря и другие внешние воздей-

ствия, не деформируясь и не разрушаясь. Важно устанавливать вандалоустой-

чивые конструкции, чтобы обеспечить долговечность ограждения и снизить за-

траты на обслуживание. Кроме того, дизайн ограждения должен быть 

эстетичным и гармонично интегрироваться в окружающую архитектурную 

среду, создавая целостный и привлекательный облик спортивной площадки. 

Спортивное покрытие 

Подготовка основания спортивной площадки предполагает асфальтиро-

вание и использование одного из видов спортивных покрытий, в зависимости 

от уровня и предназначения площадки. Для школьных площадок лучше всего 

подойдет наливное покрытие на основе резиновой крошки. Покрытие, создан-

ное на основе резиновой крошки с полиуретановым связующим (рис. 10), пред-

ставляет собой бесшовное, водопроницаемое трехцветное покрытие с выделен-

ными игровыми зонами. Оно укладывается поверх подготовленного основания, 

такого как асфальт или бетон, и может использоваться как для игровых видов 

спорта, так и для общефизической подготовки. 

 

 
 

Рис. 10. Покрытие спортивной площадки из резиновой крошки10 

Fig. 10. Playground surface made of rubber crumbs 

 

Толщина слоя составляет 10–12 мм, покрытие имеет красно-сине-зеле-

ную цветовую схему с выделенными игровыми зонами и маркировкой. Оно об-

 
10 URL: https://rezpo.ru/services/montage/rezinovoe-pokrytie-dlya-sportivnyh-ploshchadok/ 



 Проектирование спортивно-игровых площадок 61 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

ладает водопроницаемостью, что исключает образование луж после дождя, 

и хорошо справляется с сезонными изменениями температуры. Упругая и не-

скользящая поверхность обеспечивает безопасные условия для занятий спор-

том и уменьшает риск травм. Резиновое покрытие также создает комфортные 

условия для игры на площадке в любое время суток. Кроме того, зимой на такой 

поверхности можно создавать каток без повреждения покрытия. 

Выбранные покрытия для площадок должны быть безвредными для здо-

ровья детей, указываться в проектной документации и удовлетворять требова-

ниям соответствующих стандартов и технических условий. В настоящее время 

по спортивно-технологическим качествам чаще применяются газонные (травя-

ные) и синтетические покрытия, причем последние более универсальны, т. к. 

могут применяться почти для всех видов спорта [6]. 

Освещение для спортивной площадки 

Успех проведения спортивных мероприятий и тренировок зависит от ка-

чества освещения спортивных объектов. Освещение спортивных сооружений 

обеспечивает хорошую видимость и соответствует гигиеническим нормам 

и нормам безопасности. 

Правильное освещение спортивных площадок (рис. 11) является неотъ-

емлемой частью проведения соревнований. 

 

 
 

Рис. 11. Освещение для спортивной площадки11 

Fig. 11. Lighting of playground 

 

Плохое освещение может негативно сказаться на качестве игры и навре-

дить здоровью детей. Для достижения равномерного освещения игровой зоны 

площадки требуется установка не менее шести мачт освещения, размещенных 

вдоль больших сторон. Высота опор освещения на спортивных площадках варь-

ируется от 6 до 12 м в зависимости от размеров площадки. Опоры ставят на за-

 
11 URL: https://ledeffect.ru/projects/street/letovo/ 
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кладные детали фундамента, на каждой опоре устанавливается от 1 до 4 прожек-

торов с металлогалогенными лампами мощностью 150, 250 или 400 Вт каждая. 

Заключение 

Исследование подчеркивает значимость комплексного подхода к проек-

тированию спортивно-игровых площадок для старших школьников и подрост-

ков. Анализ современных подходов и опыта позволил выявить ключевые фак-

торы, определяющие эффективность таких пространств: безопасность, функци-

ональность и соответствие возрастным потребностям. 

Разработанные в ходе исследования рекомендации могут служить осно-

вой для создания современных и привлекательных спортивно-игровых пло-

щадок, способствующих физическому развитию, социализации и формирова-

нию здорового образа жизни у подрастающего поколения. Перспективы даль-

нейших исследований видятся в изучении влияния различных материалов 

и оборудования на заинтересованность подростков в использовании таких 

площадок, а также в разработке методических рекомендаций для их эффек-

тивного применения. 
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В ЦЕЛЯХ РАЗВИТИЯ ТУРИСТИЧЕСКОГО СЕКТОРА  
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Аннотация. Актуальность. Рассматриваются градостроительные аспекты на примере 

агломерации Кавказских Минеральных Вод в целях развития туристического сектора на 

восстанавливаемых городских агломерационных территориях после крупных природных 

катаклизмов, техногенных катастроф и иных факторов разрушительного воздействия. За 

более чем двухсотлетнюю историю бальнеологического курорта как кластера, изна-

чально сформировавшегося в составе полицентричной агломерации, наработана значи-

тельная теоретическая и практическая база градостроительных мер и инструментов, ко-

торые могли бы быть эффективно применены при разработке новых схем территориаль-

ного планирования и генеральных планов развития восстанавливаемых территорий. 

В работе также приводятся выводы по результатам сравнительного и исторического ана-

лиза развития европейских минерально-водных курортов. 

Материалы и методы. Исследование базируется на изучении географических и при-

родно-климатических условий и ресурсов региона Кавказских Минеральных Вод, истори-

ческих, градостроительных, исследовательских и аналитических материалов, материалов 

организации охраны всемирного наследия ЮНЕСКО. В рамках исследования применены 

методы географического анализа, методы исторического исследования (хронологический 

и диахронный), методы сравнительного анализа и сопоставления, методы градостроитель-

ного анализа. Проведен сравнительный оценочный анализ зарубежного опыта. 

Результаты. Комплексное рассмотрение градостроительных аспектов курортно-оздо-

ровительного туристического кластера Кавказских Минеральных Вод в составе полицен-

тричной агломерации для выработки единого подхода к подготовке рекомендаций для 

комплексного восстановления пострадавших территорий. 

Ключевые слова: градостроительное планирование, восстановление агломе-

рационных территорий, туристический потенциал, оздоровительно-рекреацион-

ный туризм, природные источники минеральных вод, природно-климатические 

условия, территориальное региональное развитие, инфраструктура, бальнеоло-

гический курортный кластер 

Для цитирования: Кулагин А.В., Калмыков Д.В. Градостроительные подходы 

на примере агломерации Кавказских Минеральных Вод в целях развития тури-
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ORIGINAL ARTICLE 

TOWN-PLANNING APPROACHES TO TOURISM SECTOR 

DEVELOPMENT ON REDEVELOPMENT AREAS  

IN CAUCASIAN MINERAL WATERS AGGLOMERATION 

Artem V. Kulagin, Dmitry V. Kalmykov 

Central Research Institute of Engineering Design  

of the Ministry of Construction, Housing and Utilities, Moscow, Russia 

Abstract. Purpose: The aim is to study town-planning approaches to tourism sector develop-

ment on redevelopment areas in Caucasian Mineral Waters agglomeration after major natural, 

man-made disasters and other destructive factors. Over more than two hundred years of the bal-

neal resort history, a cluster initially formed as part of a polycentric agglomeration, a significant 

theoretical and practical basis of town-planning measures and tools has been developed. It can 

be effectively applied to the development of new territorial plans for the territory redevelopment. 

The paper also presents the comparative and historical analyses of the development of European 

mineral water resorts.  

Methodology: The study of geographical and natural climatic conditions and resources of the 

Caucasian Mineral Waters region, historical materials, urban development materials, analytical 

and UNESCO documents. Geographical analysis, historical research methods such as chrono-

logical and diachronic, comparative analysis and comparison methods, and town-planning anal-

ysis, comparative analysis of the foreign experience. 

Research findings: Comprehensive consideration of town-planning aspects of the Caucasian 

Mineral Waters resort and health tourism cluster as part of a polycentric agglomeration to de-

velop a unified approach to preparing recommendations for the comprehensive territory rede-

velopment. 

Keywords: town-planning, redevelopment area, tourism potential, health and recre-

ational tourism, natural mineral water sources, natural climatic conditions, regional 

development, infrastructure, balneological resort 

For citation: Kulagin A.V., Kalmykov D.V. Town-Planning Approaches to Tour-

ism Sector Development on Redevelopment Areas in Caucasian Mineral Waters Ag-

glomeration. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo univer-

siteta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 64–74. DOI: 

10.31675/1607-1859-2025-27-3-64-74. EDN: HGMFKQ 

Введение 

При реализации комплекса градостроительных задач по восстановлению 

городских агломерационных территорий, пострадавших от природных ката-

строф, техногенных аварий или военных действий, возникает задача определе-

ния ключевых направлений восстановления и дальнейшего развития. Такой по-

воротный момент можно использовать для определения новых направлений 

развития территорий или смены профильных приоритетов местной экономики. 

Одним из таких направлений градостроительного развития может стать реали-
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зация туристического потенциала восстанавливаемых городских агломераци-

онных территорий. В этой связи большое значение имеет изучение градостро-

ительных практик и долгосрочного опыта реализации заложенных планировоч-

ных решений и подходов в области развития туристического потенциала реги-

онов и агломерационных территорий. 

В рамках настоящего исследования проведен анализ и обобщение поло-

жительного опыта бальнеологического кластера Кавказских Минеральных Вод 

(КМВ) в исторической и долгосрочной повестке. Главной градостроительной 

особенностью кластера КМВ является то, что регион полностью осваивался 

и развивался в качестве объекта целевого кластерного оздоровительного ту-

ризма на основе модели государственного регулирования. Фактор целевого 

градостроительного развития территории КМВ и агрегированный опыт могут 

быть рассмотрены для возможного применения в рамках восстановления тер-

риторий после СВО. 

Градостроительные факторы формирования и реализации  

туристического потенциала лечебно-оздоровительного кластера  

Кавказских Минеральных Вод в составе агломерации 

Рассматривая возможности территорий по развитию собственного тури-

стического сектора, необходимо прежде всего определить территориальные спе-

циализации по типам туристского продукта. В отечественных источниках при-

нято выделять следующие типы целевого туристского продукта: a) рекреацион-

ный; б) культурно-познавательный; в) лечебно-оздоровительный; г) спортивный 

и экстремальный; д) гастрономический; е) деловой; ж) религиозный и паломни-

ческий; з) деловой; и) событийный и фестивальный [1]. Каждый из таких типов 

целевого туризма предполагает наличие на рассматриваемых территориях соот-

ветствующих целевых объектов и инфраструктуры, определяет категории тури-

стов, а также предъявляет определенные требования к развитию транспортно-

логистического комплекса и местной инфраструктуры гостеприимства. 

Безусловно, градостроители обязаны рассматривать комплексное сочета-

ние факторов. При этом наличие природных и географических условий или ту-

ристических объектов (море, горы, водоемы, минеральные источники или иные 

рекреационные объекты в сочетании с климатическими условиями) на рассмат-

риваемой территории будет превалировать при выборе концепции и рациональ-

ных подходов в области использования и реализации туристского потенциала. 

Ярким примером агломерационного развития, основанного на модели лечебно-

оздоровительного туристского продукта и природно-климатических ресурсов, 

таких как естественные минеральные источники, является агломерация Кавказ-

ских Минеральных Вод1, где уже более 200 лет функционирует рекреационно-

лечебно-оздоровительный кластер – крупнейший бальнеологический курорт 

России. КМВ охватывают часть территорий Ставропольского края, Карачаево-

 
1 Российская Федерация. Постановления. Об особо охраняемом эколого-курортном регионе Рос-

сийской Федерации – Кавказских Минеральных Водах: Постановление Правительства Россий-

ской Федерации от 06.07.1992 № 462 // Официальный интернет-портал правовой информации. 

URL: http://ips.pravo.gov.ru/?doc_itself=&vkart=card&nd=102017294&page=1&rdk=0&link_id=108 

(дата обращения: 10.02.2025). 
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Черкесской и Кабардино-Балкарской Республик, являются высоко урбанизиро-

ванной полицентричной агломерацией и включают в себя города Пятигорск, 

Железноводск, Лермонтов, Ессентуки и Кисловодск. 

КМВ получили «путевку в жизнь» по указу Александра I как курортный 

район2. В 1827 г. создан особый временный комитет для согласования планов 

благоустройства КМВ, который ввёл названия всем источникам и селениям, 

включая станицы Горячеводская, Ессентукская3, Железноводская4 и Кисловод-

ская5, в 1830 г. учрежден окружной город Пятигорск. В 1875 г. с открытием 

Ростово-Владикавказской железной дороги с узловой станцией Султановская 

(Минеральные Воды6) упрощается транспортное сообщение с курортной зоной 

КМВ, в 1879–1883 гг. подготовлен «Административный проект устройства 

Вод», в 1894 г. открыто регулярное движение поездов Минеральные Воды – 

Кисловодск (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Кавказские Минеральные Воды, карта районирования земель, 1898 г.7 

Fig. 1. Land zoning map of Caucasian Mineral Waters, 1898 

 

В 1920–30-е гг. КМВ были переданы под управление Наркомата здраво-

охранения РСФСР как комплекс лечебных учреждений общегосударственного 

значения для широких масс трудящихся, рабочих и красноармейцев. За эту де-

каду было построено порядка 48 специализированных санаториев на 7 тыс. 

мест (включая также реконструированные усадьбы), 19 водолечебниц (более 

500 кабин) и 4 курортные поликлиники. Обслуживающий персонал составлял 

45 тыс. чел. В 1925 г. в Минеральных Водах открылся аэропорт. 

1930-е гг. стали прорывными в области внедрения новых и смелых под-

ходов в планировании и градостроительстве. Были выработаны общие под-

 
2 Рескрипт от 24 апреля 1803 г. «О признании государственного значения Кавказских Минераль-

ных Вод и необходимости их устройства». 
3 Ессентуки получили статус города в 1925 г. 
4 Железноводск получил статус города в 1917 г.  
5 Кисловодск получил статус города в 1903 г. 
6 Минеральные Воды получили статус города в 1921 г. 
7 URL: https://retromap.ru 
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ходы к развитию генпланов курортных районов и городов, в том числе рекре-

ационного района КМВ с планом развития на 15 лет8 с учетом природных ре-

креационных ресурсов, климатических условий, демографии и допустимой 

численности прибывших на лечение (до 200 тыс. чел. в год с перспективой 

увеличения до 600 тыс.). 

Генплан развития агломерации КМВ предусматривал строительство круп-

ных санаториев с одновременной электрификацией железнодорожного сообще-

ния, развитием коммунального хозяйства, транспортной сети и общественного 

транспорта, озеленением общественных зон, а также развитием местной про-

мышленности, общерайонной инфраструктуры и пригородного хозяйства [2]. 

Впервые была запроектирована единая система обслуживания для всей группы 

поселений КМВ (широко стала применяться в советской градостроительной 

практике только полвека спустя – в середине 1980-х гг.). 

С 1960-х гг. вопросами проектирования и перспективного развития КМВ 

занимался АО «Гипрогор», градостроительные проработки которого базирова-

лись на принципах рациональной организации функционирования курортного 

района с выводом промышленности и вспомогательных служб за его пределы 

или в специальные обслуживающие зоны. Кроме того, на основе гидромине-

ральных ресурсов была определена оптимальная единовременная вместимость 

каждого курорта. 

К концу 1980-х гг. регион КМВ функционировал как единая многофунк-

циональная городская агломерация с основной лечебной туристической функ-

цией. При этом, несмотря на рост санаторного сектора с 1960-х гг. примерно 

в полтора раза, промышленность на территории КМВ выросла более чем 

в 2,5 раза. Прирост населения, несмотря на принятые меры по ограничению 

численности постоянно проживающего населения9, составил порядка 30 %. 

Дисбаланс в сторону промышленного роста региона соответствовал общим 

темпам роста советской промышленности. 

Либерализация и отход от плановой экономики в конце прошлого столе-

тия сопровождались неконтролируемой застройкой природоохранных и зеле-

ных территорий КМВ под арендное жилье, объекты торговли и развлечений, 

что значительно увеличило урбанистическую и экологическую нагрузки [3], 

а также создало угрозу местным курортным заповедно-парковым структурам 

[4], входящим в санаторные программы климатоландшафтотерапии. Разраба-

тывавшаяся АО «Гипрогор» в 2007–2011 гг. «Схема территориального плани-

рования КМВ»10 формировалась с целью выделения инвестиционных площа-

док для объектов туристско-рекреационного профиля в рамках подходов раци-

онального землепользования и недропользования. Схема предусматривала 

 
8 «Схема районной планировки Кавказских Минеральных Вод». Проектно-архитектурная ма-

стерская № 2 Наркомата коммунального хозяйства РСФСР. 
9 Постановление Совета Министров РСФСР от 5 июня 1964 г. ограничивало прописку граждан 

в городах-курортах Пятигорске, Кисловодске, Железноводске, Ессентуках, Минеральных Водах 

и прилегающих к ним населённых пунктах Ставропольского края. 
10 Агломерация «Кавказские Минеральные Воды»: суть и облик // Ставропольская Правда. 

22.03.2011 г. URL: https://stapravda.ru/20110322/aglomeratsiya_kavkazskie_mineralnye_vody_sut_ 

i_oblik_52073.html (дата обращения: 24.03.2025). 
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перспективное развитие инженерных сетей, расширение рекреационных и эко-

логически защищенных зон, а также совершенствование системы обращения 

с отходами. Здесь необходимо отметить, что такой подход оказался не в полной 

мере актуальным и был нацелен на запоздалое устранение последствий периода 

стихийной застройки. Схема не была утверждена, а предложенные в ней меро-

приятия по развитию инфраструктуры не были выполнены. 

В 2020 г. при поддержке11 Российского фонда фундаментальных иссле-

дований (РФФИ) была подготовлена новая пространственная геоинформаци-

онная модель агломерации КМВ [5] на основе планировочного каркаса терри-

ториальной организации. Применение методов геоинформационного картогра-

фирования позволило уточнить границы агломерации и выявить изохроны 

транспортной доступности градостроительных ядер [6] (рис. 2). Смена концеп-

туального подхода должна способствовать не только определению критиче-

ских векторов развития на ближайшие годы, но и выработке новой значимой 

концепции развития территорий агломерации КМВ на среднесрочную и долго-

срочную перспективы. 

 

 
 

Рис. 2. Планировочный каркас агломерации КМВ [5] 

Fig. 2. Planning framework of Caucasian Mineral Waters agglomeration 

 

Новая перспективная структурно-планировочная модель агломерации 

КМВ (рис. 3) основана на формировании векторного взаимодействия между 

структурными единицами и населенными пунктами по признаку логистиче-

ской и транспортной доступности. Такой подход направлен на оптимизацию 

внутриагломерационных процессов и снижение урабанизационных нагрузок на 

территории агломерации. 

 
11 Грант № 20-05-00386 А «Пространственно-временные диспропорции демографического раз-

вития городских агломераций разного типа в европейской части России». 
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Рис. 3. Перспективная структурно-планировочная модель агломерации КМВ [5] 

Fig. 3. Perspective structural-planning model of Caucasian Mineral Waters agglomeration 
 

В целях решения комплекса вопросов, связанных с необходимостью ре-

балансировки региональной модели территориального агломерационного раз-

вития, в 2023 г. Институтом Генплана Москвы предложен проект нового ком-

плексного плана развития городов-курортов региона КМВ, построенный на ос-

нове модели урбанизационных градостроительных ядер. Мастер-план (рис. 4) 

учитывает мероприятия, предусмотренные распоряжением 2540-р12, включая 

актуализацию границ зон горно-санитарной охраны, меры инфраструктурного 

обеспечения площадок роста и подготовку кадров. 
 

 
 

Рис. 4. Пространственная модель проекта генерального плана КМВ13 

Fig. 4. Spatial model of the draft master plan 

 
12 Российская Федерация. Распоряжения. Об утверждении перечня мероприятий по комплексному 

развитию городов-курортов региона Кавказские Минеральные Воды до 2030 года: Распоряжение 

Правительства РФ от 11.09.2021 № 2540-р // Официальный интернет-портал правовой информации. 

URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202109140001 (дата обращения: 10.02.2025). 
13 URL: https://genplanmos.ru 
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Важным направлением планирования является разделение транспорт-

ных, грузовых и социальных потоков туристско-рекреационного характера от 

промышленных и городских. Не меньшее значение имеет выделение особо 

охраняемых природных территорий (ООПТ) и зон горно-санитарной охраны 

(ГСО) и их уточнение без ущерба для гидроминеральной базы. 

Перспективным направлением совершенствования градостроительных 

подходов для развития агломерации КМВ как курортной зоны является совер-

шенствование законодательной и нормативной базы в целях полноценного вы-

деления в Градостроительном кодексе14 курортных зон и лечебно-оздоровитель-

ных ресурсов. Статус «зон с особыми условиями использования территорий» 

в границах территориальных образований и «зон санитарной охраны курортов» 

в документации местного территориального планирования является недостаточ-

ным [7]. Представляется необходимым выделение курортных и оздоровитель-

ных объектов в статус объектов местного, регионального или государственного 

значения в рамках градостроительного законодательства для придания им ста-

туса объектов территориального планирования. В будущем такие изменения со-

здадут условия, при которых курортно-оздоровительные объекты будут опреде-

лять формирование городской агломерационной среды. Применительно к кла-

стеру КМВ такой подход во взаимосвязи с моделью перспективного развития на 

основе градостроительных ядер позволит более эффективно разграничить ку-

рортно-оздоровительную и локальную хозяйственную деятельность. 

Зарубежный опыт развития бальнеологических курортных зон 

На территории современной Европы купальни на минеральных источни-

ках строились еще во времена Римской империи и получили свое второе дыха-

ние в эпоху Возрождения. Самые известные бальнеологические курорты Ев-

ропы находятся в альпийских предгорьях Австрии, Бельгии, Германии, Италии, 

Франции и Швейцарии, предгорьях Пиренеев, Судетов, а также в Прикарпатье 

и Великобритании. Старейшие города – минерально-водные курорты Европы – 

включены в Список Всемирного наследия ЮНЕСКО, карта-схема представ-

лена на рис. 5. 

Изучение зарубежного градостроительного опыта по созданию оздоро-

вительных кластеров [8] демонстрирует некоторый стихийный исторический 

формат их становления и развития. Открытые еще римлянами источники, 

а также разведанные в более поздние времена, в Средние века они считались 

местами «дьявольскими» и запретными. При этом к началу эпохи Просвещения 

и становления европейской культуры лечения водами большинство из них ока-

залось или в монарших, или в церковных владениях. Массовый интерес к вод-

ному лечению и, соответственно, развитие минерально-водных курортов обо-

значились во второй половине XVIII в. При этом для строительства купален 

и фонда размещения в таких городах, как Виши (Франция) и Бат (Великобри-

тания), были уничтожены античные структуры [9]. 

 
14 Российская Федерация. Законы. Градостроительный кодекс Российской Федерации от 29.12.2004 

№ 190-ФЗ (ред. от 26.12.2024) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.03.2025) // Официальный интернет-

портал правовой информации. URL: http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102090643 (дата об-

ращения: 24.03.2025). 
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Рис. 5. Бальнеологические курорты Европы, входящие в Список ЮНЕСКО15 

Fig. 5. Balneological resorts of Europe included in the UNESCO list 

 

С развитием железнодорожного сообщения в Европе с середины XIX в. 

началась массовая коммерциализация минерально-водных европейских курор-

тов и новый виток строительства коммерческих водных лечебниц и санаториев. 

Тенденция неконтролируемого капиталистического развития ранее удаленных 

и мало востребованных территорий наблюдается в том периоде фактически во 

всех европейских здравницах. При этом основными ограничительными факто-

рами роста являлось наличие платежеспособного спроса, а также места для но-

вого строительства. 

Принимая во внимание тот факт, что лечение водами и развитие курорт-

ных зон в Европе началось на столетие раньше, чем в Российской империи, 

Петр I посещал целебные источники в бельгийском Спа еще в 1717 г. Ключе-

вым отличием развития европейских городов-здравниц от КМВ является мо-

дель градостроительного агломерационного развития. Европейская модель 

строилась на основе норм местного или муниципального градостроительного 

регулирования и наличия внутренней конкуренции между локациями одного 

региона, в то время как полицентричная агломерация КМВ изначально разви-

валась как рекреационно-оздоровительный кластер (в современном понимании 

кластерной градостроительной модели) в рамках механизмов государственного 

регулирования и развития. В этом ключе кластерный подход формирования 

и развития территории КМВ можно считать уникальным. 

Заключение 

Возможности использования рекреационного и санаторно-реабилита-

ционного туристского потенциала территорий, при наличии соответствующей 

природно-ресурсной базы, могут быть рассмотрены в качестве градостроитель-

ной меры при подготовке новых схем территориального планирования и гене-

ральных планов развития восстанавливаемых территорий после значительных 

 
15 URL: https://whc.unesco.org/en/list/1613 
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разрушений, вызванных событиями природного и техногенного характера, 

в том числе в связи с проведением специальной военной операции. 

Многолетний опыт и лучшие наработки по развитию КВМ как уникаль-

ной полицентрической агломерации с приоритетом экологических функций 

и рекреационной специализацией могут быть использованы в качестве отправ-

ных точек для формирования новых подходов в области реконструкции, вос-

становления и реабилитации агломерационных территорий в условиях измене-

ния численного состава населения и региональных экономических и градостро-

ительных балансов. 

Кластерный подход к модели перспективного развития на основе гра-

достроительных ядер представляется оптимальным в плане формирования но-

вых цепочек внутриагломерационных связей и прогнозирования дополнитель-

ных форм взаимодействия с соседними территориями. 
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Аннотация. Актуальность. Промышленные поселения, начавшиеся с городов-заво-

дов, сегодня испытывают острый градостроительный кризис. Суть их планировочной 

структуры остается во многом неизученной, поскольку города-заводы, породившие их, 

преимущественно воспринимаются как исторический феномен, а не как градостроитель-

ный тип. Вместе с тем ряд сохранившихся российских, особенно уральских, промышлен-

ных поселений несет в себе черты особой планировочной организации, требующей 

осмысления в рамках современной градостроительной теории. 

Цель. Описание города-завода как системы, основанной на процессах взаимодействия 

промышленной и селитебной зон. В отличие от историко-ориентированного понимания, 

данный подход позволит понять сущность градостроительной структуры поселений и вы-

явить, что именно выступает главным фактором их пространственного развития. 

Методы: историко-генетический анализ, мысленный эксперимент с эмпирическими 

объектами. 

Результаты. Введена экспликация понятия «город-завод», а также понятие-антипод – 

«промышленный город», поселение с периферийным расположением производства отно-

сительно селитьбы. В общих чертах сформулирована модель взаимодействия промыш-

ленной и селитебной зон в городах-заводах. 

Выводы. На основе модели продемонстрировано, что характер развития промышлен-

ной зоны служит основным фактором градостроительных преобразований в рассматри-

ваемых поселениях. Результаты исследования могут послужить отправной точкой фор-

мирования алгоритма для построения стратегий по реорганизации старопромышленных 

территорий в городах-заводах. 

Ключевые слова: город-завод, промышленная зона, селитебная зона, про-

мышленный город, градостроительная система 
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Abstract. Industrial settlements that began with plant-towns are currently experiencing an 

urban development crisis. The essence of their planning structure remains largely unexplored, 

since plant-towns are predominantly perceived as a historical phenomenon rather than as a spe-

cial type of urban structure. At the same time, a number of preserved Russian, especially Ural, 

industrial settlements have special planning organization that requires understanding within the 

framework of modern urban development theory. 

Purpose: The article describes a plant-town as a system based on the interaction between 

industrial and residential zones. In contrast to the historically oriented understanding, this ap-

proach allows understanding the urban development structure of settlements and identifying the 

spatial development. 

Methodology: Historical and genetic analysis, mental experimentation with empirical objects 

Research findings: The concept of a plant-town is introduced, as well as its antipode con-

cept – an industrial town, a settlement with a peripheral location of production relative to resi-

dential areas. A model of interaction between industrial and residential zones in industrial cities 

is formulated in general terms.  

Value: The model demonstrates that the nature of industrial zone development serves as the 

main factor in transformation of settlements. Research findings can serve as a starting point to 

reorganize the old plant territories in industrial settlements. 

Keywords: plant-town, industrial area, residential area, industrial town, urban-plan-

ning system 
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Как известно, старопромышленные города Урала сегодня представляют 

собой проблемные поселения с точки зрения архитектурно-градостроительной 

организации. Это во многом объясняется кризисными явлениями в развитии 

взаимодействия промышленной и селитебной зон. Поиск методов улучшения 

градостроительной структуры этих поселений представляется естественной 

задачей архитектора, их исследующего. Для этого необходимо выяснить, что 

будет являться базисом или отправной точкой для выработки методов и стра-

тегий будущих градостроительных преобразований. На наш взгляд, таким 

фундаментом должно стать понимание города-завода как градостроительной 

системы, функционирование которой основано на взаимодействии его глав-

ных планировочных зон – промышленной и селитебной [4]. Создание модели 

на основе этого принципа откроет новые возможности для оценки применимо-

сти тех или иных проектных решений по реорганизации градостроительной 

структуры городов-заводов. 

В контексте настоящего исследования рассмотрено, каким образом, вы-

страивая те или иные типы взаимодействия города и завода, можно повлиять 
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на поселение в целом; от каких действий будет улучшаться градостроительная 

структура городов-заводов, а от каких ухудшаться и дезинтегрироваться. 

Для того чтобы в общих чертах понять, что такое город-завод как градо-

строительная система, сначала необходимо ввести экспликацию понятия «го-

род-завод», ориентированную на структурную сущность объекта. Термин «го-

род-завод» сегодня часто употребляется в среде краеведов и архитекторов для 

обозначения исторического явления в градостроительстве. Так, Р.М. Лотарева, 

Е.Б. Морозова и другие исследователи рассматривают город-завод как систему 

расселения, существующую в определённый период времени [2, 5, 8]. При этом, 

кроме внешних атрибутов эпохи, широко освещаются и структурные параметры 

этих поселений, однако делается это в рамках именно исторического понимания 

объекта. Это логично, ведь города-заводы были продуктами определённого вре-

мени, создавались в соответствии с потребностями XVIII–XIX вв. и, следова-

тельно, обладали рядом черт, присущих конкретному историческому периоду. 

Однако, если мы ставим своей целью выявление факторов градостроительного 

развития этих старопромышленных поселений, мы не можем удовлетвориться 

таким историко-ориентированным пониманием. Для этого необходимо выде-

лить сущностные характеристики города-завода без оглядки на его генетиче-

ские особенности. 

Как известно, типов промышленных поселений в истории было много. 

Это и города-компании, и соцгорода, и промышленные поселения второй по-

ловины XX в., и города-заводы. Всех их можно выстроить в относительно чет-

кую линию, согласно этапам развития подходов к размещению промышленных 

предприятий в городе [8]. Однако здесь может иметь место и иная система клас-

сификации, основными признаками которой будут не время и место создания 

той или иной системы в совокупности с ее морфологическими особенностями, 

а структура взаимодействия производственной и селитебной зон, поскольку 

именно этот вопрос был особенно важен при создании промышленных поселе-

ний на протяжении всего XX в. [6, 7]. Таким образом, можно выделить типы 

поселений в соответствии с характерным для них принципом взаимодействия 

селитебной и производственной зон. 

С одной стороны, есть такие города, в которых промышленная зона рас-

полагается на периферии селитебной территории, а взаимодействие двух зон 

локализуется на предзаводской площади, что подчеркивается архитектурными 

и градостроительными средствами (рис. 1, б). Формируется так называемая 

стыковая зона, сосредоточивающая в себе основные учреждения, связанные 

с управлением и социальным обслуживанием завода. Селитебная и промыш-

ленная части города соприкасаются друг с другом по одной стороне, что поз-

воляет им развиваться в трех направлениях относительно линии соприкоснове-

ния. В эту категорию входят как соцгорода, так и более поздние типы промыш-

ленных поселений. Далее будем называть их промышленными городами. 

С другой стороны, имеются такие поселения, производственная зона ко-

торых находится в планировочном центре и является градоформирующим эле-

ментом системы (рис. 1, a). Примыкание селитьбы здесь может быть двухсто-

ронним, трехсторонним или сплошным, т. е. осуществляться по всему пери-

метру промышленной площадки. С этой точки зрения термин «город-завод» 
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может применяться не только к историческому феномену, но и к особому типу 

градостроительных структур, в которых предприятие составляет основу градо-

строительного ядра. 

 

 
 

Рис. 1. Принципиальные схемы города-завода (а) и промышленного города (б) 

Fig. 1. Schematic diagrams of plant-town (a) and industrial town (b) 

 

Из этого следует, что какое-то старопромышленное поселение Урала, 

именуемое городом-заводом в историческом понимании, может не являться та-

ковым в рассматриваемом здесь смысле. Так, сохранившиеся исторические го-

рода-заводы в подавляющем большинстве соответствуют данной схеме лишь 

отчасти, а нередко не соответствуют вовсе, как, например, Северский завод. 

Таким образом, термин «город-завод» далее будет употребляться для 

обозначения определённого типа промышленных поселений, которые удовле-

творяют следующим условиям: производственная зона образует градострои-

тельный центр; предприятие или группа предприятий, расположенных в этой 

зоне, являются основным местом приложения труда. 

Далее необходимо сконструировать в общих чертах градостроительную 

модель данного поселения, на основании которой будут выявлены закономер-

ности развития таких систем. В свою очередь, опираясь на модель, мы сможем 

более обоснованно предсказать, как данная система поведет себя при нашем 

вмешательстве с целью ее улучшения. 

Исходные принципы и допущения 

Вначале необходимо обозначить основной принцип, положенный в ос-

нову модели города-завода. Он базируется на доминанте обеспечения макси-

мальной доступности контактов людей со своим окружением при условии ми-

нимизации усилий на их установление. Подобные идеи о развитии городов вы-

сказывали многие специалисты, наиболее известным и последовательным из 

которых был греческий градостроитель К. Доксиадис, сформулировавший пять 

принципов экистики (созданной им науки о развитии поселений) [10]. На наш 

взгляд, данные предположения достаточно убедительно объясняют базовые 

механизмы пространственного развития поселений. Из них выводится важное 

а б 
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следствие – город, построенный на ровной поверхности и лишенный всякого 

рода препятствий, а также не скованный догматами градостроительных кон-

цепций, будет иметь равномерное и симметричное пространственное развитие 

относительно своего центра. 

Согласно концепции Доксиадиса, каждое поселение состоит из общегород-

ского центра, ткани или гомогенной части, циркуляторной системы (транспорт-

ные сети, коммунальная инфраструктура и т. п.), а также из специализированных 

зон [9]. Под последними подразумеваются территории, явно выделяющиеся из 

однородной городской застройки, например территории школ, университетов, во-

енных частей и т. д. В контексте настоящего исследования специализированными 

зонами будут выступать территории промышленных предприятий. 

Далее необходимо обозначить некоторые допущения. 

Во-первых, в рассматриваемых градостроительных системах промыш-

ленная зона состоит из одной промышленной площадки или промышленного 

района, представленного группой исторически сложившихся предприятий или 

промышленным узлом. В реальности на территории исследуемых градострои-

тельных систем, как правило, действуют несколько промышленных площадок, 

расположенных в разных частях поселения. Наличие множества разрозненных 

предприятий оказывает существенное влияние на градостроительную струк-

туру городов-заводов. Так, общегородской центр стремится занять такое поло-

жение, чтобы иметь примерно равную доступность к каждому из них. Это 

можно представить как центр тяжести фигуры, вершины которой образованы 

предзаводскими площадями каждого предприятия. В нашей идеализированной 

схеме оперируем лишь одной промышленной зоной, что упрощает мысленный 

эксперимент. Существующие отступления от идеальной схемы в реальных 

условиях необходимо учесть в дальнейшем после конкретизации модели. 

Во-вторых, предлагается пренебречь воздействием факторов природы, 

экономики, политики и т. д. на формирование городов-заводов, рассматривая 

их как расположенные «в чистом поле». В действительности на осуществление 

градостроительных преобразований оказывает воздействие множество факто-

ров, от которых мы намеренно абстрагируемся для уяснения сущности взаимо-

действия города и завода как первичных градостроительных элементов про-

мышленного поселения. Однако об этих моментах необходимо помнить, т. к. 

порой они существенным образом затмевают чисто градостроительные фак-

торы развития, следующие упомянутым выше принципам. Политические 

и культурные факторы могут обусловливать насаждение какой-либо градо-

строительной доктрины, в соответствии с которой поселения должны иметь 

определенную форму и систему пространственной организации. Например, 

внедрение регулярных планировочных построений в российском градострои-

тельстве XIX в. обусловило повсеместное применение ортогональных планов 

городов, часто не учитывающих местные особенности развития, а также при-

родные условия среды [5]. Однако такие радикальные преобразования десяти-

летиями закреплялись в городской структуре и укоренялись в сознании жите-

лей как исторический образ. Теперь невозможно представить Санкт-Петербург 

или Ирбит без характерных лучевых разветвлений основных улиц. Однако это 

вовсе не означает, что такие преобразования явились следствием естественных 
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механизмов развития города. Часто они не отражают потребностей поселения 

и во многом неудобны с точки зрения обеспечения доступности. Подобных 

факторов может быть много, они переплетаются, взаимно дополняют или 

ослабляют друг друга, тем самым искажая сущностные процессы в градостро-

ительной системе. 

В-третьих, селитебная территория развивается из точки, именуемой да-

лее общегородским центром, или из системы центра равномерно по всем до-

ступным направлениям. При этом интенсивность роста ткани селитебной тер-

ритории тем больше, чем ближе она к градостроительному каркасу. 

Модель города-завода 

Город-завод в рассматриваемой нами идеализированной схеме состоит из 

селитебной территории и промышленной зоны. Обе характеризуются значитель-

ной степенью автономности [1]. Завод изначально составляет элемент городского 

центра и находится в центре селитьбы. При этом необходимыми условиями су-

ществования системы выступают высокая градоформирующая значимость пред-

приятия, компактность и относительно небольшая площадь промышленной тер-

ритории, т. к. это позволяет заводу оставаться в центре градостроительной струк-

туры, не препятствуя развитию селитебной зоны. 

Промышленная зона города-завода – это одна или несколько промыш-

ленных площадок, сложившихся в одном месте исторически или планомерно 

как промышленный узел и занимающих центральное положение в планировоч-

ной структуре города. Развитие промышленной зоны происходит преимуще-

ственно в одном-двух перпендикулярных направлениях по линейной, линейно-

глубинной и глубинной схемам [6]. Они могут классифицироваться на статич-

ные и динамичные по характеру развития. Статичные промышленные зоны 

имеют относительно устойчивые границы в течение длительного времени (де-

сятки лет), в то время как динамичные постоянно стремятся то к расширению 

за счет территориальной экспансии, то к сокращению за счет передачи своих 

земель в распоряжение селитебной зоны. Наличие динамичных промышлен-

ных зон является одним из основных факторов разрушения градостроительной 

структуры города-завода, что будет показано далее. 

Селитебная зона представляет собой совокупность жилых, обществен-

ных и административных функциональных зон. Здесь непосредственно живут 

люди и протекает общественная жизнь города. Данная зона способна расши-

ряться во всех направлениях от своего центра. Характер ее расширения во 

многом определяется развитием градостроительного каркаса, закрепленного 

в главных коммуникациях города. 

Общегородской центр – часть селитебной территории и главный эле-

мент градостроительного каркаса, в котором наблюдается наибольшая обще-

ственная активность. Сюда сходятся основные транспортные и пешеходные 

коммуникации, располагаются главные учреждения управления, торговли, фи-

нансов и т. д. Общегородской центр в силу обстоятельств может распадаться 

на элементы с образованием так называемой системы центра, в которую мо-

гут входить исторический, деловой, спортивный, промышленный и другие 

центры [3]. Общегородской центр стремится занять наиболее оптимальное по-
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ложение, исходя из обеспечения максимальной доступности к нему со сто-

роны селитебной территории. 

Необходимо отметить, что селитебная и промышленная зоны имеют неко-

торые сходства в своей структуре. Так, и одна и другая имеют свои центры и свою 

ткань. Для промышленной зоны таким центром является предзаводская площадь, 

на которой расположены заводоуправление и другие ведомственные постройки 

общественного и административного характера, а тканью – территория, на кото-

рой находятся производственные цеха, вспомогательные здания и сооружения. 

В селитебной зоне ядром выступает общегородской центр, а тканью – жилые 

кварталы и районы. При этом в систему общегородского центра, как один из эле-

ментов, входит и промышленный центр. В этом заключается отличие этих двух 

зон: селитебная всегда имеет большее значение, чем промышленная. Поселение 

может существовать без промышленной зоны, но промышленная зона не может 

функционировать без города (за исключением редких случаев). 

Показатели взаимодействия 

Описанные выше элементы модели, несмотря на их упрощенность, нахо-

дятся в довольно сложном взаимодействии. Например, промышленная террито-

рия взаимодействует с селитебной посредством своего расположения, формы 

территории и размещения предзаводской площади в структуре города. В частно-

сти, имеет значение, находится ли последняя вблизи главных городских маги-

стралей, связана ли она с общегородским центром и т. д. Каждое из этих состоя-

ний оказывает заметное влияние на картину взаимодействия города и завода 

в целом, а следовательно, определяет структуру промышленного поселения. 

Для того чтобы упорядочить эти возможные состояния и качественно 

оценить взаимодействие промышленной и селитебной зон, вводятся каче-

ственные показатели взаимодействия. Показатели делятся на группы в соот-

ветствии с тем, к каким элементам системы они относятся. Выделено четыре 

таких группы: 

– Общая характеристика промышленной зоны. Данная группа непосред-

ственно отражает состояние промышленной зоны через несколько ключевых 

показателей, таких как конфигурация промышленной зоны, характер ее разви-

тия (статичная, динамичная), класс вредности. Данные показатели нужны для 

предварительной оценки влияния производства на селитебную территорию 

в сложившихся градостроительных условиях. 

– Характер примыкания селитебных районов к промышленной зоне и сте-

пень их развитости. В этой группе собраны показатели, отражающие, каким об-

разом селитебная территория относится к промышленной зоне. Как располага-

ются жилые районы относительно производства – с одной стороны, с двух или 

же окружают его полностью. Если районов несколько, то какова степень их раз-

витости. Как было отмечено, диспропорция в развитии районов является марке-

ром перехода поселения к состоянию промышленного города. Кроме того, имеет 

значение то, как соприкасается селитебная зона с промышленной: непосред-

ственно или косвенно. Нередки случаи, когда город с заводом разделены водной, 

ландшафтной или иной преградой, не позволяющей или существенно затрудня-

ющей непосредственное градостроительное взаимодействие. 
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– Взаимное расположение исторического центра, общегородского цен-

тра (фактического градостроительного ядра) и предзаводской площади пока-

зывает диспозицию градостроительного каркаса в общих чертах. Так, взаимное 

расположение ключевых центров промышленного поселения часто убедительно 

демонстрирует направленность его развития. Если расположение центров совпа-

дает, то поселение во многом развивается преемственно, сохраняя черты изна-

чальной градостроительной структуры. В случае разделения этих центров, осо-

бенно общегородского от исторического, можно говорить о переходе города-за-

вода в иное состояние, требующее иных подходов к размещению предприятий. 

– Характер расположения (трассировки) главных городских магистра-

лей и основных градостроительных связей демонстрирует в совокупности 

с предыдущим набором показателей, каким образом развивается градострои-

тельный скелет поселения. Основные транспортные магистрали во многом от-

ражают кратчайшие и наиболее выгодные направления для установления кон-

тактов. Именно вдоль этих направлений, вероятнее всего, будет происходить 

дальнейший рост города и производства. 

Уточнение и дальнейшее развитие системы показателей взаимодействия 

позволят создать систему оценки конкретных градостроительных систем типа 

город-завод – промышленный город на предмет их соответствия той или иной 

стратегии градостроительного развития. 

Механизм работы системы 

В случае когда промышленная зона города находится в планировочном 

центре, поведение градостроительной системы во многом детерминируется 

производством. Иными словами, промышленная зона является флагманом 

пространственного развития города, тогда как традиционно, напротив, сели-

тебная зона задает тон градостроительным преобразованиям. Условием суще-

ствования такой системы выступает высокий экономический статус предпри-

ятия. До тех пор, пока производство остается главным смыслом существова-

ния города, с его градостроительными потребностями приходится считаться. 

В противном случае, при снижении данного статуса ниже определенного по-

рога, селитебная зона становится первичным источником преобразований 

в городах-заводах. В этом смысле можно говорить о весовых характеристиках 

двух структурообразующих зон, определение которых выходит за рамки дан-

ного исследования. Главенствующая роль промышленной зоны позволяет ей 

расширяться за счет прилегающих селитебных районов, диктовать места для 

жилой и общественной застройки, определять трассировку транспортных 

и инженерных коммуникаций. 

Промышленная и селитебная зоны по природе своей различны и плохо 

взаимодействуют между собой [1]. Они во многом стремятся к автономному 

существованию, т. е. к минимизации инородного влияния на собственную гра-

достроительную структуру. Так, развитие промышленной зоны может сильно 

сковываться экологическими ограничениями, обусловленными прилегающей 

селитебной территорией, архитектурно-художественными и планировочными 

требованиями по взаимной увязке двух зон и т. д. То же, но в обратную сторону 

работает и для селитебной территории. 
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Вместе с тем, кроме центробежных, имеются и центростремительные 

факторы, связывающие эти две территории, важнейшим из которых является 

потребность в приближении места работы к месту проживания. В результате 

при вынужденном взаимодействии двух зон по многим направлениям проис-

ходит поиск оптимальной степени их взаимного влияния. Так, снижение весо-

вых характеристик промышленной зоны уменьшает степень ее воздействия на 

селитебные районы, и последние начинают «забирать свое». Примером этому 

может служить процесс сдачи в аренду площадей административно-бытовых 

корпусов (АБК) или даже целых цехов завода под общественные функции по 

мере сокращения производства. То же, но в обратную сторону происходит 

с промышленной территорией при повышении ее градоформирующей значи-

мости, когда, например, селитебные территории переходят в пользование про-

мышленных предприятий. 

Рассматривая города-заводы, мы наблюдаем, что при длительном росте 

градоформирующей значимости промышленной зоны и ее динамичном харак-

тере развития поселение претерпевает существенные структурные изменения. 

В соответствии с принципом сохранения автономности селитьба начинает фор-

мироваться таким образом, чтобы промышленность оказалась на ее периферии. 

Это обусловлено тем, что растущее производство начинает препятствовать 

нормальному функционированию селитебной зоны, нарушая связность жилых 

районов и оказывая на них негативное экологическое воздействие. Следова-

тельно, со временем город-завод в рассматриваемом здесь смысле перестает 

существовать. На практике это выражается в формировании нового планиро-

вочного ядра поселения, перераспределении транспортных потоков, создании 

одностороннего примыкания к промышленной зоне и в значительной диспро-

порции развития районов города, разделенных предприятием. 

Однако, если предприятие имеет сравнительно небольшую градоформиру-

ющую значимость или статично по характеру пространственного развития, 

между селитебной территорией и заводом выстраивается оптимальный баланс, 

позволяющий продолжать развитие поселения без существенной трансформации 

изначальной градостроительной структуры. Границы промышленной зоны при 

этом остаются устойчивыми, а селитьба имеет свободу территориального роста. 

Даже с ликвидацией завода структура поселения существенно не меняется, т. к. 

его место могут без существенных усилий занять другие «функции центра». 

Для более наглядной демонстрации принципов работы системы города-

завода промоделируем ее историческое развитие, основанное на опыте изуче-

ния реальных примеров формирования старопромышленных поселений Урала. 

Как уже было отмечено, мы опускаем специфические природно-ландшафтные 

и историко-культурные особенности, имеющие место в реальных промышлен-

ных поселениях. 

На первом этапе (рис. 2, а) для производства необходимой продукции 

в благоприятных ландшафтных, геологических и логистических условиях воз-

водится предприятие, вокруг которого формируется селитебная зона. Для обес-

печения нужд населения и осуществления функций управления создается об-

щегородской центр, куда в числе прочего входит и предзаводская площадь. 

Жизнь города в большей степени находится под влиянием производства. Если 
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производство оказывается нерентабельным и закрывается, практически ничто 

не сможет далее поддерживать жизнь поселения – оно исчезает. Так, значитель-

ное количество городов-заводов Урала со вспомогательными производствами 

полностью прекратило свое функционирование, просуществовав не более века. 

 

 
 
Рис. 2. Схемы развития города-завода: 

а – зарождение города-завода; б – фаза активного становления; в – устойчивое 

развитие; г – реорганизация градостроительной структуры; д – гибридное состоя-

ние поселения 

Fig. 2. Plant-town development maps: 

a – plant-town generation; b – active formation; c – stable development; d – reorganiza-

tion of urban planning structure; e – hybrid settlement 

 

Вновь образованная система проходит фазу активного становления 

(рис. 2, б), в ходе которой определяются ее основные архитектурно-градостро-

ительные параметры. Уточняются границы территории, намечаются линии 

транспортных и людских потоков, усложняется структура центральной зоны 

поселения и т. п. В этот период закладываются основные функциональные 

зоны, определяются места и размеры городских площадей, производственных 

и хозяйственных территорий, закрепляется сетка улиц и другие градострои-

тельные параметры поселения, которые так или иначе будут сохраняться на 

протяжении десятилетий или столетий. 

а б в 

г д 
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Далее поселение входит в фазу устойчивого развития (рис. 2, в). К этому 

времени границы промышленной зоны уже определены, а мощность завода ста-

билизирована. Этот период характеризуется небольшими улучшениями или 

ухудшениями общего состояния градостроительной системы без ее кардиналь-

ного изменения. Заложенные в систему потенции последовательно реализу-

ются до тех пор, пока не будут достигнуты пределы ее развития, когда она пе-

рестанет отвечать новым требованиям жизни, основным источником которых 

выступает новый технологический уклад. 

На следующем этапе происходят изменения в технологии производства, 

ведущие к значительному увеличению мощности предприятия. Вместе с тем 

появляется потребность в его пространственном расширении (рис. 2, г). Про-

мышленная зона начинает прирастать территориями, нередко за счет селитьбы, 

а существующая структура поселения становится неадекватной сложившейся 

ситуации. Выстроенный за долгое время баланс нарушается, что требует пере-

стройки градостроительной структуры. Рост территории и мощности предпри-

ятия обусловливает удаление жилых и общественных образований от промыш-

ленной площадки, что влечет за собой разрыв многочисленных связей между 

районами города. 

Общегородской центр стремится к поиску нового оптимального положе-

ния. Он начинает перемещаться, следуя за наиболее благоприятными градостро-

ительными условиями, т. е. стремится занять место, где наиболее полно обеспе-

чиваются связи с разными частями города и промышленностью (рис. 2, д). По-

скольку селитебная зона, в связи с расширением заводской территории, 

оказывается разорванной, общегородской центр тяготеет к месту с наибольшей 

концентрацией населения и наикратчайшим доступом к предзаводской пло-

щади. В итоге один из городских районов приобретает первостепенную значи-

мость в сравнении с остальными. Именно в нем преимущественно ведется но-

вое строительство, реконструируются улицы, строятся современные учрежде-

ния обслуживания и т. д. Формируется одностороннее примыкание селитебной 

территории к промышленной зоне. Иными словами, город-завод постепенно 

трансформируется в промышленный город. 

Фаза адаптации к новым градостроительным условиям происходит в со-

ответствии со степенью реагирования конкретной градостроительной системы. 

На нее влияет множество факторов, от которых мы намеренно абстрагируемся: 

от эффективности муниципальных властей до природных условий местности. 

Градостроительная структура какое-то время существует в переходном ре-

жиме, когда черты города-завода сосуществуют с чертами промышленного го-

рода. Соотношение этих черт характеризует степень гибридизации градостро-

ительной системы. Данный этап развития заканчивается, когда поселение пол-

ностью утрачивает структурно-функциональные черты старой системы. Это 

может произойти в результате коренной реконструкции поселения. 

Выводы 

Таким образом, определено, что такое город-завод как градостроитель-

ная система, обозначены основные принципы ее построения и сконструирована 
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модель взаимодействия селитебных и промышленных зон в данных поселе-

ниях. Все это позволяет более обдуманно подходить к исследованию градо-

строительных проблем, возникающих в городах-заводах на современном этапе. 

Следующими действиями в рамках данного исследования должны 

стать: уточнение и развитие созданной градостроительной модели, описыва-

ющей более конкретные ситуации; формирование системы оценки примени-

мости тех или иных проектных решений по реорганизации старопромышлен-

ных территорий. 
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Аннотация. Актуальность. Проектирование жилища, особенно социального жилья, 

сталкивается с рядом сложных вопросов: определение необходимого уровня комфортно-

сти, учет специфики разных городов, потребность в рекомендациях по проектированию. 

Решение этих задач позволяет определить основные направления научных исследований. 

Целью исследования является разработка методологии проектирования социального 

жилья, ориентированной на высокое качество архитектурно-планировочных и архитек-

турно-художественных решений экономически доступными средствами. 

Методы. В процессе работы использованы методы статистического анализа данных 

и моделирования квартирного пространства (создание схемы). 

В результате исследования были выделены три аспекта проектирования социального 

жилья: дано определение содержания понятия «комфорт» в контексте проектирования жи-

лища; выявлены локальные условия, характерные для различных населенных пунктов, вли-

яющие на архитектурно-планировочные решения жилых пространств; определен формат 

рекомендаций по архитектурно-планировочным решениям квартир социального жилья. 

Ключевые слова: архитектура жилища, социальное жилье, многоквартирное 

жилое здание, квартира, комфорт 

Для цитирования: Верёвкина И.Д., Дубынин Н.В. Методология проектирова-

ния социального жилья на примере города Томска // Вестник Томского государ-

ственного архитектурно-строительного университета. 2025. Т. 27. № 3. С. 88–99. 

DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-88-99. EDN: JFDGSC 

 

  



 Методология проектирования социального жилья 89 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

ORIGINAL ARTICLE 

DESIGN METHODOLOGY OF SOCIAL HOUSING  
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Abstract. Housing design in general, and social housing in particular, faces complex issues of de-
termining the necessary level of its comfort, specificity for different cities, the need for design recom-
mendations. Their careful consideration allows us to define the main directions of scientific studies. 

Purpose: The aim of the work is to develop a methodology for the design of social housing, 
where the high quality of architectural-planning and architectural-artistic solutions should be 
achieved by affordable means. 

Methodology: The statistical data analysis is used and the apartment model is proposed herein. 
Research findings: Three aspects are elaborated for the social housing design: the definition 

of the term comfort, conditions that may be specific to different settlements and affect architec-
tural and planning solutions of housing, recommendations are given to architectural and plan-
ning solutions of social housing. 

Keywords: building architecture, social housing, multi-apartment residential build-
ing, flat, comfort 

For citation: Verevkina I.D., Dubynin N.V. Design Methodology of Social Housing 
on the Example of Tomsk. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroi-
tel'nogo universiteta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 88–99. 
DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-88-99. EDN: JFDGSC 

Введение 

Тема архитектурного проектирования жилища может показаться простой 
и даже скучной, особенно когда речь идет о социальном жилье – в отличие от 
элитного, которое, как принято считать, является полем для реализации твор-
ческих и художественных замыслов архитектора в планировочном решении, 
внешнем облике, интерьере. Однако при ближайшем рассмотрении современ-
ных публикаций в специализированных архитектурных журналах, а также ана-
лизе предложений коммерческого жилья в новостройках становится очевид-
ным, что удобные для проживания планировочные решения встречаются да-
леко не всегда – иногда даже реже, чем в так называемых типовых домах 
брежневских времен. Ситуация с социальным жильем оказывается еще более 
сложной в связи с экономией средств. Это свидетельствует о потребности в раз-
работке методологии проектирования жилища, в особенности социального жи-
лья, где высокое качество архитектурно-планировочных и архитектурно-худо-
жественных решений должно быть достигнуто доступными средствами. 

Для преодоления существующих проблем качества архитектуры соци-
ального жилья необходимы теоретические и практические исследования. 
В рамках планирования направлений таких исследований предлагается рас-
смотреть следующие вопросы: 
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– определение содержания термина «комфорт» в области проектирова-

ния жилища; 

– выявление локальных условий, характерных для конкретных населен-

ных пунктов, влияющих на выбор архитектурно-планировочных решений. 

В настоящей работе в качестве примера будет рассмотрен г. Томск; 

– определение формата рекомендаций по архитектурно-планировочным 

решениям, предлагаемым проектировщику. 

Определение содержания термина «комфорт». Термин «комфорт», зна-

чение которого может казаться интуитивно понятным, не имеет единого точного 

определения и не закреплен в нормативных документах. Разные исследователи 

вкладывают в него различный смысл. Единственное официальное определение 

уровня комфортности проживания приведено в СП 145.13330.2020 «Дома-интер-

наты. Правила проектирования» (с изменением № 1): уровень комфортности 

проживания: «Комплекс характеристик выполнения действующих норм по без-

опасности, объемно-планировочным и конструктивным решениям, эргономике, 

необходимому инженерно-техническому оснащению, пожарной безопасности, 

санитарно-эпидемиологическим требованиям, экологической безопасности, без-

опасности строительных материалов для здоровья человека, комплексной без-

опасности и антитеррористической защищенности». Однако это определение яв-

ляется специфичным и применяется только в контексте данного документа, что 

ограничивает его использование. 

В контексте архитектурного проектирования приведенное определение 

не совсем точное в отношении социального жилья. Оно должно быть связано 

с непосредственным восприятием человека, с его ощущением удобства и благо-

получия. Вопросы соответствия техническим нормам, конструктивным реше-

ниям, пожарной, санитарно-эпидемиологической и экологической безопасности 

целесообразно рассматривать отдельно, т. к. пользователь, как правило, не спо-

собен их оценить – они скрыты профессиональным контекстом и больше отно-

сятся к техническим характеристикам, подтверждающим качество жилища. В ис-

следованиях архитектуры жилища, в т. ч. социального жилья, можно принять по-

нимание термина «комфорт», которое будет определяться удобством объемно-

планировочных решений, обеспечением приемлемой внутренней среды, соблю-

дением эргономики, уровнем инженерно-технического оснащения. 

Под удобством объемно-планировочных решений следует понимать вы-

бор параметров помещений, позволяющих реализовать все необходимые быто-

вые функции: приготовление и прием пищи, сон, досуг, обучение, хобби, хра-

нение вещей – и, соответственно, полноценную жизнедеятельность человека. 

Под обеспечением приемлемой внутренней среды следует подразумевать 

соблюдение установленных требований к температурно-влажностному режиму 

помещений и качеству воздуха, определенных ГОСТ 30494–2011 «Здания жилые 

и общественные. Параметры микроклимата в помещениях» и СП 60.13330.2020 

«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. СНиП 41-01–2003», 

что непосредственно влияет на самочувствие человека. Также необходимо от-

метить значимость акустических характеристик жилища. В условиях много-

квартирного дома необходимо обеспечить защиту от воздушного и ударного 

шума согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума», а также от внешних ис-
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точников шума, таких как уличное движение. Не менее важным является есте-

ственное освещение, определяющее уровень и продолжительность инсоляции 

помещений, регламентированные СП 52.13330 «Естественное и искусственное 

освещение». Нарушение этих параметров может привести к снижению каче-

ства жизни и повышению заболеваемости населения. 

Под эргономикой следует понимать формирование функциональных зон 

помещений с учетом параметров человека и пространства, необходимого для вы-

полнения предусмотренных функций. Этот аспект, к сожалению, не достаточно 

отражен в современных нормативах, хотя был подробно рассмотрен в прошлом 

веке в нормалях планировочных элементов по жилым зданиям НП 1.1-75 «Поме-

щения квартирных жилых домов для городского строительства», что обеспечи-

вало полноценное выполнение процессов жизнедеятельности. 

Под инженерно-техническим оснащением следует понимать инженер-

ные системы отопления, водоснабжения и канализации, электроснабжения 

и освещения, без которых невозможно представить жизнь в современном мно-

гоквартирном доме. Также все большее значение приобретают системы конди-

ционирования, ИТ-технологии, в том числе системы управления «домом». 

Таким образом, для социального жилья можно предложить следующее 

определение термина «комфорт» – комплекс характеристик объемно-планиро-

вочных решений, эргономики, внутренней среды, света, акустики, инженерно-

технического оснащения (таблица). 

Выявление локальных условий населенных пунктов. Специфические 

условия различных населенных пунктов, влияющие на архитектурно-планиро-

вочные решения, можно условно разделить на природно-климатические, гра-

достроительные, социально-культурные и демографические. 

Природно-климатические условия особенно активно влияют на архитек-

туру зданий и жилых помещений. На территории нашей страны выделено че-

тыре климатических района, каждый из которых предъявляет к жилищу раз-

личные требования. В Томске, относящемся к I климатическому району строи-

тельства и подрайону IВ, с учетом условий холодного и теплого времени года 

традиционно применяются следующие архитектурно-планировочные решения: 

– многоквартирные жилые здания секционного и коридорного типов, 

обеспечивающие необходимую энергоэффективность за счет ширины корпуса 

12 м и более; 

– объемно-планировочные решения с так называемыми буферными про-

странствами, позволяющими сократить теплопотери (теплый чердак, теплое 

подполье), а также согласно нормативам для зданий высотой 4 этажа и более 

предусматриваются двойные тамбуры при входах в здание. 

Дополнительно, учитывая опыт проектирования и эксплуатации жилища 

в Томске и в других городах с аналогичными климатическими условиями, 

можно предположить целесообразность следующих решений: 

– исключение размещения мест для сна или работы (хобби, учебы) 

у наружных стен, имеющих более низкую температуру поверхности, чем внут-

ренние (если не предусмотрен дополнительный подогрев); 

– остекление лоджий и балконов для защиты от осадков, ветра и увели-

чения комфортного времени использования в теплое время года и межсезонье, 
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а также создания дополнительной буферной зоны, защищающей квартиру от 

неблагоприятных погодных условий; 

– возможность трансформации помещений, когда в теплое время года 

остекленные балкон или лоджия могут объединяться с общей комнатой и ис-

пользоваться как ее продолжение, увеличивая внутреннее пространство; 

– расширенные пространства для хранения верхней зимней одежды в ви-

де встроенных шкафов или гардеробной. 

Таким образом, для учета природно-климатических особенностей г. Том-

ска можно рекомендовать применение многоквартирных жилых зданий секци-

онного и коридорного типов для жилой застройки с объемно-планировочными 

решениями с так называемыми буферным пространствами. 

Социально-культурные и демографические особенности населенного 

пункта определяются его ролью в системе расселения. В этом отношении 

Томск выполняет функцию города-университета, что формирует уникальный 

демографический состав населения от молодежи до старшего возраста, в основ-

ном преподавателей и сотрудников расположенных в городе вузов, ученых 

и технического персонала. Это определяет специфику возрастных категорий 

населения, что, в свою очередь, должно быть учтено при планировании соот-

ношения типов квартир и их количества. 

Для выявления потребительских предпочтений жителей необходимо прово-

дить социологические исследования конкретного поселения по отношению к квар-

тирам в структуре жилищного фонда, которые могут быть специфичными в зави-

симости от сложившихся с детства стереотипов и представлений о жилище, нали-

чия опыта проживания в разных условиях и поэтому трудно предсказуемыми [1]. 

По национально-бытовым особенностям, влияющим на ведение домаш-

него хозяйства и быт семьи, Томск принципиально не отличается от других го-

родов России, однако национально-бытовые требования к жилищу могут при-

сутствовать в республиках, что отмечено в работах других авторов [2, 3]. 

Таким образом, для учета социально-культурных особенностей г. Томска 

можно рекомендовать выбор состава и соотношения квартир на основании ана-

лиза демографических характеристик и социологических исследований. 

Градостроительные условия г. Томска определяются «Региональными 

нормативами градостроительного проектирования Томской области» (Приказ 

от 24 января 2022 года № 2-п Департамента архитектуры и строительства Том-

ской области). Однако данный документ не содержит специальных требований 

к жилой застройке, ее плотности и этажности. Между тем нельзя не учитывать 

большое количество исторической малоэтажной застройки, необходимость со-

хранения исторических панорам города, близость к историческому центру но-

вых строящихся жилых районов. Размещение социального жилья на террито-

рии г. Томска предпочтительно осуществлять на резервируемых для развития 

территориях существующих жилых районов (Ленинский, Октябрьский и Ки-

ровский) с частичным расширением на периферии. Это необходимо для сохра-

нения привычных условий жителям, позволит избежать разделения социаль-

ного жилья с другими типами жилища для разных социальных слоев населения 

и изоляции микрорайонов или районов, а также предотвратит социальное рас-

слоение населения. 
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Социальное жилье для массового строительства должно быть экономич-

ным, что достигается за счет использования многоквартирных жилых зданий, 

а также при повышении их этажности, что снижает площадь внеквартирных 

помещений, наружных ограждающих конструкций, протяженность улично-до-

рожной сети (УДС), инженерных коммуникаций на единицу площади квартир. 

То есть экономичность непосредственно связана с урбанизацией жилой среды. 

Эти же правила распространяются и на организацию и качество сферы обслу-

живания. В связи с этим можно предположить, что наиболее целесообразным 

будет применение среднеэтажных многоквартирных жилых зданий. Отметим, 

что опыт строительства таких зданий в г. Томске весьма обширен. При этом 

малоэтажная застройка возможна при экономической целесообразности, что 

крайне затруднительно при строительстве социального жилья. Многоэтажные 

здания допустимы, но не должны превышать 10 этажей, чтобы не оказывать 

отрицательного влияния на ценные визуально-ландшафтные характеристики 

городской среды. При этом градостроителям можно учитывать опыт Москвы 

по выполнению визуально-ландшафтного анализа территории и (или) объектов 

капитального строительства, условия которого определены постановлением 

Правительства Москвы от 30 июня 2020 г. № 918-ПП. 

Таким образом, для учета градостроительных условий г. Томска можно 

рекомендовать в основном многоквартирные жилые здания средней этажности. 

Формат рекомендаций по архитектурно-планировочным решениям. 

Формат рекомендаций, предлагаемых проектировщику, должен иметь качества 

универсальности для применения в разных проектах. Анализ исследовательских 

работ показывает, что такими рекомендациями могут выступать функциональ-

ные и/или планировочные схемы, максимально абстрагированные от конкрет-

ных адресных решений. Одно из ключевых требований к таким схемам – отсут-

ствие привязки к конкретным конфигурациям плана или параметрам, которые 

могут восприниматься как стереотипы и подсознательно ограничивать творче-

ский подход проектировщика. Наиболее эффективным результатом научной ра-

боты в области жилища могут стать функциональные схемы, позволяющие опре-

делить состав и зонирование помещений; графические схемы, иллюстрирующие 

квартирографию жилого здания [4]; нормали планировочных элементов. Такие 

схемы активно использовались в изданиях Э. Нойферта еще в 1959 г. [5], нашли 

отражение в нормалях планировочных элементов НП 1.1-75 в 1975 г. и с тех пор 

применяются многими исследователями. 

Однако важно понимать, что сама схема – всего лишь инструмент для 

отображения индивидуального решения функционального зонирования, ко-

торое постоянно эволюционирует с изменением быта, образа жизни людей. 

Кроме того, очень важны и условия эргономики, которые меняются с появле-

нием новых предметов быта, техники и оборудования. Например, схемы про-

шлого века не могли учитывать появления дистанционных рабочих мест, мас-

сового внедрения бытовой техники в виде автоматических стиральных и по-

судомоечных машин, кондиционеров, а также современных возможностей 

трансформации помещений и т. п. 

В рамках настоящего исследования авторы предлагают собственный ва-

риант графоаналитической схемы моделирования квартиры, позволяющий си-

https://docs.cntd.ru/document/727796526#7DO0KC
https://docs.cntd.ru/document/727796526#7DO0KC
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стематизировать учет внешних и внутренних факторов на разных этапах вы-

бора архитектурно-планировочных, конструктивных, инженерно-технических 

решений и при определении эксплуатационных характеристик, представлен-

ный на рисунке. 

 

 
 

Схема моделирования квартиры 

Schematic of apartment modeling 

 

Таким образом, в качестве результатов исследования в области проекти-

рования квартир было бы целесообразно предложить: 

– функциональные схемы квартир; 

– схемы планировочных элементов (жилых и вспомогательных помеще-

ний квартир); 

– графоаналитическую схему моделирования квартиры; 

– схему соотношения квартир в жилом здании. 

Заключение 

В ходе работы были рассмотрены вопросы, предваряющие исследование 

проблем оптимизации архитектуры социального жилья. Определены значения 

термина «комфорт» в контексте проектирования жилища; проанализированы 

специфические условия различных населенных пунктов (природно-климатиче-

ские, социально-культурные, демографические и градостроительные), влияю-
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щие на архитектурно-планировочные решения; предложен формат рекоменда-

ций по архитектурно-планировочным решениям для проектировщиков. Пред-

ставленная последовательность может служить методологией предваритель-

ного исследования, которая обеспечит корректное применение архитектурно-

планировочных решений социального жилья в разных городах страны. 

Региональная специфика природно-климатических условий, социально-

культурных и демографических характеристик, а также степень урбанизации тер-

ритории могут существенно варьироваться в разных населенных пунктах. Это 

означает, что типология квартир не может разрабатываться усредненной для всей 

страны в целом. Разнообразие требований к жилой ячейке является реальной 

предпосылкой для дифференциации типов квартир в зависимости от региона. 
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УНИКАЛЬНЫЕ ЗДАНИЯ НА ПРИМЕРЕ ОБЪЕКТОВ  

КОМПАНИИ APEX В МОСКВЕ 

Мария Игоревна Рубанова 

Томский государственный архитектурно-строительный университет, 

г. Томск, Россия 

Аннотация. Исследование посвящено анализу авторских зданий, построенных по 

проектам архитектурного бюро APEX в г. Москве и выявлению критериев их уникально-

сти. Уникальные здания выделяются среди окружающей застройки особыми характери-

стиками и инновационными решениями, применяемыми в процессе проектирования 

и строительства. Такие здания часто становятся знаковыми объектами, отражающими со-

временные тенденции в развитии архитектуры города. В работе рассмотрено два реали-

зованных проекта компании APEX – Red7 и «Делюкс-резиденция Саввинская, 27», кото-

рые создавались совместно с зарубежными архитектурными компаниями и могут быть 

отнесены к уникальным зданиям. 

Актуальность работы обусловлена активным развитием строительства масштабных 

оригинальных зданий и малой изученностью критериев их уникальности. 

Методы. Исследование основано на применении методов комплексного анализа и си-

стематизации данных, полученных из привлеченных библиографических и интернет-источ-

ников, а также сравнительного анализа и творческого синтеза при формулировке выводов. 

Теоретическая значимость заключается в возможности использования полученных 

результатов для изучения объектов архитектуры и обосновании их уникальности, а также 

при подготовке докладов на научных конференциях. 

Научная новизна исследования заключается в анализе привлеченных источников 

и в определении ключевых критериев уникальности зданий, которые могут быть приме-

нены для оценки подобных объектов. 

В результате проведенного исследования установлено, что уникальные здания играют 

важную роль в развитии городской среды, демонстрируя передовые технологии и архитек-

турные решения. Они способствуют улучшению экологической ситуации, повышению со-

циальной значимости и качества жизни, становятся символами прогресса и инноваций. 

Ключевые слова: уникальные здания, архитектура, архитектурное бюро APEX, 

архитектура Москвы, инновации в архитектуре 
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ORIGINAL ARTICLE 

UNIQUE BUILDINGS BUILT BY APEX PROJECTS IN MOSCOW 

Maria I. Rubanova 

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk, Russia 

Abstract. The article is devoted to buildings built by projects of the architectural bureau 

APEX in Moscow and identifies criteria of their uniqueness. Unique buildings stand out among 

others by their unique and innovative design solutions. Such buildings often become iconic ob-

jects reflecting modern trends in urban architecture. The paper considers two projects imple-

mented by the APEX company, namely Red7 and Deluxe Residence on Savvinskaya, 27, created 

in cooperation with foreign architectural companies and can be referred to unique buildings. The 

relevance of the study is due to the active construction of large-scale original buildings and little 

study of their uniqueness criteria. 

Methodology: Complex analysis and data systematization from the literature and the Internet, 

comparative analysis and creative synthesis for writing conclusions. 

Research findings: It is shown that unique buildings play an important role in the develop-

ment of urban environment, demonstrating advanced technologies and architectural solutions. 

They contribute to the environmental improvement, social significance and quality of life, be-

come symbols of progress and innovation. 

Practical implications: The obtained results can be used to prepare conference reports, study 

architectural objects and justifying their uniqueness. 

Value: The literature review and definition of criteria of the uniqueness of buildings. 

Keywords: unique buildings, architecture, architectural bureau APEX, Moscow ar-

chitecture, innovations in architecture 

For citation: Rubanova M.I. Unique Buildings Built by APEX Projects in Moscow. 

Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta – Jour-

nal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 100–113. DOI: 10.31675/1607-
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Настоящее исследование является продолжением изучения процесса 

проектирования архитектурных объектов, который объединяет комплекс раз-

нообразных задач, включающих сбор и анализ исходной информации о буду-

щем объекте, его функциональных особенностях, изучение актуальных норма-

тивных документов и конструктивных приемов для поиска оптимального ре-

шения. Важным этапом предпроектного исследования считается изучение 

территории, на которой проектируется объект, специфики окружающей за-

стройки, в том числе объемно-пространственных, архитектурно-художествен-

ных и функциональных характеристик. В результате на основе проведенных 

исследований и обоснования предлагаемого проектного решения создается ар-

хитектурный проект [1]. 

Автором ранее были рассмотрены концептуальные основы проектирова-

ния на примере создании досугового студенческого центра ТГАСУ в г. Томске 

[2], функциональные основы проектирования на примере музейных объектов 

[3], современные приемы проектирования квартальной жилой застройки [4], 

трехмерное компьютерное моделирование как эффективный инструмент архи-

тектурного проектирования [1], которые являются важными составляющими 

процесса проектирования. В настоящем исследовании предлагается рассмот-
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реть авторские здания, построенные по проектам архитектурного бюро APEX 

в г. Москве, и выявить критерии их уникальности. 

Изучением особенностей проектирования и строительства уникальных 

большепролетных зданий и сооружений занимались в основном инженеры: 

П.Г. Еремеев, О.А. Кудинов, В.В. Леденев, Н.М. Никонов В.И. Шумейко, 

А. Чхум и другие авторы, которые рассматривали в основном критерии кон-

структивной надежности зданий. 

Сегодня термин «уникальный» часто используется для обозначения 

практически любого объекта, привлекающего внимание. Однако нередко от-

сутствует четкое объяснение причин, по которым тот или иной объект назы-

вают уникальным. Между тем этот термин подразумевает определенные харак-

теристики строительных объектов. В соответствии с положениями ч. 2 ст. 48.1 

Градостроительного кодекса России (в редакции от 30 декабря 2021 г.), здание 

может быть признано уникальным, если оно соответствует как минимум од-

ному из перечисленных критериев: высота надземных конструкций – от 100 м; 

длина пролетов – от 100 м; длина консоли – от 20 м; глубина расположения 

подземной части – от 15 м. 

Можно также отметить, что достижение указанных технических характе-

ристик сопровождается сложностями на этапах проектирования и строительства 

уникальных зданий (по одному и нескольким критериям). Среди них необходи-

мость дублирования части или всего объема расчетов с привлечением второй ко-

манды инженеров; разработка особых условий возведения и мониторинга уни-

кального объекта; потребность в моделировании, а часто и проведении испыта-

ний на масштабных моделях; увеличение запаса прочности строительных 

конструкций, обычно в пределах 1,2–1,5 раза по сравнению с нормативным. 

Кроме того, уникальное здание нуждается в детальной экспертизе, учи-

тывающей особенности грунта, ветровой нагрузки, сейсмической активности, 

фундамента, надземных строительных конструкций. Также усложняется и про-

цесс согласования таких объектов: здание, отличающееся большими габари-

тами, неизбежно представляет повышенную угрозу для находящихся внутри 

и снаружи людей [5]. 

В России, как и в других передовых странах мира, тяга к масштабной ар-

хитектуре прослеживается с древних времен и до настоящего времени. Приме-

рами служат Московский и Нижегородский кремли, храмы Василия Блажен-

ного и Спаса на Крови, Большой театр в Москве, театр оперы и балета в Ново-

сибирске и другие знаковые сооружения В современной архитектуре особое 

внимание уделяется строительству высотных зданий. 

Рассмотрим некоторые зарубежные уникальные здания. 

Ren building (Шанхай, Китай) (рис. 1). Этот небоскреб был возведен 

в 2010 г. и с тех пор является одним из самых узнаваемых не только в Китае, но 

и во всем мире. Форма здания символизирует иероглиф, означающий «человек». 

Архитектурная идея здания основана на разделении пространства. Восходящая 

часть отведена для развития телесной составляющей человека, для занятия раз-

ными видами спорта, а заходящая отведена для работы над духовным развитием 

и внутренним миром. Центральная часть, где сходятся две стороны здания, обра-

зует большой квадрат, защищенный от дождя. Это пространство используется 
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для организации мероприятий на открытом воздухе. Также внутри здания распо-

ложен отель на 1000 номеров, в котором может остановиться любой желающий 

и насладиться видами оживленных городских улочек Шанхая. 

В качестве авторов этого проекта значится команда PLOT, под лейблом 

которой выступают две молодые архитектурные мастерские BIG и JDS. Обе 

мастерские организованы двумя выпускниками мастерской Рема Кулхаса 

(OMA). Архитекторы активно используют язык символов, преобразуя графи-

ческое начертание в форму [6]. 

Финансовый центр «Бунд» (The Bund Finance Center) – проект Нормана 

Фостера и Heatherwickstudio (Китай), завершенный в 2013 г. (рис. 2). 
 

  

Рис. 1. Ren building (Шанхай, Китай) [6] 

Fig. 1. Ren Building (Shanghai, China) 

Рис. 2. Финансовый центр «Бунд» (Китай) [7] 

Fig. 2. Bund Financial Center (China) 

 

Главная особенность этого здания – наличие динамичных панелей, которые 

имитируют движение водопада. Архитекторы и дизайнеры стремились создать 

объект, который выделялся бы на фоне имеющихся бизнес-центров и привлекал 

внимание, чтобы людям хотелось фотографировать. Стоит признать, им это уда-

лось: сложно пройти мимо этой конструкции и не запечатлеть на камеру [7]. 

Развитие строительных технологий, появление новых материалов и ме-

тодик расчета позволяют возводить поистине гигантские здания. В настоящее 

время глобальные общепринятые тенденции связаны с экологическими и соци-

ально значимыми аспектами развития в области архитектуры, которые способ-

ствуют минимизации воздействия на окружающую среду и улучшению каче-

ства жизни населения. 

Таким образом, можно выделить следующие критерии уникальных зданий: 

1. Инновационные технологии. Уникальные здания часто включают пе-

редовые технологии, которые улучшают их эксплуатационные характеристики. 

Это могут быть системы «умного дома», солнечные панели, геотермальные си-

стемы отопления и вентиляции. 

2. Экологическая устойчивость. Такие здания проектируются с учетом 

минимизации воздействия на окружающую среду. В их конструкции использу-

ются экологически безопасные материалы, внедряются системы управления 

отходами, а также примененяются возобновляемые источники энергии. 

3. Архитектурная оригинальность. Уникальные здания отличаются не-

стандартным дизайном и смелыми архитектурными решениями. Это могут 

быть необычные формы, использование инновационных материалов или инте-

грация современных художественных элементов. 
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4. Социальная значимость. Уникальные здания могут играть важную 

роль в обществе, предоставляя инфраструктуру для решения социальных задач. 

Это могут быть образовательные учреждения, медицинские центры или куль-

турные объекты, которые способствуют улучшению качества жизни. 

5. Энергоэффективность. Здания такого типа часто демонстрируют высо-

кие показатели энергоэффективности благодаря использованию современных 

инженерных систем и материалов, что снижает эксплуатационные расходы 

и минимизирует выбросы углекислого газа. 

В данном исследовании предлагаются к рассмотрению российские при-

меры уникальных зданий, построенные по проектам архитектурного бюро APEX. 

APEX – одна из самых крупных московских проектных компаний, осно-

ванная в 2014 г. и предоставляющая полный спектр услуг с междисциплинар-

ным взаимодействием в единой BIM-среде. Мой опыт работы в компании во 

время производственной практики в июле 2024 г. позволил оценить их подход 

к проектированию. Главные архитекторы компании проводили для нас, стаже-

ров, лекции о значимых проектах, некоторые из которых стали имиджевыми 

для Москвы. Особый интерес вызвали два проекта: Red7 и «Делюкс-резиден-

ция Саввинская, 27». Оба были разработаны совместно с зарубежными архи-

тектурными бюро и могут быть отнесены к категории уникальных зданий. 

Многофункциональный комплекс Red7. Проект Red7 был реализован 

при участии компании APEX в части разработки концепции, сопровождения 

проекта и подготовки проектной документации, автором выступало европей-

ское архитектурное бюро MVRDV. 

MVRDV – международная архитектурная компания, базирующаяся в Рот-

тердаме, Шанхае, Париже, Берлине и Нью-Йорке. Компания имеет глобальный 

охват, предлагая решения современных архитектурных и городских проблем во 

всех регионах мира. Методология проектирования, основанная на исследова-

ниях, предполагает активное участие клиентов, заинтересованных сторон и экс-

пертов из самых разных областей на ранних этапах творческого процесса. Это 

позволяет создавать образцовые и яркие проекты, которые способствуют разви-

тию городов и ландшафтов в направлении лучшего будущего [8]. 

Продукты уникального подхода MVRDV к проектированию включают 

здания всех типов и размеров, городские планы, многочисленные публикации, 

инсталляции и выставки. Фирма имеет репутацию проектировщика инноваци-

онных, неожиданных и радостных многофункциональных зданий. 

В силуэте здания Red7 явно читается стилистика архитектурного бюро 

MVRDV. При создании фасадов использован красный цвет и элементы стили-

стики расположенного рядом здания Наркомзема Алексея Щусева – шедевра 

конструктивизма (рис. 3). В результате два здания образуют единый архитек-

турный ансамбль, символизирующий «ворота Москвы». 

Здание Red7 (рис. 4) имеет переменную высотность от 53 до 78 м, его 

общая площадь составляет 46 200 кв. м. В его составе 4 подземных и 19 надзем-

ных этажей. Центром общественного пространства дома является атриум вы-

сотой 15 м, выполненный в фирменном стиле MVRDV. Комплекс включает 

289 апартаментов с дизайнерской отделкой под ключ площадью от 27 до 

253 кв. м с учетом террас. Представлены студии, 1–4-комнатные апартаменты, 
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двухуровневые апартаменты и апартаменты с террасами. Высота потолков ва-

рьируется от 3,2 до 6,4 м. Благодаря уникальному расположению объекта, гео-

метрии здания и большим панорамным окнам высотой от 2,1 до 6,4 м, более 

60 % квартир Red7 являются видовыми, а с верхних этажей открываются пано-

рамные виды на Москву. 

 

  

Рис. 3. Здание Наркомзема – шедевр конструк-

тивизма, архитектор А. Щусев. Москва 

(Россия). Фото Н. Меликова [5] 

Fig. 3. The building of the People's Commissariat 

of Internal Affairs, a masterpiece of con-

structivism, architect A. Shchusev, Moscow 

Рис. 4. Здание Red7, Москва (Россия) [10] 

Fig. 4. Red7 Building in Moscow 

 

Более 20 % апартаментов Red7 имеют балконы или террасы, площадь ко-

торых доходит до 150 кв. м. В доме предусмотрен подземный паркинг на 

284 парковочных места. С 1-го по 4-й этаж располагаются инфраструктурные 

объекты общей площадью около 7000 кв. м, включая двухэтажный фитнес-

центр площадью 3500 кв. м с бассейном, два ресторана, кафе и др. Часть объ-

ектов общедоступна, а часть предназначена исключительно для резидентов. 

Так, клубным пространством для жителей Red7 станет «Небесная гостиная» 

с террасой общей площадью 1000 кв. м, включающая спортивную зону, детские 

игровые комнаты, кинотеатр на 15–20 чел., коворкинг, сигарную комнату, зону 

кухни и места для отдыха с авторским ландшафтным дизайном на открытой 

террасе с видом на центр города. 

Для дизайна лобби, общественных пространств и подземного паркинга 

Red7 привлечен голландский дизайнер Сабин Марселис (Sabine Marcelis). 

Апартаменты Red7 будут реализовываться с полной дизайнерской чистовой от-

делкой, выполненной по проектам голландского бюро i29 и международного 

бюро Олега Клодта. 

Архитектурный облик Red7 запроектирован в соответствии с мировыми 

тенденциями в архитектуре и при этом гармонично встраивается в градострои-

тельную ткань современного центра Москвы (рис. 5). 

«Форма здания родилась из абстрактного наложения классических силу-

этов московских зданий. Многочисленные линии и сложная геометрия наклады-

ваются друг на друга, никогда не идут в параллели Уникальность архитектуры 

дома будет сохраняться и в будущем. Плюс на первых этажах новой резиденции 

созданы все условия для досуга, которыми могут воспользоваться все горожане. 

С точки зрения городского силуэта два больших здания насыщенного кирпич-
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ного цвета создают символические ворота в центр города», – комментирует глав-

ный архитектор проекта Якоб ван Рейс, один из основателей архбюро MVRDV. 

При проектировании архитекторы также опирались на историю места, 

которое в начале ХХ в. активно застраивалось зданиями в стиле конструкти-

визма – главного стиля того времени. Проект комплекса был разработан с уче-

том его расположения по отношению к таким важным постройкам, как высотка 

на Красных Воротах (Алексей Душкин), здание Центросоюза (Ле Корбюзье) 

и здание Наркомзема (Алексей Щусев). Для гармоничного сочетания были по-

заимствованы красный цвет и некоторые элементы стилистики последнего. 

Объем здания сформирован так, чтобы максимально выделить входные 

группы, подчеркнуть волнообразный рельеф кровли и фасадов здания. Дина-

мика линий усиливается сочетанием матового и покрытого глазурью клинкер-

ного кирпича, специально разработанного для фасада Red7 в Германии. 

Скульптурные вырезы в нижней и верхней частях фасадов выгодно вы-

деляют здание на фоне существующей застройки, добавляя уникальности его 

архитектуре и расширяя видовые горизонты города, которые открываются из 

окон, балконов и террас апартаментов. С одной стороны открываются виды на 

ансамбль Внешторгбанка на проспекте академика Сахарова, с другой – пер-

спектива Садового кольца и центр Москвы [9]. 

Стоит отметить, что подобные проекты есть и в других странах у архи-

тектурного бюро MVRDV. Например, The Canyon (рис. 6) – 23-этажный мно-

гофункциональный жилой комплекс на набережной Сан-Франциско. Это пер-

вый завершенный проект MVRDV на западном побережье США, который яв-

ляется частью генерального плана по созданию совершенно нового района 

Мишн-Рок с видом на залив Сан-Франциско. Комплекс включает в себя значи-

тельный объем жилья для жителей со средним уровнем дохода, а также офисы, 

магазины и рестораны. Это проект, в котором прослеживается драматическая 

геология Калифорнии. 

Одним из преимуществ одновременного проектирования генерального 

плана является общая энергетическая и водная инфраструктура четырех зда-

ний. Например, в здании, спроектированном WORKac, находится завод по пе-

реработке воды, который будет перерабатывать «черную» воду всего квартала 

для повторного использования. В свою очередь, в The Canyon находятся клю-

чевые механические элементы эффективной системы централизованного отоп-

ления, спрятанные в части первого и цокольного этажей. Близость к заливу 

Сан-Франциско дает возможность использовать его воду как для охлаждения, 

так и для отопления Mission Rock с помощью системы водообмена. Это сни-

жает выбросы CO2, потребление воды и энергии. 

Для повышения экологичности уровень здания был поднят более чем на 

пять футов с учетом прогнозируемого повышения уровня моря. Для изготовле-

ния фасадных панелей «Каньона» был использован легкий бетон, армирован-

ный стекловолокном (GFRC), который выгодно отличается от сборного бетона. 

Благодаря развитой транспортной инфраструктуре (станции метро Caltrain 

и Muni, паромы, региональные автобусы и сообщение с BART), район сможет 

значительно сократить выбросы углекислого газа, став одним из образцовых 

проектов для региона [8]. 
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Рис. 5. Здание Red7 в Москве. Террасы [10] 

Fig. 5. Red7 Building in Moscow. Terraces 

 

Рис. 6. The Canyon – многофункциональный жилой 

комплекс на набережной Сан-Франциско 

(Америка) [8] 

Fig. 6. The Canyon Building, a mixed-use residential com-

plex on the San Francisco embankment (USA) 

Рис. 7. Здание «Башни Гроция» в Нидер-

ландах [8] 

Fig. 7. The “Tower of Grotius” in Nether-

lands 

 

Проект «Башни Гроция». Проект (рис. 7), расположенный в Нидерлан-

дах в г. Гаага на ул. Гротиусплаатс, представляет собой две башни высотой 120 

и 100 м. Комплекс расположен в двух шагах от Центрального железнодорож-

ного вокзала и рядом с Королевской библиотекой Нидерландов. 

Башни с их поразительными коронами из сложенных друг на друга квар-

тир – это доступное арендное жилье в самом центре города, удобно связанное 

с остановками общественного транспорта. Из 655 квартир комплекса 114 пред-

назначены для социальной аренды, а еще 295 ориентированы на средний сег-

мент рынка аренды. 

Фасады выполнены из натурального камня и устойчивого композитного 

бамбука, дома без газа и около 1500 мест для парковки велосипедов (в допол-

нение к 244 местам для автомобилей) – все это делает Башни Гроция экологич-

ными. При проектировании особое внимание было уделено энергоэффективно-

сти: применена хорошая изоляция и система рекуперации тепла. Башни также 

многофункциональны: помимо арендного жилья, на первых этажах размещены 

рестораны, кафе, объекты сферы услуг и др. Для жителей было разработано 

специальное приложение, с помощью которого они могут связываться друг 

с другом для занятий спортом или посещения ресторанов, что способствует со-

циальной сплоченности [8]. 

Проектная компания MVRDV во всех трех проектах (The Canyon, 

«Башни Гроция» , Red7 ) использует один и тот же архитектурный прием – это 
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игра балконами, скульптурными вырезами, некая «пиксельность». В проекте 

The Canyon создается пространство, напоминающее каньон, где внутреннее 

дворовое пространство формируется за счет «трещины», проходящей сквозь 

скалу. В проекте «Башни Гроция» читается силуэт двух самостоятельных ба-

шен, но при этом выполненных в одной стилистике. В проекте Red7 силуэт 

напоминает букву «М». 

Главный архитектор проекта APEX Василиса Резяпова, которая занима-

лась сопровождением и разработкой концепции, рассказала о многих уникаль-

ных конструктивных особенностях данного здания. Конструктивное решение 

силуэта – в центре здания в плане по всей высоте установлена металлическая 

стена из металлокаркаса, на которую крепятся остальные конструкции. Это ре-

шение является очень дорогостоящим. Одной из сложных задач стало проекти-

рование водоотведения со всех выступающих фасадных ячеек и террас (рис. 5). 

Данный проект для нашей страны является имиджевым и очень затратным. Де-

велопер практически не получил прибыли, т. к. это жилье выше классом (пре-

миальные апартаменты), чем подобные проекты в других странах. 

Для возведения МФК Red7 использовались современные строительные 

технологии. Здание монолитное, с железобетонным каркасом и стенами из га-

зосиликатных блоков. Особое внимание было уделено выполнению оконных 

проемов – применены низкие подоконники (высотой 50 см от пола) с двухка-

мерными панорамными окнами. Светопрозрачные конструкции в доме выпол-

нены с применением осветленного стекла с высокой светопропускающей спо-

собностью, все комплектующие произведены в Европе (Бельгия, Германия, 

Люксембург). Применение качественного алюминиевого профиля позволило 

создать комфорт и тишину внутри дома. 

Бесшовные внешние стены также способствуют обеспечению тепло- 

и шумоизоляции, что создает комфортный микроклимат в доме и является не-

маловажным фактором при выборе квартиры в мегаполисе. 

Отделка фасадов выполнена клинкерным кирпичом двух видов (матовый 

и глазированный), произведенным на фабрике Deppe (Германия) специально 

для проекта Red7. Сочетание материалов усиливает впечатление от динамики 

архитектурных форм. 

Соответствие критериям уникального задания: 

– Инновационные технологии и экологическая устойчивость. Red7 – это 

дом, в котором технологии работают незаметно и эффективно: в квартирах 

обеспечен чистый воздух, питьевая вода; лифт работает быстро и бесшумно; 

въезд в паркинг автоматически открывается для машин резидентов, все быто-

вые вопросы решаются с помощью смартфона. Платформа интеллектуального 

дома iRED создается девелопером проекта на базе успешно функционирующих 

европейских инженерных решений последних поколений. 

– Энергоэффективность. Здание подготовлено к изменениям и способно 

эволюционировать. Система интеллектуального дома iRED строится таким об-

разом, что появляющиеся технологии и цифровые решения смогут быть интегри-

рованы в нее в любой момент при помощи регулярных обновлений. Мобильное 

приложение снимает с жильцов многие из бытовых забот и позволяет экономить 

время и деньги. Red7 соответствует международным стандартам энергоэффек-
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тивности и экологичности. Современные сертификаты на все материалы гаран-

тируют, что Red7 создан для комфортной жизни в здоровой среде. 

Технология распознавания лиц и удаленный контроль охранных систем 

квартиры в Red7 – собственные разработки девелопера проекта. Системы иден-

тификации, охраны и видеонаблюдения работают круглосуточно, обеспечивая 

безопасность жильцов, особенно детей. Устанавливать и изменять настройки 

квартиры пользователь может удаленно – через мобильное приложение iRED. 

Доступ к системам видеонаблюдения внутри и вне квартиры также осуществ-

ляется из любой точки мира. Особый акцент в Red7 был сделан на микрокли-

мате внутри дома. 

Высокотехнологичные инженерные решения и оборудование позволяют 

забыть о том, что здание находится в центре современного мегаполиса. Си-

стема вентиляции и кондиционирования воздуха программируется удаленно 

с помощью приложения iRED. Каждый из жильцов может создать индивиду-

альный микроклимат в квартире и следить за расходами на электричество [9]. 

– Социальная значимость. Проект играет важную роль для города. 

В целом можно отметить, что рассмотренные выше три проекта («Башни 

Гроция», The Canyon , Red7) действительно похожи, однако Red7 отличается 

своей сложностью и высокой стоимостью реализации. Это связано с особенно-

стями московского климата, а также с использованием премиальных материа-

лов и технологий (система интеллектуального дома и др.). Здание Red7 можно 

назвать уникальным, т. к. оно соответствует всем критериям уникального зда-

ния, имеет индивидуальный выразительный силуэт, несмотря на использова-

ние общих архитектурных приемов проектов «Башни Гроция» и The Canyon. 

Делюкс-резиденция Саввинская, 27. Еще один проект, который 

можно отнести к уникальным зданиям, – «Делюкс-резиденция Саввинская, 

27» в Москве (рис. 8). Компания APEX занималась сопровождением концеп-

ции и разработкой проектной документации. Архитектурная концепция при-

надлежит бюро ODA (Нью-Йорк). 
 

 
 

Рис. 8. 3D-визуализация проекта «Саввинская, 27» в Москве (Россия) [10] 

Fig. 8. 3D visualization of 27, Savvinskaya Str. in Moscow 

 

ODA – архитектурное, интерьерное и ландшафтное бюро в Нью-Йорке, ос-

нованное в 2007 г. Эраном Ченом (Eran Chen AIA). Используя различные мас-
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штабы и типологии, ODA стремится примирить условия вертикальной городской 

жизни с ее качеством. С момента основания в 2007 г. ODA стала одним из самых 

узнаваемых бюро своего поколения, быстро завоевав репутацию компании, со-

здающей образные и нестандартные проекты. Стремясь изменить архитектурные 

приоритеты, поставив на первое место человека, ODA бросает вызов традицион-

ным взглядам на жилище, что со временем влияет на развитие городов [10]. 

В портфолио фирмы такие знаковые здания, как офисный центр 10 Jay 

Street в Нью-Йорке (рис. 9), Книжная башня (Book tower) в Детройте, Академия 

еврейского языка в Иерусалиме (рис. 10), и многие другие. 

 

  

Рис. 9. Здание офисного центра 10 Jay Street 

в Нью-Йорке (США) [11] 

Fig. 9. The 10 Jay Street office building in New 

York (USA) 

Рис. 10. 3D-визуализация здания Академии 

еврейского языка в Иерусалиме (Из-

раиль) [11] 

Fig. 10. 3D visualization of the Academy of 

Jewish language building in Jerusalem 

(Israel) 

 

Силуэт резиденции «Саввинская, 27» в Москве покоряет с первого 

взгляда: уникальная ритмика балконов и эркеров, контраст медных переливов 

и стекла. Архитекторам удалось найти тонкий баланс изящества и стиля, создав 

яркий и лаконичный дизайн резиденции (рис. 11). 

Элегантность и харизму резиденции подчеркивает расположенный рядом 

знаменитый мурал с портретом Германа Гессе (рис. 12). Арт-объект появился 

на здании бывшего общежития фабрики «Московский шелк» благодаря порту-

гальскому художнику Алешандре Фарту. Мурал был создан в 2008 г. в попу-

лярной технике барельефной резьбы (рис. 12). 

В рамках реализации проекта предусмотрен многоступенчатый подход 

к переносу и реставрации стены исторического фрагмента фасада для сохране-

ния связи с памятью знакового места [11]. 

По критериям уникального задания резиденция «Саввинская, 27» 

соответствует следующим характеристикам: 

– инновационные технологии: единый ключ доступа в резиденцию через 

смартфон; 

– экологическая устойчивость; 

– энергоэффективность; 

– социальная значимость: проект играет важную роль для города. 
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Рис. 11. 3D-картинка проекта «Саввинская, 27». 

Общий вид и интерьер [9] 

Fig. 11. 3D image of 27, Savvinskaya Str. Pro-

ject. General view and interior 

Рис. 12. 3D-картинка проекта «Саввинская, 27» 

и знаменитый мурал с портретом Гер-

мана Гессе в Москве (Россия) [9] 

Fig. 12. 3D image of 27, Savvinskaya Str. project 

and famous mural with the portrait of 

Hermann Hesse in Moscow 

 

Главный архитектор проекта от APEX Денис Гридасов-Новиков отметил, 

что одной из самых сложных задач было создание «капсул-балконов», которые 

являются ключевыми элементами фасадного решения. Основная сложность за-

ключалась в выборе материала. Рассматривались разные варианты и создава-

лись тестовые образцы, которые отливались через опалубку. Один из вариантов 

оказался очень тяжелой конструкцией и имел много швов. В итоге был выбран 

фибробетон – разновидность цементного бетона, армированного дисперсными 

волокнами, которые равномерно распределены по его структуре. 

Сейчас проект находится на стадии строительства, ведется фасадное 

оформление. Здание представляет собой уникальный архитектурный объект, 

отличающийся оригинальным дизайном, инновационными строительными ре-

шениями и неповторимым стилем. Его характерные черты – уникальная рит-

мика балконов и эркеров, контраст стекла и меди, игра света в окнах в пол – 

делают его запоминающейся частью городской среды. Уникальность здания 

подчеркивается его способностью привлекать внимание и вдохновлять как 

местных жителей, так и туристов, формируя особую атмосферу и идентичность 

окружающего пространства. 

Заключение 

В результате проведенного анализа можно сделать следующие выводы. 

Уникальные здания играют важную роль в развитии городской среды, 

демонстрируя передовые технологии и архитектурные решения. Они способ-

ствуют улучшению экологической ситуации, повышению социальной значимо-
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сти территории и качества жизни населения. Ожидается, что количество таких 

проектов будет только расти, способствуя глобальному переходу к устойчи-

вому и инновационному строительству. 

Уникальные здания становятся символами прогресса и инноваций, вдох-

новляя будущие поколения архитекторов и строителей на создание еще более 

смелых и эффектных проектов. 
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Аннотация. Адаптация и перепрофилирование исторических объектов – это актуаль-

ная тенденция в современной реставрационной практике. Многие здания утрачивают 

свою изначальную функциональность вследствие экономических преобразований, изме-

нений в законодательстве и развития технологий. Наиболее часто моральный и техниче-

ский износ констатируют в исторических жилых, промышленных, стратегических и ути-

литарных сооружениях. Обычно такие объекты адаптируются под торговые площадки 

и культурно-просветительские пространства, т. к. часто это помогает сохранить их исто-

рическую ценность и интегрировать в современную городскую среду. Анализ зарубеж-

ного опыта демонстрирует новые теоретическо-практические подходы к сохранению 

и перепрофилированию архитектурного наследия. 

Цель исследования заключается в изучении опыта приспособления исторических зда-

ний в Испании в начале XXI в. 

Это направление дает возможность получения новых знаний и методологической базы 

для решения проблемы нахождения актуальной функции историческим объектам, в том 

числе в контексте практики нашей страны. 

Ключевые слова: адаптация зданий, реставрация, Испания, перепрофилиро-
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Abstract. Adaptation and reorientation of historic buildings is a current trend in modern prac-

tice. Many buildings lose their original functionality due to economic transformations, changes 

in legislation and technological developments. Moral and technical deterioration is most often 

observed in historic residential, industrial, strategic and utilitarian structures. Usually, such ob-

jects are adapted to commercial areas and cultural and educational needs, as it often helps to 

preserve their historical value and integrate them into the modern urban environment. The anal-

ysis of foreign experience demonstrates new theoretical and practical approaches to preservation 

and reorientation of the architectural heritage. 

Purpose: The study of the experience in adaptation of historic buildings in Spain at the be-

ginning of the 21st century. 

Practical implication: This direction provides an opportunity to obtain new knowledge and 

methodological basis for finding an actual function for historical objects, including the experi-

ence of our country. 

Keywords: building adaptation, restoration, Spain, building reorientation, func-

tional transformation 
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Введение 

Целью настоящей работы стало исследование зарубежной практики 

адаптации и перепрофилировании исторических пространств в начале XXI в. 

на примере Испании. 

Обращение к зарубежному опыту позволит не только выявить методы со-

хранения объектов культурного наследия, но и определить функциональную 

палитру их использования, обеспечивающую жителей необходимыми обще-

ственными пространствами [1]. 

Английский архитектор Кристофер Дей пишет: «Неизбежная эволюция 

требований к предметной среде осуществляется в городах быстрее, чем где бы 

то ни было, и места, где мы можем видеть стареющие здания, ремонтные ра-

боты и приспособление к новым нуждам, дышат жизнью. Напротив, места, ко-

торые остаются неизменными, за исключением реставрационных и инженер-

ных работ, рискуют впасть в омертвелость» [2]. Это высказывание могло бы 

стать девизом для людей, неравнодушных к сохранению историко-культурного 

наследия, возвращению объектам новой жизни. 
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Практика приспособления старых зданий в Европе стала популярной 

в первое десятилетие XXI в., т. к. все больше исторических зданий получали 

статус охраняемых. В результате многие здания стали восстанавливаться 

и адаптироваться к современным условиям в связи с тенденциями в обществе, 

направленными на гармонизацию человека и окружающей среды [3]. Наиболь-

шее количество таких проектов в это время было реализовано в Испании. 

Именно поэтому анализ опыта этого региона позволяет оценить общую кар-

тину подобных преобразований в Европе, более подробно проанализировать 

объекты, выявить основные тенденции, а также оценить методологические 

подходы и способы таких преобразований. 

Основная цель работы – исследование адаптации зарубежной практики 

приспособления и перепрофилировании исторических пространств 2010-х гг. 

на примере Испании. 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 

– анализ опыта перепрофилирования исторических объектов в Испании; 

– анализ используемых композиционных приемов при перепрофилирова-

нии исторических зданий и сооружений; 

– привлечение внимания к малоизученному опыту приспособления зда-

ний в Испании в 2010-х гг.; 

– получение нового опыта и знаний для решения проблемы нахождения 

актуальной функции историческим объектам; 

– формирование теоретико-практичной основы для сохранения архитек-

турного наследия. 

Результаты и их обсуждение 

В 2000–2010 гг. в городах Испании активно развивались территории пе-

риферийных районов, где сосредоточено множество исторически значимых 

зданий. Многие из них имеют особые ценностные характеристики, кроме этого, 

некоторые являются объектами Всемирного наследия и внесены в реестры 

ЮНЕСКО, BIC (Biende interes cultural) – список движимых и недвижимых юри-

дически признанных объектов, находящихся под защитой испанского истори-

ческого наследия, а также Наследия Европейского союза [4]. 

Однако в данном исследовании основное внимание уделено историче-

ским объектам, не имеющим охранного статуса. Рассмотрим особенности зда-

ний, исторически наделенных соответствующими функциями. 

Жилые здания. Более всего физическому и моральному износу подвер-

жены объекты жилого назначения. Это вызвано изменениями в обществе, про-

исходящими под воздействием социальных, экономических и политических 

процессов, вызывающих, в свою очередь, повышение требований к уровню 

жизни, развитие инфраструктуры, внедрение новых технологий. Введение но-

вых технологических элементов в историческое здание в процессе его ремонта 

часто способствует его разрушению. Поэтому для сохранения таких объектов 

требуется применение специальных технологий и оборудования [5]. 

Промышленные здания. Следующим, наиболее часто встречающимся 

типом зданий, требующим перепрофилирования, являются бывшие промыш-

ленные и сельскохозяйственные объекты. Они утратили свою актуальность из-



 Зарубежная практика адаптации и перепрофилирования пространств 117 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

за несоответствия новым технологическим процессам производства. К таким 

объектам относятся исторические депо, мясокомбинаты, теплоэлектростанции, 

заводские цеха и т. п. Эти здания и комплексы создают целые районы или «се-

рые пояса» в структуре исторических городов [6]. 

Религиозные здания. Несмотря на то, что определенное количество 

приспособленных зданий изначально были культовыми сооружениями, они 

в большинстве своем утратили свое первоначальное назначение. Исследова-

тель А.Н. Карунди объясняет этот процесс следующим образом: «Это произо-

шло из-за трансформации испанского общества в последние десятилетия, где 

католическая церковь пользовалась значительной поддержкой государства 

в эпоху Франко. С тех пор религиозное регулирование ослабло, породив об-

ратную трансформацию» [2]. 

Здания стратегического значения. К стратегическим сооружениям от-

носятся крепости, смотровые башни и другие сооружения, которые достаточно 

давно утратили свою актуальность в результате резкой смены военных техно-

логий. Такие здания обычно приспосабливают под культурные функции, по-

скольку они в силу своей исторической значимости особенно подходят для ор-

ганизации музейного пространства или культурного центра [7]. 

Анализируя тенденции перепрофилирования зданий в Испании, можно 

выделить несколько ключевых функций: жилая, офисная, культурно-просвети-

тельская, музейная и т. п. Рассмотрим конкретные примеры перепрофилирова-

ния зданий в начале XXI в. 

Промышленное здание – офисные помещения 

Одним из примеров может служить реконструкция угольного бункера на 

севере Барселоны (Каталония). Здание хоть и не обладает охранным статусом, 

но является ценным элементом промышленной истории страны. Угольный бун-

кер располагался на первом этаже жилого дома, в здании также есть подземный 

этаж, расположенный на 2,5 м ниже уровня земли. 

В 2004 г. этот объект был преобразован в офис архитектурного бюро 

BAAS, которое и занималось его реконструкцией. Основным приемом при пе-

репрофилировании стало создание мезонина из металла и дерева на уровне  

1-го этажа, что позволило добавить дополнительное пространство и обеспечить 

естественное освещение для обоих этажей офиса (рис. 1). 

В качестве освещения также оставили угольные воронки, превратив их 

в зенитные фонари. Таким образом, целью архитекторов стало освещение ра-

нее темного помещения и органичная интеграция новых функциональных зон 

в существующую конфигурацию промышленного здания (рис. 2). 

Бывший стратегический объект – культурная функция 

Крепость Назари, расположенная в Уэркале-Овера (Испания), суще-

ствует с XIII в., являясь важным стратегическим объектом на южном побере-

жье Испании (рис. 3, 4). 

Уже во время наполеоновских войн башня утратила свое оборонительное 

назначение. Здание представляло собой постройку прямоугольной формы со 

сводчатыми завершениями. 



118 А.П. Россошанская, П.Н. Файт, М.В. Золотарёва  

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

 
 

Рис. 1. Офис архитектурного бюро BAAS1 

Fig. 1. BAAS architectural office 

 

 
 

Рис. 2. Разрез угольного бункера в Барселоне после реконструкции 

Fig. 2. Cut of a coal bunker in Barcelona after renovation 

 

  

Рис. 3. Крепость Назари2 

Fig. 3. Nazari Fortress 

Рис. 4. Генплан местности Назари 

Fig. 4. General plan of the Nazari area 

 
1 URL: https://www.archdaily.com/28419/workspace-in-a-former-coal-bunker-baas/5010636c28ba0d4 

222001c4a-workspace-in-a-former-coal-bunker-baas-image 
2 URL: https://www.archdaily.com/361885/tower-restoration-in-huercal-overa-castillo-miras-arquitectos/ 

51704b24b3fc4be4d3000055-tower-restoration-in-huercal-overa-castillo-miras-arquitectos-photo 
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В 2010 г. было решено интегрировать разрушающийся объект в культур-

ную жизнь общества. Перед архитекторами стояла задача сохранить историче-

ский рельеф и выявить археологическую ценность места. В связи с этим были 

проведены восстановительные работы конструкций крепости и окружающего 

ландшафта. Были восстановлены несущие стены крепости, изменено ее внут-

реннее убранство, произведена расчистка местности. Поскольку вход в башню 

находится на высоте четырех метров от земли, было принято решение пристро-

ить временную лестницу из листа кортеновской стали. Этот материал был вы-

бран за его визуальную сочетаемость с исторической кладкой и образом здания, 

а также за акцент на современность добавленного элемента [8]. У подножия 

крепости также был поставлен временный объем административного здания из 

аналогичного материала (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Пристройка крепости Назари после реконструкции 

Fig. 5. Annex of Nazari fortress after reconstruction 

 

При работе с башней архитекторы стремились выполнить не реконструк-

цию здания, а консервацию существующего объема [9]. Сегодня крепость 

служит площадкой для экскурсий и выставок различных видов искусства. 

 

Бывший объект транспортной инфраструктуры – библиотека 

В начале ХХ в. на севере Испании была построена Урольская железная 

дорога протяженностью 36 км: от Cумаррага до Cумайя. Железная дорога пол-

ноценно функционировала 60 с лишним лет, после чего была закрыта. 

В 2006 г. архитектурное бюро Estudio Beldarrain в память об Урольской 

железной дороге реализовало проект приспособления одной из железнодорож-

ных станций Уролы – Айскойтия под библиотеку. Объект не обладает охран-

ным статусом, но является частью истории первой электрической железной до-

роги в Испании. Чтобы деликатно сохранить, а также продлить жизнь забро-

шенному зданию, архитекторы решили дополнить его новым объемом в виде 

пристройки, увеличивая площадь здания [10]. Это конструкция неправильной 

формы, выполненная из состаренной древесины, напоминающей железнодо-

рожные шпалы, что создает отсылку к истории данного места. Пристройка рас-

положена на южной боковой стене здания для связи с окружающей средой и су-
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ществующим маршрутом. Чтобы обеспечить библиотеке достаточное количе-

ство площади для создания новых функциональных зон, архитекторы приме-

нили метод «разрушения за счет опустошения» (enlargement by emptying): все 

внутренние стены были демонтированы [11]. Конструктивная устойчивость 

здания была обеспечена за счет нагрузки на внешние стены и межэтажные пе-

рекрытия. Этот прием получилось осуществить благодаря небольшому пролету 

здания. В результате появились читальные залы необходимых габаритов с лег-

кими передвижными перегородками, административные помещения с комму-

никациями и места для отдыха (рис. 6–8). 

 

  

Рис. 6. Библиотека Айскойтия3 

Fig. 6. Library of Aisoitia 

Рис. 7. Концепция реконструкции старой желез-

нодорожной станции 

Fig. 7. Reconstruction of the old railway station 

 

 
 

Рис. 8. Генплан участка Урольской железной дороге в г. Айскойтия 

Fig. 8. General plan of the Urola railway section in Aisoitia 

 

Арена для боя быков – торгово-развлекательный комплекс 

Здание арены для боя быков (Las Arenas) было построено в Барселоне 

в 1900 г. и выполняло свою функцию до выхода закона о запрете корриды 

в Каталонии в 1977 г. Арена так и не была признана объектом культурного 

наследия Испании. 

 
3 URL: https://www.archdaily.com/773726/enlargement-of-aizkibel-library-estudio-beldarrain/55f8c4e 

9e58ece10170002c1-enlargement-of-aizkibel-library-estudio-beldarrain-photo 
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Изучив историю, можно заметить, что постепенно арена утрачивала свою 

актуальность. Посещение корриды стало менее популярным, объект все чаще 

использовался для проведения других мероприятий, а в 1914 г. была открыта 

новая арена Toros Monumental большего размера [12]. 

Последняя тавромахия была проведена 19 июня 1977 г., после чего арена 

была практически заброшена. В 1989 г. мэрия Барселоны планировала снести 

арену и поставить на ее месте выставочный павильон. 

Только в 1999 г. началась реконструкция арены под руководством архи-

тектора Ричарда Роджерса. Реконструкция здания продолжалась вплоть до 

марта 2011 г. Компаниями-заказчиками было принято решение перепрофили-

ровать здание в развлекательно-торговый центр, сохранив исторические фа-

сады (рис. 9). 

 

 
 

Рис. 9. Торгово-развлекательный комплекс Las Arenas в Барселоне4 

Fig. 9. Las Arenas shopping and entertainment complex in Barcelona 

 

Из-за значительных различий между первоначальной и новой функцией 

здания архитектором было принято решение оставить только внешние стены, 

внутри которых должна была разместиться новая функция с необходимой ин-

фраструктурой. Важно было не только придумать новую функцию, но и укре-

пить сохраняемые стены. Для этого Роджерс решил приподнять их над землей 

на стальные опоры, установленные на бетонной подушке, верхнюю часть 

сжать металлическими клипсами, а посередине соорудить что-то наподобие 

очень мощных распоров, на которые будет нанизана вся внутренняя струк-

тура, и завершить здание деревянным куполом [13]. Несмотря на кажущуюся 

перегруженность конструкции, объект целиком воспринимается как невесо-

мая структура. Галереи на первом этаже создают ощущение парящего фасада, 

а смотровая площадка с 360-градусным обзором на весь город добавляет при-

влекательности (рис. 10). 

 
4 URL: https://abaa-arq.com/en/projects/las-arenas/ 
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Рис. 10. Проектная взрыв-схема преобразований LasArenas 

Fig. 10. Project blast diagram of LasArenas transformations 

 

Обильное использование стекла как в интерьере, так и в экстерьере также 

усиливает ощущение легкости в восприятии здания бывшей арены. 

 

Промышленный объект – учреждение культуры и искусства 

В начале ХХ в. комплекс зданий Matadero Madrid использовался как мад-

ридские скотобойни и рынок крупного рогатого скота. Комплекс был построен 

в 1908–1928 гг. по проекту архитектора Луиса Бельидо. Начиная с 1918 г. в Ис-

пании достаточно часто происходили изменения в законодательстве, связан-

ном с регулированием забоя скота и переработки мяса. После присоединения 

страны к Европейскому союзу и адаптации национальных законов к новым 

требованиям деятельность большого количества скотобоен была прекращена, 

т. к. они не соответствовали новым правилам. В 1997 г. в новом генеральном 

плане городского планирования Мадрида комплекс был включен в список 

охраняемых зданий (рис. 11). 

В 2007 г. Городским советом Мадрида было принято решение перепро-

филировать комплекс зданий в лабораторию кинематографа Matadero Madrid, 

где сегодня находятся киноархив документов Мадрида, различные залы, 

классы, офисы, площадка для летнего кинотеатра и другие пространства. Для 

обеспечения достаточной площади к основному несущему каркасу из кирпич-

ных стен была добавлена горизонтальная конструкция из железобетонных 

плит, старые несущие стены усилены цементной стяжкой на металлической 

сетке. Основная концепция заключалась в том, чтобы дополнить старинную 

часть здания современными элементами, частично уходящими на второй план. 
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Это было достигнуто за счет использования гладкой темно-серой сосны и боль-

ших плетеных элементов, напоминающих корзины, которые искусно подсве-

чены направленным светом (рис. 12) [14, 15]. 

 

 
 

Рис. 11. Культурно-развлекательный комплекс Matadero Madrid5 

Fig. 11. Matadero Madrid cultural and entertainment complex 

 

    
 

Рис. 12. Схема добавления плетеных элементов в интерьер здания 

Fig. 12. Addition of wicker elements to the building interior 

 

Выводы 

В данном исследовании были проанализированы различные примеры 
адаптации и перепрофилирования исторических пространств в начале XXI в. 
Работа была проведена путем анализа пяти различных объектов, находящихся 
в Испании. Обобщая все вышесказанное, можно отметить, что рассмотренные 
примеры демонстрируют достаточно смелые решения в области реконструк-
ции зданий, где активно применялись современные материалы и конструкции 
для приспособления здания под новые функции. Необходимо подчеркнуть, что 
они демонстрируют разнообразие подходов к переосмыслению исторических 

 
5 URL: https://www.mataderomadrid.org/que-es 
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зданий, среди которых выделяются как объекты, находящиеся под охраной, так 
и не обладающие охранным статусом. 

Использование более оригинального подхода к реконструкции привело 
не только к необычным конструктивным решениям, но и помогло актуализи-
ровать заброшенные объекты, привлечь инвесторов, сделать их местами притя-
жения. Следует отметить, что большинство проанализированных объектов 
не имеют статуса охраняемых памятников, что, возможно, и обусловило более 
свободный и экспериментальный подход к их реконструкции. Это иногда при-
водит к утрате подлинной конструктивной основы, несущей историко-архитек-
турную ценность, и информации о технологиях своего времени, ведущей к по-
тере самоидентичности здания. На примере крепости Назари видно, что объ-
екты под защитой испанского исторического наследия требуют наиболее 
бережного подхода, ориентированного на максимальное сохранение ориги-
нальных элементов и исторической аутентичности объекта. 

В настоящее время в России бережно и с большим вниманием относятся 
к сохранению памятников культурного наследия. Для реставрации установ-
лены жесткие правила и ограничения, которые помогают сохранить объект 
в максимально достоверном историческом виде. Такой подход, безусловно, не-
обходим для сохранения уникальных зданий и сооружений, но часто не позво-
ляет сохранить дух места на более шаблонных объектах. В данной статье ав-
торы стремились показать, как более смелый подход может помочь вдохнуть 
жизнь в забытые ненужные здания. Приведенные примеры совершенно разных 
подходов к реконструкции демонстрируют, что кардинальные перемены для 
объекта могут быть достигнуты как радикальными приемами, так и более мяг-
кими, аккуратными решениями. 

Приспособление зданий становится все более популярной практикой, 
позволяющей не только сохранить историческое наследие, но и вдохнуть в него 
новую жизнь Данная статья была написана с целью заимствования зарубежного 
опыта, а также для того, чтобы читатель взглянул под новым углом на взаимо-
действие с историческими зданиями. 
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Аннотация. Рассмотрена необходимость разработки новых типов коррекционно-разви-

вающих учреждений для детей с ментальными особенностями на основе анализа проблем 
их абилитации и социализации, что определяет актуальность настоящего исследования. 

Цель работы заключалась в анализе истории развития инклюзивного образования и от-
ношения к детям с ментальными особенностями в разные исторические периоды, выяв-

лении проблем современных коррекционных учреждений и обосновании принципов про-
ектирования специальной среды. 

Результаты. В статье раскрыта важность создания условий, соответствующих реаль-
ным потребностям детей с ментальными особенностями и описаны задачи архитектора при 

проектировании специальной среды. Определена зависимость функциональной структуры 

учреждения от потребностей различных групп обучающихся. Для этого были выявлены два 
фактора, разделяющие воспитанников на группы по возрасту и по степени нарушения ин-

теллекта. Это разделение определяет разные подходы к типологической структуре коррек-
ционно-развивающих учреждений. На основе этого утверждения была представлена функ-

ционально-технологическая программа состава обязательных блоков и функций. 

Ключевые слова: дети с ментальными особенностями, адаптация, инклюзив-

ное образование, воспитание, социализация, доступная среда 
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Purpose: The aim of the work is to analyse the development of inclusive education and atti-
tudes towards children with special development in different historical periods, identify the 
problems of modern correctional institutions and substantiate the design principles of specific 
environment. 

Research findings: The paper shows the importance of creating conditions corresponding to 
the real needs of children with special development  and describes the tasks of the special envi-
ronment design. The dependence of the functional structure of the institution on the needs of 
different groups of students is determined. For this purpose, two factors are identified, dividing 
them into groups by age and degree of mental deterioration. This division determines different 
approaches to the typological structure of special institutions. The functional-technological pro-

gram consisting compulsory blocks and functions is presented Based on this statement. 

Keywords: disabled children, mental characteristics, adaptation, education, up-
bringing, socialization 

For citation: Vodyanoi A.M., Shorban E.O. Formation of Special Institutions for 
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Одной из важных гуманитарных задач современного общества является 
адаптация архитектурной среды под потребности наименее защищенных слоев 
населения и создание полноценных условий их жизнедеятельности. Высоко ак-
туальна проблема адаптации детей с ментальными особенностями, нуждающи-
мися в социальной помощи и заботе государства. Статистика фиксирует стре-
мительный рост количества детей с ограниченными возможностями развития. 
К сожалению, выросшие в условиях существующих государственных учрежде-
ний, такие дети часто не способны найти достойного места в обществе [1]. 

Для приобщения детей-инвалидов к самостоятельной жизни, обществен-
ным нормам и ценностям необходимо создать подходящую среду, которая будет 
соответствовать современным социально-психологическим и функциональным 
нормам. Учреждения для таких детей должны иметь соответствующие этим нор-
мам функции содержания, воспитания, обучения, профессиональной подго-
товки, культурно-досуговой деятельности, социализации и опеки [2]. 

В настоящее время инклюзивный подход является ключевым направле-
нием образовательной политики и медицинского обслуживания. Однако спе-
циализированных учреждений, соответствующих реальным потребностям де-
тей-инвалидов, не хватает. 

Историю развития инклюзивного образования и отношения общества 
к инвалидам можно разделить на несколько периодов. В трудах российского 
ученого, психолога и педагога Н.Н. Малофеева представлены следующие 
шесть этапов становления инклюзивного образования: 

1. Зарождение и становление общественного образования в Древнем 
мире (до VI в.). Признание инвалидов и возможность проживания и обучения 
основным навыкам в храмах. 

2. Гуманизация нравов в обществе в эпоху Средневековья (VI–X вв.). Об-
разование специальных приютов при монастырях для инвалидов. Появление 
возможности обучения письму и счету. 

3. Зарождение новых культурных традиций в эпоху Возрождения  
(XI–XVII вв.). Становление специального образования для людей с отклоне-
ниями в развитии. 
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4. Скачок в развитии специального образования в период бурного роста 

науки (XVIII–XIX вв.). Постепенное внедрение специальных программ обучения, 

а также создание специальных школ для подготовки к трудовой деятельности. 

5. Развитие интегрированного образования и переход к инклюзивному 

(XX в.). 

6. Реорганизация системы обучения и развитие инклюзивного образова-

ния (XXI в.) [3, 4]. 

В настоящее время для детей со специфическими потребностями суще-

ствуют разные варианты получения образования. Дети с ограниченными воз-

можностями здоровья (ОВЗ) могут обучаться как в специализированных, так 

и в общеобразовательных школах. Функциональная структура специализиро-

ванных учреждений включает в себя медицинский, учебно-профессиональный, 

спортивный, культурно-досуговый и жилой блоки. 

Современные коррекционные учреждения часто сформированы на базе 

приспособленных зданий и старых школ, функционально-планировочная 

структура которых не соответствует психическому и духовному состоянию 

обучающихся. В этих учреждениях дети с нарушением развития сталкиваются 

с различными проблемами, и чаще всего с трудностями передвижения и вос-

приятия окружающей среды, сложностями в социально-психологической адап-

тации и неприспособленностью помещений к их особым потребностям. 

Существующие методики обучения и воспитания детей с ментальными 

нарушениями требуют специального обустройства среды их пребывания. Все 

виды ментальной и физической деятельности детей с нарушением развития так 

или иначе связаны с окружающим их пространством, которое должно благо-

приятно влиять на психологическое и эмоциональное состояние ребенка и спо-

собствовать его развитию [5]. 

Основоположник антропософии немецкий философ и педагог Р. Штайнер 

справедливо считал, что архитектурные формы, интерьер, пространственная по-

следовательность функций, акустика, свет и другие факторы пространства спо-

собны благоприятно воздействовать на психологическое и эмоциональное состо-

яние человека. Р. Штайнер подчеркивал, что основной целью антропософской 

архитектуры является создание активизирующей жизненной среды, где атмо-

сфера объекта зависит от рода деятельности и потребностей человека [6]. 

Чтобы определить род деятельности детей и их потребности, необходимо 

понять, на какие группы по интересам и возможностям их можно разделить 

и выявить для каждой оптимальное функциональное решение. 

Проанализировав состав воспитанников коррекционных учреждений, 

можно выделить два дифференцирующих фактора: по возрасту и степени нару-

шения интеллекта. 

В Международной классификации болезней 10-го пересмотра (1994 г.) 

умственная отсталость подразделена на четыре степени по тяжести: легкая, 

умеренная, тяжелая и глубокая. 
Дети с легкой и умеренной степенью умственной отсталости, в отличие 

от детей с тяжелой и глубокой, способны обучаться в специализированных 
школах, осваивать школьную программу и овладевать несложными професси-
ональными навыками. Чаще всего такие дети испытывают затруднения в обла-
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сти абстрактного мышления, при этом речь и познавательные способности мо-
гут быть достаточно развиты [7]. 

Для исследования потребностей изучаемого контингента по возрасту вы-
брана периодизация психического развития советского психолога и педагога 
Д.Б. Эльконина, который предложил дифференцирующий подход для детей, 
способных к обучению, развитию и трудовой деятельности, выделив четыре 
основные возрастные группы [8]: 

1. Период дошкольного детства (3–7 лет). 
Основным видом обучения ребенка дошкольного возраста является игра. 

В процессе игры и коммуникации с другими участниками ребенок изучает 
свойства, цвет, форму, приобретает навыки коммуникации. Благодаря этому 
у ребенка развивается речь, целостное восприятие и зрительная ориентировка. 
На этом этапе необходимо выработать у ребенка навыки самообслуживания. 

2. Младший школьный возраст (7–11 лет). 
Период характеризуется развитием учебной и познавательной деятельно-

сти ребенка. Развивается мышление, внимательность и память, появляется по-
требность в саморазвитии. С поступлением в школу ребенок перестраивается 
на новую трудовую систему отношений [9]. 

3. Младший подростковый возраст (12–15 лет). 
В этом периоде развивается потребность в самосознании. Активно фор-

мируется характер и волевые качества. Осваиваются новые формы поведения 
и формируются собственные взгляды, усваиваются моральные нормы. На фоне 
активного развития познавательной сферы повышается интерес к учебе, однако 
бывают случаи доминирования социальности над обучением. 

4. Старший подростковый возраст (16–18 лет.) 
Активно развивается познавательная деятельность. Это связано с форми-

рованием идентичности в сфере профессиональной ориентации. На этом этапе 
подростки способны к самообучению. Познавательная деятельность стано-
вится специфичнее, нарабатывается работоспособность. 

Рассматривая перечисленные группы, можно выделить основные харак-
теристики поведения контингента в зависимости от степени умственной отста-
лости. Также можно заметить, что каждый возраст характеризуется своей со-
циальной ситуацией развития и разностью потребностей. Для успешного обу-
чения, социализации и адаптации детей с умственной отсталостью необходимо 
подобрать определенный набор функций, соответствующих сформировав-
шимся потребностям [10]. 

Современные требования предлагают определенную функциональную 
структуру специальных учреждений для детей-инвалидов. Основными докумен-
тами в области проектирования таких учреждений являются «СП 150.13330.2012 
Дома-интернаты для детей-инвалидов. Правила проектирования» и «Руковод-
ство по проектированию специальных (коррекционных) образовательных учре-
ждений для обучающихся, воспитанников с ограниченными возможностями здо-
ровья». Исходя из рекомендаций в специализированных учреждениях должны 
быть предусмотрены следующие функциональные зоны: зона учебной и профес-
сиональной подготовки, жилая, медицинская, спортивная и культурно-массовая. 

Однако существующие нормативы предлагают планировочные решения 
с минимальным функциональным составом помещений. Вместе с тем исследова-
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ния смежных наук показывают, что такие решения не всегда соответствуют ре-
альным потребностям детей-инвалидов и нуждаются в дополнении. На основании 
анализа результатов социальных, медицинских, психологических и педагогиче-
ских исследований предлагается корректировка функционально-планировочной 
структуры специальных учреждений для детей-инвалидов, которая, как предпо-
лагают авторы, будет способствовать социальной адаптации, реабилитации 
и формированию психологического комфорта, предписываемых нормативами. 

Так, для организации зоны учебной и профессиональной подготовки, со-

гласно «СП 150.13330.2012 Дома-интернаты для детей-инвалидов. Правила 

проектирования», предлагается создание классов, мастерских и специальных 

помещений для групповых занятий. Однако в статье «К истории вопроса тру-

дового обучения и воспитания учащихся с нарушением интеллекта» А.В. Ива-

нова рассматриваются вопросы привития воспитанникам трудовых умений 

и навыков, развития у них творческого практического мышления, трудового 

сознания и активности [11]. 

Автор подчеркивает важность создания условий для развития каждого 

ребенка путем вовлечения в различные виды труда. Для этого необходимо 

предусмотреть создание более широкого перечня пространств и помещений, 

чем это предусмотрено нормами: трудовых кружков, декоративно-прикладных 

мастерских, огородов и зимних садов, а также помещений для творческих за-

нятий: театральных, хореографических, вокальных, изостудий, площадок для 

приобщения детей к декоративно-прикладной деятельности. 

При организации жилых помещений, согласно нормативным докумен-

там, необходимо разделять детей по возрастным группам. Каждая группа рас-

полагается в отдельных жилых ячейках, которые, в свою очередь, разделяются 

на спальные комнаты для мальчиков и девочек. Следует также предусмотреть 

общие помещения, такие как кабинет медицинской сестры, комната встречи 

с родителями, прачечные. 

Поскольку дети проводят большую часть времени в жилой зоне, суще-

ствует необходимость в создании рекреационных пространств и игровых зон 

общего пользования. В работе «Роль игротехнологий в процессе социализации 

детей-инвалидов» О.О. Афанасьевой, А.В. Вовк, М.А. Семенихина рассматри-

вается значимость процесса игры в социально-педагогической реабилитации 

инвалидов. По мнению авторов, игровая форма реабилитации больных детей 

признается одной из самых успешных, поскольку в процессе игры ребенок по-

лучает положительные эмоции, при этом формируются некоторые нравствен-

ные устои. Авторы подчеркивают, что игра остается наиболее освоенным и ор-

ганичным видом деятельности и общения детей. В условных обстоятельствах 

игра моделирует действительность, дает возможность ребенку переживать 

ощущение удачи, успеха, помогает раскрыть свои физические, умственные 

способности, а также способствует проявлению личности ребенка [12]. 

Для организации игровой деятельности детей с ментальными особенно-

стями необходимо предусмотреть трансформируемые многофункциональные 

игровые зоны, которые могут изменяться в зависимости от ситуации и смены 

интересов и возможностей детей. Такая зона может использоваться как для по-

движных игр: игры-турниры, конкурсы, игры-танцы, познавательные игры, так 
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и для спокойных игр: игры-театрализации, театр кукол, сюжетно-ролевые 

игры. В такой зоне также могут проходить тематические встречи и небольшие 

мероприятия. 

При проектировании специальных коррекционно-развивающих учре-

ждений необходимо учитывать, что каждая возрастная группа периодически 

нуждается в медицинской помощи и физическом воспитании. Для этого, со-

гласно «СП 150.13330.2012 Дома-интернаты для детей-инвалидов. Правила 

проектирования», рекомендуется предусмотреть медпункты, кабинеты для вра-

чебных осмотров, лаборатории для анализов, приемно-карантинное отделение. 

Также необходимы индивидуальные и групповые кабинеты для работы 

с детьми психологов, логопедов, помещения для занятий ЛФК, бассейн и спор-

тивный зал. Однако в процессе взросления детей с ментальными особенно-

стями может наблюдаться ухудшение физического здоровья. 

Так, в работе [13] освещаются некоторые аспекты негативных изменений 

состояния здоровья детей. Согласно данным, за период обучения состояние здо-

ровья детей и подростков значительно ухудшается в связи с отсутствием занятий 

спортом и проведения времени в спортивных залах и на спортивных площадках. 

Это выявляет потребность в узконаправленных специалистах и определяет 

необходимость включения в учреждение специальных медицинских и оздорови-

тельных помещений, которые могут также входить в состав спортивного блока. 

Учитывая необходимые меры по оказанию помощи детям, в медицинском блоке 

необходимо предусмотреть следующие помещения: кабинет психолога, лого-

педа, дефектолога, психиатра, классы для групповой коррекции, кабинеты раз-

личных оздоровительных процедур и других узконаправленных специалистов. 

Особое внимание при проектировании специализированных учреждений 

для детей с ментальными особенностями следует уделять группе спортивных 

помещений. В нормативных документах в спортивном блоке предлагается раз-

мещение общего спортивного зала, бассейна и гимнастических залов. Однако 

необходимо учитывать, что у каждой возрастной группы существуют разные 

потребности в занятии физической культурой. 

Активное знакомство со спортом начинается еще в младшем школьном 

возрасте. Для обучения детей этого возраста характерны групповые занятия 

с игровым уклоном. Исходя из этой потребности появляется необходимость 

в универсальном спортивном зале и различных спортивно-игровых помеще-

ниях для разных возрастных групп. Например, для детей младшего школьного 

возраста в спортивной зоне возможна организация батутного зала, игрового ла-

биринта и других игровых помещений. Для младшего и старшего подростко-

вого возраста характерно увлечение различными видами спорта, а также само-

стоятельным физическим развитием. Для этого необходимо предусмотреть 

специальные спортивные и тренажерные залы, а также оборудованные пло-

щадки на открытом воздухе. 

В зависимости от разницы в потребностях, формируются открытые про-

странства на территории. В комплексе следует предусматривать зоны для от-

дыха, а также площадки для игр и спорта для каждой возрастной категории. 

Особое внимание нужно уделять рекреационным пространствам. Создание озе-

лененных зон оказывает положительное влияние на состояние здоровья детей, 
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психофизический комфорт, а также на приобретение учащимися определен-

ного объема специальных знаний, умений и навыков. 

Поскольку существующая система образования и попечения детей с мен-

тальными особенностями изолирует их и отделяет от реальной жизни, суще-

ствует необходимость в доступности пространств для детей, проживающих 

в ближайших районах. Так, возможна организация сложных коммуникативных 

пространств (игровых комплексов, амфитеатра, скалодрома, открытого выста-

вочного пространства), а также садов, теплиц, зимних садов и других про-

странств общего пользования. Такое решение может способствовать успешной 

социализации детей с ментальными особенностями. 

Заключение 

При проектировании специальных коррекционных учреждений необхо-

димо учитывать следующие факторы: влияние пространственной среды на со-

стояние ребенка, учет его потребностей в зависимости от степени нарушения 

и возрастной группы на функциональный состав учреждения. 

 Существующие требования к специальным учреждениям предлагают 

определенный функциональный состав помещений. Однако, согласно исследо-

ваниям в области психологии, медицины, педагогики и других смежных обла-

стей, предлагаемые функциональные зоны не в полной мере соответствуют ак-

туальным исследованиям организации комфортной детской среды. Поэтому на 

основе анализа комплекса факторов, определяющих потребности групп, были 

выявлены недостающие функции и разработаны рекомендации по корректи-

ровке функционального состава помещений специальных учреждений для де-

тей-инвалидов. Воплощение этих рекомендаций в проектной практике позво-

лит создать среду, благоприятно влияющую на духовное и психическое состо-

яние ребенка и, как следствие, будет положительно сказываться на процессе 

образования и социализации детей с ментальными особенностями. 
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Аннотация. В исследовании проведен анализ зарубежного и отечественного опыта 

проектирования рекреационных объектов на техногенных ландшафтах. Выявлены поло-

жительные практики и существующие проблемы при создании рекреационных про-

странств на нарушенных территориях. 

Актуальность исследования обусловлена потребностью в эффективном использовании 

техногенно измененных земель для развития городской инфраструктуры. Подученные ре-

зультаты могут быть использованы для практической реализации и формирования предло-

жений по созданию в России качественных рекреационных объектов на нарушенных землях. 

Цель работы – выявление особенностей подходов к рекреационной рекультивации 

и основных принципов архитектурно-ландшафтного преобразования нарушенных терри-

торий как в отечественной, так мировой практике на примере конкретных проектов. 

Методика исследования основана на сравнительном анализе подходов к проектирова-

нию отечественных и зарубежных рекреационных объектов на нарушенных землях. 

Результаты работы заключаются в выявлении ключевых принципов эффективного 

архитектурно-ландшафтного преобразования нарушенных территорий, способствующих 
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Abstract. The article provides the analysis of the Russian and foreign experience in design 

of recreational spaces on man-made landscapes and identifies positive aspects and problems of 

creating facilities in these territories. 

Purpose: Identification of approaches to recreational reclamation and basic principles of ar-

chitectural and landscape transformation of territories in Russia and abroad using the examples 

presented in the work. 

Methodology: A comparative analysis of approaches to the design of Russian and foreign 

recreation spaces. 

Research findings: The main principles are determined for qualitative architectural and land-

scape transformation of territories. 

Value: The results obtained for the practical implementation of these principles and proposals 

for the creation of high-quality recreational facilities in Russia on disturbed lands. 

Keywords: recreational reclamation, recreational facility, recreational spaces, dis-

turbed territories, landscaping, architecture 

For citation: Malinovskaya K.A., Khitsenko E.V. Design Approaches to Recrea-

tion Facilities on Anthropogenic Landscapes in Russia and Abroad. Vestnik Tomskogo 

gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta – Journal of Construction 

and Architecture. 2025; 27 (3): 136–151. DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-136-

151. EDN: NVVDIH 

Введение 

В условиях активного развития промышленности все большее количе-

ство территорий становятся непригодными для хозяйственной деятельности. 

Одна из существенных экологических проблем России – это большое количе-

ство карьеров, отвалов, заброшенных шахт и других объектов, которые израс-

ходовали свои ресурсы. Благодаря уникальным ландшафтным особенностям 

эти территории при проведении специальных восстановительных работ могут 

позволить реализовать оригинальные архитектурно-средовые идеи создания 

рекреационных пространств. 

Вопросы создания рекреационных объектов на рекультивируемых терри-

ториях уже становились предметом научного анализа. Ряд исследований был 

посвящен экономическим и технологическим аспектам рекультивации для раз-

вития туристического бизнеса [1, 2, 3, 17, 18]. В других трудах предлагались 

методика и принципы адаптации конкретных рекреационных территорий [4, 5]. 

Современные тенденции архитектурной организации туристических комплек-

сов также являются популярной темой исследования [6, 7]. Однако системати-

зированному анализу конкретных проектных разработок до настоящего вре-

мени не уделялось достаточно внимания. Это делает настоящее исследование 

весьма актуальным. 
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Проектирование рекреационных объектов на техногенных ландшафтах 

Наиболее эффективным способом восстановления нарушенных экоси-

стем является рекультивация нарушенных земель. Рекультивация представляет 

собой комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и хо-

зяйственной ценности нарушенных земель. При строительстве зданий, добыче 

ископаемых, геологоразведке и других работах нарушается природная струк-

тура почвы и ухудшается состояние водоемов. Для предотвращения образова-

ния искусственного рельефа и восстановления первоначального состояния 

нарушенных земель проводятся работы по рекультивации, соответствующие 

требованиям законодательства страны [8]. 

Выбор наиболее эффективного направления рекультивации, способству-

ющего созданию устойчивых природно-техногенных комплексов, основан на 

анализе большого количества разнородной и многоуровневой информации. На 

данный момент важна разработка такого рода направлений, по которым ре-

культивация земель будет приносить прибыль в короткий срок. В качестве при-

оритетного направления рекультивации стоит рассмотреть рекреационное 

направление, т. к. оно направлено на развитие культурного потенциала страны, 

а также на решение ее экологических и эстетических проблем. Восстановление 

нарушенных ландшафтов через рекреационную рекультивацию представляет 

собой наиболее привлекательный подход с точки зрения экономики. Разра-

ботка рекреационной зоны требует меньших инвестиций, чем восстановление 

земель в сельскохозяйственном направлении, а срок окупаемости такой зоны 

значительно меньше. Создание зон отдыха, туристических зон, горнолыжных 

склонов, лесопарковых насаждений при восстановлении земель будет иметь 

значительное социальное, экономическое и экологическое значение для регио-

нов. Важность проведения рекреационной рекультивации с экологической 

точки зрения обусловлена недостаточным количеством лесных насаждений, 

эрозией почвы, загрязнением вод в районах, где действуют горные предприя-

тия и полигоны ТБО [10]. 

С точки зрения архитектурно-ландшафтного проектирования техногенные 

земли могут стать уникальной основой для реализации смелых концептуальных 

идей. Их использование может способствовать разработке и внедрению совре-

менных архитектурных решений, направленных на снижение уровня экологиче-

ской напряженности в городе. На нарушенных землях после дополнительной 

подготовки можно расположить ландшафтные парки, ботанические сады, горно-

лыжные курорты, тематические парки, лечебные санатории и другие зоны рекре-

ации. Увеличение площадей под общественный досуг в промышленных городах 

может благоприятно отразиться на качестве жизни населения. Кроме того, это 

открывает возможности для развития туристической отрасли за счет формирова-

ния новых направлений: курортно-исторического, лечебно-оздоровительного, 

спортивного и экстремального туризма, а также экотуризма. 

Зарубежные объекты. Вопросы рекультивации нарушенных земель 

в странах Запада были актуальны еще 100–150 лет назад. В США, Англии, Гер-

мании, Польше и других государствах значительные территории подвергаются 

разрушительному воздействию горнодобывающих и других промышленных 
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отраслей. В этих странах уделяется большое внимание восстановлению нару-

шенных земель и ландшафтов, и за последние десятилетия был накоплен зна-

чительный опыт в этой области. 

Государственные лесничества успешно создают леса на отвалах, состоя-

щих из каменистых пород. Некоторые лесные насаждения, посаженные на таких 

отвалах более ста лет назад, представляют собой полноценные леса. Все зару-

бежные законодательные нормы требуют создания новых культурных ландшаф-

тов на нарушенных территориях. Ландшафтное планирование контролируется 

государственными организациями, горные предприятия заключают долгосроч-

ные договоры с государственными землепользователями, в которых прописыва-

ются все виды рекультивационных работ, их сроки и требования к качеству под-

готовки территории. Горные предприятия выполняют работы по разравниванию 

отвалов, нанесению плодородных грунтов, химической мелиорации и инже-

нерно-техническому обустройству территории. Затем привлекаются архитектур-

ные бюро для создания благоустройства на рекультивированной земле. 

В современном мире в результате загрязнении среды, связанного с накоп-

лением бытовых отходов и строительного мусора, образуются крупные поли-

гоны твердых коммунальных отходов, площадь которых может достигать де-

сятков гектаров. На определенном этапе такие объекты исчерпывают свою ем-

кость и требуют закрытия, а также последующей рекультивации с целью 

перевода территорий под хозяйственные или рекреационные нужды. 

В соответствии с поставленными задачами очевидно, что имеющийся опыт 

рекреационного восстановления техногенных ландшафтов требует глубокого 

анализа и изучения. Зарубежные примеры архитектурно-ландшафтного преобра-

зования нарушенных земель являются значимым ресурсом в определении досто-

инств и недостатков рекреационной рекультивации как способа борьбы с техно-

генными катастрофами. Одним из примеров является Фрешкиллс-парк площадью 

890 га, расположенный на западе Статен-Айленда в Нью-Йорке. 

Территоря Фрешкиллс-парка ранее использовалась как один из круп-

нейших полигонов ТКО в мире. Свалка функционировала с 1948 г. до начала 

2000-х гг. (рис. 1) и оказывала значительное негативное влияние на экологи-

ческую среду не только Нью-Йорка, но прилегающих акваторий Атлантиче-

ского океана. История самого большого полигона завершилась после траги-

ческих событий 11 сентября 2001 г., когда на Freshkills, как на ближайший 

к городу полигон ТКО, были доставлены обломки разрушенных башен. Ад-

министрация полигона временно прекратила прием отходов для проведения 

поисковых работ идентификации останков погибших [11]. 

В 2001 г. был объявлен конкурс на создание проекта рекультивации этой 

территории. Победителем стала работа ландшафтного архитектора Джеймса 

Корнера, который предложил поэтапную многоходовую систему очистки тер-

ритории с последующим ее развитием до полноценного рекреационного объ-

екта (рис. 2). 

Сложной задачей стало создание безопасного и экологически чистого ме-

ста для отдыха на территории, где было накоплено около 150 млн т отходов, 

что примерно соответствует количеству пластика, находящегося в мировом 

океане. Для решения этой задачи была разработана система рекультивации, 
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включающая установку специального непроницаемого покрытия («капсулы») 

с системой отвода свалочного газа, который после очистки используется для 

отопления жилых домов в Статен-Айланде. Для полной очистки полигона от 

газов и фильтрата были проложены сети канализационных труб, установлены 

колодцы, выкопаны траншеи и уложен чистый грунт поверх колпака. 

 

 
 

Рис. 1. Freshkills-park – парк на территории полигона ТБО1 

Fig. 1. Freshkills-park on the territory of the landfill site 

 

 
 

Рис. 2. Freshkills-park – парк на территории полигона ТБО, 2013 г.2 

Fig. 2. Freshkills-park on the landfill site, 2013 

 

Согласно проекту Д. Корнера, территория Фрешкиллс-парка будет раз-

делена на пять функциональных зон с различными характеристиками. Работы 

по созданию парка начались в 2003 г., завершение полномасштабного строи-

тельства намечено на 2030 г. На сегодняшний день на территории парка уже 

открыта сеть пешеходных троп и велодорожек, поля для футбола и гольфа, бас-

 
1 URL: https://w2e.ru/blog/istoriya-samoy-bolshoy-svalki-v-mire-sdelano-v-amerike/ 
2 URL: https://www.archdaily.com/339133/landfill-reclamation-fresh-kills-park-develops-as-a-natural-

coastal-buffer-and-parkland-for-staten-island 
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кетбольные площадки, а также смотровая башня для наблюдения за птицами. 

Площадь парка после окончания всех работ и официального открытия составит 

около 890 га (2200 акров) [11]. 

Примененные в рассмотренном примере способы ландшафтно-архитек-

турного преобразования обеспечили использование техногенного ландшафта 

в качестве уникального общественного парка. Использование современных ин-

женерных разработок и архитектурных концепций позволило провести эффек-

тивное восстановление огромной нарушенной территории. 

В зарубежной практике создание рекреационных рекультивированных 

зон часто продиктовано не только заботой об окружающей среде, но и эконо-

мической целесообразностью. Как и в Нью-Йорке, в Тель-Авиве выбрана стра-

тегия активного использования нарушенных территорий, а не захоронения 

и консервации отходов. Так, на месте городской свалки «Хирия», существовав-

шей с 1952 г. и достигавшей высоты 82 м, был создан парк Ариэля Шарона – 

один из крупнейших проектов экологической реабилитации в мире, располо-

женный в центральной части Израиля, в Гуш-Дане. Автором проекта парка стал 

архитектор Петер Латц [15]. 

Первоначально полигон «Хирия» представлял собой гору с покатыми 

склонами и зоной затопления в центре. Пласты спрессованного мусора некон-

тролируемо сползали в близлежащие водоемы. В целях предотвращения эколо-

гической катастрофы, которая могла произойти из-за разрушения горы, было 

принято решение закрыть свалку и провести конкурс на благоустройство тер-

ритории, в котором победил проект бюро Latz + Partner [15]. 

Архитекторы столкнулись с задачей планировки системы технических 

каналов для отвода поверхностных вод с данной территории и создания тер-

расы для предотвращения оползней, способных повлиять на изменение русел 

рек. В результате проведенных работ наверху свалки образовалась долина, ко-

торой раньше не существовало (рис. 3) [15]. 

 

 
 

Рис. 3. Парк Ариэля Шарона3 

Fig. 3. Ariel Sharon Park 

 
3 URL: https://www.lookatisrael.com/hiriya-ariel-sharon-park/ 
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Для реализации проекта понадобились знания лучших инженеров Изра-

иля и международных экспертов. Поверхность полигона была покрыта слоем 

биопластика, затем устроен дренажный слой из гравия для отвода дождевой 

воды в специальные резервуары и пруды. Поверх него был насыпан чистый 

грунт, в который впоследствии были высажены сотни растений. Общая высота 

всех слоев над телом полигона составляет около семи метров. На территории 

бывшего полигона «Хирия» планируется размещение амфитеатра, ресторанов, 

кафе, спортивных площадок и учебных зон, посвященных охране окружающей 

среды (рис. 4) [15]. 

 

 
 

Рис. 4. Генплан парка4 

Fig. 4. General plan of the park 

 

В качестве примера успешной реализации объекта туристического при-

тяжения в выработанном карьере можно рассмотреть ботанический сад Eden 

Project, расположенный в графстве Корнуолл (Великобритания). Этот оранже-

рейный комплекс был запроектирован архитектором Николасом Гримшоу на 

месте бывшего каолинового карьера площадью 2,2 га (рис. 5). 

Ландшафт на территории сада при проектировании оставили почти неиз-

менным, сохранились контуры дорог и каменные террасы, которые впоследствии 

были засыпаны плодородной почвой и озеленены. Центральным элементом ком-

плекса стали две оранжереи, содержащие большую коллекцию тропических 

и средиземноморских растений (рис. 6). Они представлены в виде геодезических 

куполов, собранных из стальных шестигранных и пятиугольных рам [14]. 

Самая большая оранжерея имеет купол высотой 55 м и содержит биом, 

типичный для влажных экваториальных лесов. Здесь произрастают плодонося-

щие бананы, пальмы, деревья каучуконоса (гевея, фикусы), кофе, бамбук, эпи-

 
4 URL: https://www.israel-in-photos.com/ru/ariel-sharon-park.html 
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фитные орхидеи и разнообразные тропические цветы. В меньшем куполе (35 м 

в высоту) размещены средиземноморские растения, такие как олива, гранат, 

лавр, олеандр, цитрусовые и виноград. Также предусмотрен сад ароматических 

трав, включающий розмарин, тимьян, лаванду и другие виды [14]. 

 

 
 

Рис. 5. Внутреннее устройство оранжереи5 

Fig. 5. Internal structure of the greenhouse 

 

 
 

Рис. 6. Eden Project (Проект «Эдем»)6 

Fig. 6. Eden Project 

 
5 URL: https://www.architime.ru/specarch/grimshaw/eden_project.htm#1.jpg 
6 URL: https://www.architime.ru/specarch/grimshaw/eden_project.htm#1.jpg 
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Для создания геодезических куполов использовались современные мате-

риалы и новейшие инженерные разработки в области строительства и садовод-

ства. Каркас выполнен из стальных труб, в которые установлены панели из тер-

мопластика ETFE в форме шестиугольников (рис. 5). Ученые, разработавшие 

этот уникальный материал, вдохновились структурой крыльев стрекозы. По 

своим свойствам этот материал безопаснее стекла [14]. 

Проект полностью окупился за несколько лет своего существования 

и продолжает приносить прибыль. Оранжереи используются не только как ту-

ристический объект, но и в качестве съемочных площадок. Проект имеет все 

положительные черты удачно реализованного рекреационного объекта: кон-

цептуальную и архитектурную составляющие, экономическую рентабельность, 

сезонность, аутентичность и уникальность. 

Анализ зарубежных практик позволяет выделить следующие положи-

тельные черты рекреационной рекультивации: заинтересованность обще-

ственности в проектировании рекреационных зон на нарушенных землях; 

уникальный подход архитекторов к каждой архитектурно-ландшафтной кон-

цепции; разработка и успешное применение новейших строительных систем 

и материалов; финансовая поддержка проектов на уровне города и страны. 

Особое значение имеет готовность зарубежных стран признавать собствен-

ные экологические проблемы и искать способы их решения. В зарубежном 

проектировании на нарушенных ландшафтах приоритетными направлениями 

являются улучшение экологической обстановки города и обеспечение обще-

ственной безопасности. Следуя этим принципам, зарубежные архитекторы 

реализуют смелые проекты рекреационных зон, адаптируя их к конкретным 

условиям нарушенных территорий. 

Отечественные объекты. Отечественный подход к рекультивации зе-

мель, особенно в рекреационном направлении, нередко остается формальным. 

В сравнении с зарубежным опытом, российские проекты создания рекреацион-

ных объектов на нарушенных землях не отличаются разнообразием и смысло-

вой нагрузкой. Обычно рекультивация карьеров сводится к выравниванию по-

верхности и посадке однолетних растений, чтобы быстро озеленить террито-

рию, но чаще заброшенные карьеры затапливают водой, а рекультивацией 

полигонов ТБО в России практически не занимаются [12]. 

Для анализа особенностей и выявления принципов рекреационной ре-

культивации в России были рассмотрены проекты отечественных специали-

стов в различных регионах страны. Одним из характерных примеров является 

бывший золоотвал за ТЭЦ-5 в Новосибирской области, преобразованный в ис-

кусственное озеро под названием «Сибирские Мальдивы». 

Озеро представляет собой котлован, в который ранее сбрасывались зола 

и шлак. Проекта рекультивации и благоустройства территории создано не 

было: котлован затопили водой, создав искусственный токсичный водоем. Би-

рюзовый цвет воды обусловлен растворенными в ней солями кальция и окси-

дами металлов (рис. 7). Несмотря на высокую привлекательность для туристов, 

водоем не выполняет функций рекреационного объекта: вода непригодна для 

купания, отсутствуют оборудованные пляжи, места отдыха и базы для времен-

ного проживания. Также нельзя размещать палаточный городок – территория 
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не оборудована необходимой инфраструктурой. В 2019 г. доступ к водоему был 

официально ограничен, территория огорожена и закрыта для посещения [16]. 

 

 
 

Рис. 7. «Сибирские Мальдивы» – бывший золоотвал в Новосибирске7 

Fig. 7. ‘Siberian Maldives’, a former ash dump in Novosibirsk 

 

Вместе с тем на территории России существуют единичные, но успешные 

примеры весьма рекреационной рекультивации объектов на месте выработан-

ных карьеров. Одним из наиболее удачных примеров создания лесопарковой 

туристической зоны является парк «Белый колодец», площадью около 78,5 га, 

расположенный недалеко от Воронежа. 

Парк расположен на месте бывшего мелового карьера диаметром более 

1 км (рис. 8). Добыча мела здесь велась открытым способом с начала до сере-

дины 1980-х гг. После прекращения работ территория долгое время оставалась 

заброшенной, пока в начале 2000-х гг. не начались исследования и подготовка 

к проектированию. Первоначально на месте карьера был создан спортивный 

комплекс «Белый колодец» с трассами для картинга и мотокросса. С 2021 г. 

парк работает в режиме мини-курорта для семейного отдыха на природе [9]. 

На сегодняшний день на территории парка имеются оборудованные 

пляжи, глэмпинг, Альпака Парк, мотоклуб, эко-тропа и другие туристические 

объекты (рис. 9). Парк стал примером удачного воплощения идеи рекреацион-

ной рекультивации нарушенной земли. Он стал визитной карточкой туристи-

ческого маршрута в Воронеже, точкой притяжения общественности и является 

экономически выгодным для города архитектурным объектом [9]. 

Еще одним примером успешного преобразования нарушенной земли в Рос-

сии можно считать подводный парк «Янтарный» в Калининградской области. 

На его месте с 1913 по 1972 г. действовал открытый карьер «Вальтер» по 

добыче янтаря (рис. 10). После прекращения производства котлован заполнился 

родниковыми и грунтовыми водами, образуя просторный водоем глубиной до 

 
7 URL: https://rg.ru/2019/07/11/reg-sibfo/sibirskie-toksichnye-maldivy-popali-v-the-new-york-times.html 
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28 м. Сегодня он известен как Синявинское или Янтарное озеро. Подводный 

парк имеет тематическую направленность: все объекты, погруженные на дно, 

связаны с историей добычи и культурой янтаря в Калининградской области. В их 

числе: ковш шагающего экскаватора, фрагмент гусеничной ленты гидравличе-

ского экскаватора, щит от бульдозера, задвижка от трубопровода, вкладыш-

улитка от земляного насоса, а также подводный лес (рис. 11). Подводный марш-

рут оборудован специальными информационными щитами на берегу [13]. 
 

 
 

Рис. 8. Бывший меловой карьер8 

Fig. 8. Former chalk quarry 
 

 
 

Рис. 9. Туристические объекты в парке9 

Fig. 9. Tourist facilities in the park 

 

Парк предлагает инфраструктуру для подводного туризма и рэк-дай-

винга. В перспективе подводный парк станет площадкой для обучения начина-

 
8 URL: https://trave-l.ru/voronezh/pljazh-belyj-kolodec/ 
9 URL: https://iz.ru/1342166/andrei-buzykin/kurortnyi-romans-kak-provesti-leto-v-voronezhe 
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ющих подводных археологов, где они смогут проводить научные исследова-

ния, совершенствовать навыки и применять их в реальных условиях [13]. 
 

 
 

Рис. 10. Карьер «Вальтер»10 

Fig. 10. Walter quarry 
 

 
 

Рис. 11. Экспонаты подводного парка11 

Fig. 11. Underwater park 

 

Проект был реализован при поддержке «Музея Мирового океана», пра-

вительства Калининградской области и дайв-клубов региона, фонда «Морское 

наследие Отечества» и Атлантического отделения Института океанологии им. 

 
10 URL: https://malivi.ru/kgd/place/karer-ozero-sinyavinskiy/ 
11 URL: https://buyingbusinesstravel.com.ru/news/mice/sozdanie-pervogo-v-rossii-podvodnogo-parka-

pod-kaliningradom-prakticheski-zaversheno/ 
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Ширшова Российской академии наук [13]. Несмотря на финансовую под-

держку от государства и оперативную реализацию, общественной популярно-

стью парк пока не пользуется – на данный момент его используют в основном 

узконаправленные специалисты в области подводного плавания для трениро-

вок и отработки навыков. 

Анализ отечественного и зарубежного опыта  

рекреационной рекультивации 

В ходе исследования были рассмотрены примеры проектных решений, 

реализованных на сложных техногенных ландшафтах. Положительной сторо-

ной зарубежных объектов является поэтапный и организованный подход к про-

ектированию. Процесс архитектурно-ландшафтного преобразования начина-

ется с восстановления почв и окружающей среды. Этот процесс подготовки за-

нимает несколько десятилетий. Особое внимание уделяется экологическим 

аспектам, а затем обеспечивается комфорт и безопасность людей. В проектиро-

вании задействовано большое количество специалистов из разных областей, 

используются современные разработки в биологической и строительной сфе-

рах, привлекается поддержка местных властей. Основной причиной использо-

вания нарушенных земель в зарубежной практике является нехватка свободной 

территории. Города Европы, США, Китая и Вьетнама плотно застроены жи-

лыми и коммерческими объектами, поэтому рекреационные зоны часто созда-

ются именно на карьерах, свалках и других техногенных объектах. 

В отличие от зарубежного опыта, в России рекреационное восстановле-

ние территорий только начинает формироваться. Отечественная практика не 

располагает большим количеством качественных и устойчивых примеров. Со-

здание рекреационных объектов на полигонах ТБО или в карьерах в РФ сопря-

жено с рядом трудностей. Среди них: высокая стоимость, длительные сроки 

реализации, отсутствие запроса среди населения (при всем богатстве нашей 

территории туристическими кластерами и базами отдыха). При этом, в отличие 

от зарубежного опыта проектирования рекреационных объектов на нарушен-

ных землях, в российском опыте нет еще ни одного примера рекреационной 

рекультивации полигона ТБО. На данный момент ведутся разработки по согла-

сованию рекреационной рекультивации и проектирования горнолыжных ку-

рортов на территории мусорного полигона «Северная Самарка» (Ленинград-

ская область), Петушинской городской свалки (Владимирская область), а также 

на территории полигона «Часцы» (Московская область). Однако общество от-

носится к возможности преобразования этих полигонов в рекреационную зону 

скептически, т. к. население недостаточно информировано о современных ме-

тодах рекультивации и опасается негативных последствий. 

Зарубежное общество демонстрирует понимание и оказывает поддержку 

таким проектам, в то время как в России архитекторы и проектировщики стал-

киваются с предвзятым отношением. Зарубежные рекреационные объекты де-

монстрируют большее разнообразие направлений развития архитектурно-ланд-

шафтного проектирования по сравнению с российскими рекреационными объ-

ектами, в которых часто присутствует только формальный подход. Несмотря 

на то, что в настоящее время рекультивация нарушенных земель в России яв-
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ляется обязательным условием при использовании недр, качество ее реализа-

ции остается на низком уровне. 

Заключение 

Анализ зарубежного и отечественного опыта формирования и развития 

рекреационной рекультивации показал, что качественное архитектурно-ланд-

шафтное преобразование нарушенных земель должно основываться на следу-

ющих принципах: 

– мотивация общества к созданию рекреационных зон на месте нарушен-

ных земель; 

– эффективная переработка и восстановление техногенных материалов 

и среды; 

– формирование безопасной, комфортной и эстетически привлекатель-

ной рекреационной среды на месте техногенных ландшафтов; 

– разработка экономически эффективной, обоснованной и устойчивой 

концепции формирования парковых и туристических зон; 

– привлечение и подготовка квалифицированных специалистов в области 

проектирования, строительства и смежных областях; 

– экономическое стимулирование организаций для проведения восстано-

вительных работ и дальнейшего благоустройства. 

Таким образом, в ходе исследования были выявлены особенности созда-

ния рекреационных объектов на рекультивируемых территориях в России и за 

рубежом. Выделены как положительные аспекты, так и существующие про-

блемы этих процессов. Анализ наиболее значимых объектов позволил опреде-

лить современные тенденции их проектирования и сформулировать основные 

принципы качественного архитектурно-ландшафтного преобразования техно-

генных зон. 
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Аннотация. Актуальность. Неэффективно используемые территории порождают 

проблемы в землепользовании и приводят к деградации городской среды. Для решения 

этих вопросов необходим комплексный подход к проектированию, при котором учиты-

вались бы историческая и архитектурная ценность объектов индустриального наследия, 

сложившаяся планировочная структура и социально-экономические условия. Создание 

новых культурных центров в городской среде будет способствовать укреплению регио-

нальной идентичности и экономическому росту, а выявление сценариев градостроитель-

ного преобразования стагнирующих территорий позволит определить направление гра-

достроительного развития с учетом сложившихся предпосылок. 

Цель работы – выявление сценариев градостроительного преобразования промышлен-

ных территорий на основе определения набора показателей посредством анализа и обоб-

щения международной практики проектирования. 

Материалы и методы. Исследование включало в себя анализ международного опыта 

в сфере планирования и проектирования, изучение научно-технической литературы, си-

стематизацию и типологию собранных данных. Верификация данных, применяемых 

в градостроительном анализе, обеспечивалась использованием геопространственных 

данных и инструментария геоинформационных систем. 

Результатом исследования является разработка набора сценариев градостроитель-

ного преобразования территорий и предложение концептуального решения развития про-

мышленной территории на примере поселка Ляскеля Республики Карелия. 
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SCENARIOS OF URBAN PLANNING TRANSFORMATION  

OF INDUSTRIAL TERRITORIES 

Ekaterina M. Kopylova, Ilia V. Kuznetsov 

The National Research Moscow State University of Civil Engineering,  

Moscow, Russia 

Abstract. Inefficiently utilised territories create problems in the land use and lead to a degra-

dation of the urban environment. To address this problem, an integrated design approach should 

be used with regard to the historical and architectural value of industrial heritage sites, planning 

structure and socio-economic conditions. The creation of new cultural centres in the city helps 

to strengthen regional identity and improve the economy, while the identification of scenarios 

for the urban transformation of stagnant areas helps to determine the direction of urban devel-

opment taking into account prevailing conditions. 

Purpose: The aim of the work is to identify scenarios for the urban transformation of indus-

trial areas based on a definition of indicators through the analysis and synthesis of international 

design practices. 

Methodology/approach: The analysis of the international experience in planning and design, 

study of scientific and technical literature, systematization and typology of collected data. The 

data on urban planning analysis are verified by geospatial data and tools of geographic infor-

mation systems. 

Research findings: The development of scenarios of urban planning transformation of terri-

tories and the proposed conceptual solution for the development of the industrial territory on the 

example of Läskelä settlement of the Republic of Karelia. 

Keywords: urban transformation, urban reconstruction, redevelopment, urban re-

construction scenarios, industrial zone, small settlements, industrial tourism, eco-tour-

ism, Läskelä 

For citation: Kopylova E.M., Kuznetsov I.V. Scenarios of Urban Planning Trans-

formation of Industrial Territories. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitektur-

no-stroitel'nogo universiteta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 

152–165. DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-152-165. EDN: RZIGOG 

Введение 

Переход общества от индустриальной модели к постиндустриальной вле-

чет за собой ряд градостроительных проблем. Высвободившиеся за счет сокра-

щения производственных мощностей территории образуют градостроительные 

резервы, в отношении которых нередко отсутствуют конкретные предложения 

по их функциональному включению в общую стратегию развития города. 

В особенности это касается малых городов, где промышленные предприятия 

имели градообразующее значение и где утрата таких предприятий привела 

к негативной социально-экономической ситуации (например, Республика Ка-

релия, Россия). Однако такие территории, характеризующиеся большими пло-

щадями, наличием объектов культурного наследия, подводом железной дороги 

и прочим, могут иметь значительный потенциал в качестве аттракторов разви-

тия территории в рамках промышленного и экологического туризма. 

Одним из перспективных направлений развития таких территорий яв-

ляется «устойчивый» туризм, который «способствует созданию рабочих мест, 
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развитию местной культуры и производству местной продукции»1. Это под-

тверждается на международном уровне в рамках 8 и 12 целей «устойчивого» 

развития, сформулированных в 2015 г. в рамках резолюции Генассамблеи 

ООН «Преобразование нашего мира: Повестка дня в области устойчивого раз-

вития на период до 2030 года». Страны, разделяющие ценности ООН, поддер-

живают такое направление градостроительного развития на внутригосудар-

ственном уровне, уделяя внимание «обеспечению доступности туристских 

услуг, отдыха и оздоровления»2 в национальных стратегиях социально-эконо-

мического развития страны в целом и регионов в частности. Так, стратегиче-

ский научно-исследовательский институт Nordregio видит перспективным 

совместную региональную систему лидерства, подчеркивая необходимость 

интеграции инициатив, связанных с туризмом, в комплексные стратегии ре-

гионального развития. В своих докладах институт отмечает, что успешное 

развитие обеспечивается сбалансированным использованием природных ре-

сурсов, бережным отношением к культурному наследию и активным вовле-

чением местных сообществ в процессы планирования и реализации турист-

ских проектов. 

Наличие предпосылок к развитию производств и услуг, в том числе твор-

ческих индустрий и туризма, подтверждается, например, и на уровне Респуб-

лики Карелия в России и обусловливается уровнем социально-экономического 

развития, уникальным географическим положением, богатым природным 

и культурным наследием, что формирует потенциал к совместному эффектив-

ному развитию промышленного и экологического туризма. 

Однако, несмотря на имеющийся потенциал, реконструкция территорий 

бывших промышленных предприятий в городах с индустриальным прошлым 

осложняется различными планировочными и социально-экономическими труд-

ностями [1]. Республика Карелия широко известна в промышленном секторе лес-

ного хозяйства и бумажной промышленности. В советское время активно велось 

создание лесных поселков и соответствующей инфраструктуры. Снижение лесо-

заготовительной деятельности привело к оттоку трудоспособного населения 

и стагнации поселений. 

Жизнеспособность малых поселений и укрепление социальной стабиль-

ности в городах непосредственно связаны с планировочными решениями, 

поддержкой экономического разнообразия и развитием новых отраслей. Со-

хранение и развитие культурной самобытности, обеспечение экономической 

независимости и решение социальных вопросов требуют реализации проек-

тов редевелопмента промышленных территорий [2]. Международное сотруд-

ничество и обмен опытом в области устойчивого развития способствуют вы-

явлению сценариев преобразования как отдельных территорий, так и городов 

в целом. 

 
1 Преобразование нашего мира: Повестка дня в области устойчивого развития на период до 

2030 года: принята Генеральной ассамблеей ООН 25 сентября 2015 года. URL: https://docs.un.org 

/ru/A/RES/70/1 (дата обращения: 10.03.2025). 
2 Российская Федерация. Распоряжения. Стратегия развития туризма в Российской Федерации на 

период до 2035 года: распоряжение правительства Российской Федерации от 20 сентября 

2019 года № 2129-р. 
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Материалы и методы 

Для градостроительного анализа территорий были использованы данные 

из статистических отчетов, результатов натурных наблюдений и геоинформаци-

онного анализа. Был проведен анализ мирового опыта планирования и проекти-

рования, а также изучена научно-техническая и нормативная литература, собран-

ные данные обобщены и систематизированы. Верификация полученных данных 

при градостроительном анализе подтверждается использованием геопростран-

ственных данных и применением инструментария геоинформационных систем. 

Сценарии градостроительной реконструкции территорий  

и выявление предпосылок развития поселка Ляскеля 

Скандинавский опыт, сочетающий «прозрачность» градостроительной 

политики с учетом местной культуры, инноваций и общественного участия, 

обеспечивает устойчивое развитие территорий и поселений [3]. Для выявления 

сценариев градостроительной реконструкции выбраны территории со схожим 

географическим положением и природно-климатическими условиями, соци-

ально-демографическими показателями и планировочными характеристиками. 

Евнакер, Норвегия. Образцовым примером успешной реконструкции ин-

дустриального наследия в Норвегии служит Кистефосский целлюлозно-бумаж-

ный комбинат в коммуне Евнакер. Комбинат, основанный в 1889 г., в прошлом 

крупнейшее промышленное предприятие страны с 1890-х по 1950-е гг. После 

закрытия, начиная с 1993 г., был преобразован в промышленный музей и парк 

скульптур. Сохранившееся оборудование стало частью экспозиции для демон-

страции технологических процессов производства [4]. 

В 2019 г. над рекой был построен мост Твист, гармонично сочетающий 

музейные функции с архитектурой, выполненной в традиционном норвежском 

стиле. Музейный комплекс является первым промышленным памятником 

национального значения, крупнейшим парком современной скульптуры в Нор-

вегии и Северной Европе и занимает третье место по популярности среди до-

стопримечательностей страны. 

Драммен, Норвегия. Некогда процветающий портовый город с развитым 

судостроением и целлюлозно-бумажной промышленностью долгое время стра-

дал от экологических проблем, связанных с застройкой берегов индустриаль-

ными сооружениями. Целлюлозно-бумажный комбинат Юнион функциониро-

вал с 1906 по 1986 г. Проект реновации включал градостроительные преобра-

зования непосредственно территории комбината и промышленных зон на 

противоположном берегу реки. 

Концентрация промышленных предприятий в промзоне Гренланд значи-

тельно осложняла ситуацию на правом берегу. Трансформация территории 

комбината осуществлялась с упором на развитие «интеллектуальной» состав-

ляющей. Сохраненные исторические корпуса стали частью нововозведенного 

образовательного комплекса Папирбредден, где расположены библиотеки, 

научный парк, студенческое общежитие, отель и культурный центр. Прочие 

промышленные сооружения были снесены, на их месте реализован проект ком-

пактной жилой застройки в рамках концепции современного урбанизма. 
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Левый берег был преобразован в озелененную общественную зону Эль-

вепарк, соединившую жилые районы с историческим центром и событийной 

площадью Брагернес-торг. Два берега соединил пешеходно-велосипедный 

мост Йопсилон. Проект отмечен Норвежской премией дизайна, а также между-

народными премиями, а Драммен имеет награды в области охраны окружаю-

щей среды и городского развития [5]. 

Кёге, Дания. Портовый район в Кёге известен как традиционно промыш-

ленный и рыночный центр, сохранивший устойчивые позиции в качестве транс-

портного узла недалеко от Копенгагена. В 2010 г. по заказу муниципалитета в ре-

зультате конкурса был разработан план развития центральной портовой зоны, 

состоящей из трех участков: привокзальной территории, южной гавани и земель 

Колстроп (сильно загрязненные участки бывшей промышленной зоны) [6]. 

Публикация концепции стала отправной точкой реализации 20-летнего 

проекта по созданию амбициозного и устойчивого района, учитывающего мас-

штаб, потребности, культурные особенности и дух города и укрепляющего по-

зицию Кёге как центрального узла столичного региона. Планируемое развитие 

предполагает возведение жилого района с развитой инфраструктурой, ориен-

тированного на принципы активной и культурной жизни, насыщенности и мно-

гообразия возможностей для досуга населения, и бережное включение объек-

тов в архитектурно-планировочные решения. 

Железная дорога является разделителем территорий, подлежащих реде-

велопменту, с исторической частью города, одна из задач проекта – преодо-

ление «разрыва» городских тканей. Барьер между старой и новой частью го-

рода будет устранен путем создания пешеходно-велосипедного моста – яр-

кого городского пространства, обеспечивающего визуальный контакт между 

портом и городом. 

Вестерос, Швеция. Вестерос является важным звеном национальной же-

лезнодорожной сети Швеции, который обеспечивает связь со Стокгольмом 

и другими крупными городами. В стремлении оптимизировать транспортно-

пересадочные узлы проекты все чаще отдают предпочтение функциональной 

лаконичности планировочных решенияй, ограничивая набор дополнительных 

общественных сервисов. Иллюстрацией этого подхода служит туристический 

центр «Вестерос», расположенный в центре города. Центр интегрирует желез-

нодорожные, автобусные, транспортные и велосипедные маршруты в рамках 

масштабной реконструкции главного вокзала [7]. 

Концепция предполагает не просто создание транспортного узла, а фор-

мирование места социального взаимодействия, где инфраструктурные решения 

стимулируют общественную активность. Проект нацелен на лучшую интегра-

цию вокзала с прилегающими территориями, создание единого культурно-ре-

креационного пространства, соединяющего ранее разделенные районы города. 

Организованные автобусные остановки, велодорожки и пешеходные зоны фор-

мируют единую зону транзита и отдыха. 

Оулу, Финляндия. Инновационная политика территорий может эффек-

тивно опираться на развитие передовых технологических кластеров. Финское 

правительство включило в программу обновления промышленных территорий 

бывшие площадки целлюлозно-бумажных комбинатов. Комплекс «Оулу», осно-
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ванный в 1930-х гг., включавший целлюлозно-бумажный комбинат, ТЭЦ и лесо-

пильное предприятие «Патениеми», прекратил свою деятельность в 1986 г. из-за 

финансовых трудностей. 

В рамках программы модернизации на месте бывшего комбината создан 

современный индустриальный парк с развитой научно-образовательной инфра-

структурой. Благодаря деятельности исследовательских центров и инноваци-

онных площадок Оулу стал ведущим центром бизнеса, управления, образова-

ния и исследований на севере Финляндии [8]. 

Примеры преобразования неэффективно используемых территорий де-

монстрируют вариативность сценариев, исходя из градостроительных характе-

ристик и социально-экономических факторов (табл. 1). Необходим комплексный 

подход, учитывающий особенности каждого проекта. В качестве связности тер-

ритории рассмотрены следующие показатели: характеристика транспортного 

узла (пассажирская/грузовая станция, вокзал), расстояние до транспортного узла, 

характеристика зон по обе стороны от железной дороги (равнозначные, полурав-

нозначные, разнозначные). 

Сценарий № 1 характерен для рассмотренной в рамках анализа коммуны 

Евнакер (Норвегия), по схожим градостроительным ситуациям развивались ис-

торическая промышленная деревня Верла (Финляндия) и бывший рабочий по-

селок Валь-Жальбер (Канада). В подобных проектах стремились сбалансиро-

вать сохранение традиционного производства с развитием туристско-рекреаци-

онного направления, используя демонстрацию технологических процессов как 

ключевой элемент привлекательности для туристов [9, 10]. 

Сценарий № 2 характерен для рассмотренного в рамках анализа г. Драм-

мен (Норвегия). В проекте редевелопмента портового города стремились к эко-

логическому оздоровлению территории, пострадавшей от промышленной дея-

тельности, развитию «интеллектуальной» составляющей, улучшению связно-

сти территорий и инфраструктуры города. 

Сценарий № 3 характерен для рассмотренного в рамках анализа г. Кёге 

(Дания). Суть проекта заключается в комплексной реновации промышленного 

портового района с целью создания устойчивого и многофункционального го-

родского пространства, интегрированного в исторический центр и укрепляю-

щего позиции города как важного транспортного узла. 

Сценарий № 4 характерен для рассмотренного в рамках анализа г. Весте-

рос (Швеция). Суть проекта заключается в трансформации главного вокзала из 

простого транспортного узла в многофункциональное социальное простран-

ство, интегрированное в городскую ткань. 

Сценарий № 5 характерен для рассмотренного в рамках анализа г. Оулу 

(Финляндия). При преобразовании территории стремились создать современ-

ный индустриальный парк с опорой на развитие передовых технологических 

кластеров. 

В табл. 2 наглядно представлена планировочная организация осуществ-

ления сценариев реконструкции для каждого рассмотренного проекта. 

Для определения перспективного направления развития территории про-

веден градостроительный анализ, охватывающий основные значимые характе-

ристики. 
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Таблица 2 

Сценарии градостроительного преобразования территорий* 

Table 2 

Scenarios of urban reconstruction of territories 

Пример 
Существующее 

положение 
Планировочная организация Сценарий 

Евнакер, 

Норвегия 

Проект  

реализован 

 

Общественно-

культурная 

функция 

Драммен, 

Норвегия 

Проект  

реализован 

 

Общественно-

деловая функ-

ция 

Кёге, Да-

ния 

Проект  

не реализован 

 

Жилое и куль-

турно-бытовое 

строительство 

Вестерос, 

Швеция 

Проект  

не реализован 

 

Транспортно-

пересадочный 

узел 

Оулу, Фин-

ляндия 

Проект  

реализован 

 

Инновацион-

ный кластер 

 

* Составлено авторами. 
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Поселок Ляскеля расположен в Питкярантском районе Республики Каре-

лия Северо-Западного федерального округа, является административным цен-

тром Ляскельского сельского поселения. Выгодное экономико-географическое 

положение определяется высокой транспортной доступностью Северного При-

ладожья с Санкт-Петербургом и Петрозаводском, а также общей границей 

с Финляндской Республикой (Европейским союзом). 

Регион привлекателен богатством природных ландшафтов, обилием 

водных объектов и благоприятной экологической обстановкой, чем определен 

высокий туристский потенциал. На рис. 1 отображены основные транспортные 

коридоры, связывающие территорию с региональными и туристскими цен-

трами; выделены международные связи и расположение особо охраняемых 

природных территорий. 

 

 

 
Рис. 1. Внешний транспорт и туристско-рекреационные связи. Выполнено авторами 

Fig. 1. Proposed external transport and tourist-recreational relations 

 

Бумажная фабрика Ляскеля располагала собственной узкоколейной же-

лезной дорогой длиной 6,2 км, открытой в 1916 г. Эта железнодорожная ветка, 

связывавшая фабрику с лесопильным комбинатом, функционировала и в совет-

ский период, до ее переоборудования в широкую колею в 1970-х гг. 

В 1924 г., после слияния с компанией «Леппякоски», завод получил доступ 

к девятикилометровой железнодорожной ветке, соединявшей его с Янисъярви 

и Харлу. Впоследствии линия была расширена, связав Ляскеля с Питкярантой, 

Салми, Видлицей, Олонцом и Лодейным Полем, и стала частью исторического 

железнодорожного пути, соединяющего Санкт-Петербург и Мурманск. 
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В качестве границ исследования рассмотрены поселок Ляскеля и деревня 

Янис, границы проектирования определены согласно кадастровому делению3. 

Проектируемая территория занимает 44,65 га, расположена в четырех 

функциональных зонах, 45 % которых занимает производственная зона, отно-

сящаяся к объектам бумажной фабрики и территории ее обслуживания. На 

рис. 2 показано зонирование территории и баланс функциональных зон. 

 

 
 
Рис. 2. Зонирование и баланс территории. Выполнено авторами на основе генерального 

плана Ляскельского сельского поселения 

Fig. 2. Zoning and balance of the area. Carried out the authors on the basis of the General Plan 

of Lyaskelskoye Rural Settlement 

 

История развития поселка неразрывно связана с ныне нефункционирую-

щей бумажной фабрикой, которая была градообразующим предприятием и сти-

мулировала развитие региона. Современное здание Ляскельской бумажной 

фабрики построено в 1860 г. Нильсом Людвигом Арппе и является выявленным 

объектом культурного наследия. На сегодняшний день от завода остались цеха, 

главный корпус после незначительных реконструкций сохраняет свой первона-

чальный облик (рис. 3). 

В довоенные годы в Финляндии на фабрике производились пиломатери-

алы, опилки и бумага. После Зимней войны фабрика не только возобновила ра-

боту, но и существенно расширила производство, специализируясь на выпуске 

газетной и упаковочной бумаги, а также обоев. Ляскельское предприятие стало 

ведущим производителем легкой промышленности в регионе, обеспечивая чет-

вертую часть потребления в России обойной бумаги. Для работников предпри-

ятия было организовано строительство нового благоустроенного жилья. 

 
3 Национальная система пространственных данных. 
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Рис. 3. Здание Ляскельской бумажной фабрики, 1930-е гг. Фото из архива исторических 

снимков4 (слева). Авторская фотофиксация, 2024 (справа) 

Fig. 3. Paper mill in Läskelä, 1930s. Photo from the archive of historical images (left) and pre-

sent days (right) 

 

Сокращение спроса на продукцию в 1990-е гг., а также систематические 

задержки выплаты заработной платы стали причиной социального напряжения 

среди трудового коллектива и в конечном итоге привели к ликвидации фабрики 

в 2004 г. Поселок Ляскеля оказался в состоянии экономической и социальной 

стагнации и медленно вымирает. 

Выбор характерного сценария для поселка Ляскеля 

По итогам анализа зарубежного опыта сформирован набор показателей, 

характерных для различных сценариев градостроительного преобразования не-

эффективно используемых территорий (рис. 4). 
 

 
 

Рис. 4. Сценарии градостроительного преобразования неэффективно используемых тер-

риторий. Выполнено авторами 

Fig. 4. Proposed scenarios of urban transformation of inefficiently used territories 

 
4 URL: http://heninen.net/view_e.htm?F=harlu&E=12&I=0&C=13&J=1&S=laskela&Y=X&Z=1&P= 

uh1930e1 
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Исходя из анализа зарубежного опыта реконструкции, можно утвер-

ждать, что территория поселка Ляскеля по параметрам наиболее близка к сце-

нарию № 1. В данном проекте сценарий реализуется путем развития обще-

ственно-культурной функции. Поэтому для территории бывшей бумажной 

фабрики оптимален вариант восстановления объекта индустриального насле-

дия с последующим развитием территории в качестве рекреационно-досуговой 

зоны, где можно ознакомиться с технологией производства. 

На основании выявленных предпосылок, социально-экономической 

стратегии развития и выбранного сценария градостроительного преобразова-

ния разработана схема планировочного решения на проектируемой территории 

поселка Ляскеля (рис. 5). 
 

 
 

Рис. 5. Планировочное решение на основе выбранного сценария проектируемой террито-

рии поселка Ляскеля. Выполнено авторами 

Fig. 5. Planning solution based on the selected scenario of the Läskelä project area 

 

Реализация проектов может быть сопряжена с рядом сложностей, связан-

ных со статусом территории – находится в частной собственности (общество 

с ограниченной ответственностью Северо-Ладожский бумажный завод «Ляс-

келя»). Однако приоритетные направления развития, обозначенные в стратегии 

социально-экономического развития Республики Карелия, могут способство-

вать более эффективному решению проблемы. 

Заключение 

На основании проведенного анализа международного опыта по градо-

строительному преобразованию неэффективно используемых территорий, 

расположенных в зонах промышленной инженерной и транспортной инфра-
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структуры, выявлено пять типовых сценариев их дальнейшего переустрой-

ства в контексте общего направления функционально-планировочного разви-

тия городской среды. 

Применение сценариев на практике рассмотрено на примере поселка 

Ляскеля Республики Карелия. Исходя из приведенных выше параметров избран 

наиболее подходящий сценарий – развитие общественно-культурной функции 

на базе неэффективно используемой промышленной территории. На основании 

выбранного сценария дальнейшего развития разработано концептуальное ре-

шение по функциональному зонированию территории поселка. Предложенный 

подход включает восстановление и перепрофилирование бумажной фабрики 

под культурно-досуговый музейный центр, организацию набережной, связыва-

ющей два берега пешеходным мостом, создание санаторно-курортного ком-

плекса с прилегающей глэмпинговой зоной, а также организацию зон «народ-

ных промыслов» и жилой застройки. 
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Аннотация. Актуальность исследования заключается в необходимости разработки 

научно обоснованного методического подхода к реконструкции и проектированию 

улично-дорожной сети с целью создания комфортной городской среды. Это требует фор-

мирования расширенной типологии городских улиц, базирующейся на изучении эволю-

ции уличного пространства в зависимости от изменения градостроительных условий. 

Цель работы заключается в выявлении основных этапов трансформации подходов 

к проектированию городских улиц и осмыслении их назначения во взаимосвязи с разви-

тием и ростом городов. 

Материалы и методы. Исследование базируется на изучении, анализе и систематиза-

ции широкого круга литературных источников, содержащих научные разработки отече-

ственных и зарубежных авторов по проблемам формирования уличного пространства 

и типологии улиц. 

Результаты. Изучение трансформации понятия городской улицы показало изменение 

подхода к проектированию уличного пространства от наращивания транзитной функции 

до комплексного учета интересов всех участников движения и увеличению многофунк-

ционального наполнения уличного пространства. 

Выводы. Применение принципов создания комфортной городской среды, учет мест-

ных условий, многообразия планировочной структуры и неоднородности территории, 

а также различия в интенсивности и характере движения на разных участках улично-до-

рожной сети определяют необходимость разработки расширенной типологии улиц по 

сравнению с традиционными градостроительными категориями и формирования соответ-

ствующей методической основы для проектирования. 

Ключевые слова: комфортная городская среда, проектирование улично-до-

рожной сети, система общественных пространств, типология улиц 
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ORIGINAL ARTICLE 

TRANSFORMATION OF UNDERSTANDING PURPOSE  

AND APPROACHES TO STREET TYPOLOGY DEVELOPMENT  

IN RUSSIAN AND FOREIGN PRACTICE 

Larisa A. Bannikova, Lyudmila V. Bulavina 

Ural Federal University named after the First President of Russia B.N. Yeltsin,  

Ekaterinburg, Russia 

Abstract. Purpose: The aim is to identify the main stages of transformation of approaches to 

the city street design and understand the significance of the street and road network in urban 

development. 

Methodology: The analysis and systematization of the literature on research developments 

by Russian and foreign researchers in the field. 

Research findings: It is shown that the approach to the street space design changes from 

increasing the transit function to taking into account events for all users of street space and 

increasing its functional content. 

Value: The application of principles of creating a comfortable urban environment, with re-

spect to local conditions, planning structure diversity, territory heterogeneity, different traffic 

intensity, determines the need to develop a methodological basis for design of various sections 

and more expanded street typology compared to urban planning categories. 

Keywords: comfortable urban environment, street and road network, public space, 

street typology 

For citation: Bannikova L.A., Bulavina L.V. Transformation of Understanding 

Purpose and Approaches to Street Typology Development in Russian and Foreign 

Practice. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universi-

teta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 166–179. DOI: 

10.31675/1607-1859-2025-27-3-166-179. EDN: TLNTLK 

Введение 

Формирование комфортной городской среды – это цель, которую ставят пе-

ред собой в настоящее время все крупнейшие города Российской Федерации. Со-

здание системы связных общественных пространств является ключевой задачей 

в рамках реализации этой цели. Парки, скверы, набережные и площади связыва-

ются между собой улицами, формирующими городской каркас. Особую значи-

мость приобретает вопрос перераспределения ограниченного городского про-

странства между различными пользователями, в том числе в пределах улично-

дорожной сети. Сформулированная в конце 1960-х гг. Анри Лефевром [1] и полу-

чившая широкое международное развитие в 1990-х гг. концепция «право на го-

род» [2–5] приобретает все большую популярность и в российской науке [6–9]. 

Все крупнейшие города РФ развивались по схожему сценарию. В досо-

ветский период улицы служили для пропуска конных экипажей, были узкими 

и плотно застроенными. В советский период, с развитием транспорта, подход 

к проектированию улично-дорожной сети изменился. Появились градострои-

тельные категории, иерархия улично-дорожной сети, стали прокладываться но-

вые широкие улицы, в городах произошло массовое строительство жилых мик-

рорайонов с очень низкой плотностью улично-дорожной сети [10]. 
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Советский период характеризовался существенным ростом крупнейших 

городов. В это время застройка велась не отдельными объектами, а целыми 

районами, генеральные планы новых городов предусматривали иерархию 

улично-дорожной сети, создавались улицы с широким профилем. Строитель-

ство велось за пределами сохранившегося исторического центра, параметры 

улиц которого не были рассчитаны на интенсивное использование моторизо-

ванным транспортом. 

Это привело к тому, что в настоящее время большая часть населения 

крупнейших городов живет за пределами центрального ядра города, а наиболь-

шая концентрация мест приложения труда, высших учебных заведений и объ-

ектов социально-культурного назначения городского масштаба наблюдается 

в его пределах. В свою очередь это провоцирует большой объем ежедневных 

маятниковых миграций к центру города [11], что создает высокую нагрузку на 

улично-дорожную сеть центральных районов. При этом широкие магистрали 

с многополосными проезжими частями приходят в узкие улицы исторического 

центра и создают эффект «бутылочного горлышка». 

В период неконтролируемого роста автомобилизации многие участки 

улиц крупнейших городов лишились важных для других участников движения 

функциональных зон ради расширения проезжих частей. Тротуары были сокра-

щены до минимальных значений, зоны отдыха, зеленые насаждения, уличная 

мебель исчезли из уличного пространства (рис. 1) [12]. 

 

  
 
Рис. 1. Улица Малышева. Видовые точки: ул. Малышева, 83 и 85. Из фондов Государ-

ственного архива Свердловской области 

Fig. 1. Houses 83 and 85, Malysheva Str. State Archive of the Sverdlovsk Region 

 

Указанная мера на некоторое время решила проблему загруженности 

улиц. Однако дальнейший рост автомобилизации неизбежно привел к тому, что 

в настоящее время все крупнейшие города сталкиваются с ситуацией, при ко-

торой в утренние часы пик пропускная способность улично-дорожной сети ока-

зывается полностью исчерпанной. Города не справляются с существующим 

объемом автотранспортных потоков. 

Изучение трансформации подхода к проектированию улично-дорожной 

сети города, формирование иерархии и градостроительных категорий во взаи-

мосвязи с этапами развития городов представляют значительный научный 

и практический интерес. Полученные данные могут служить базой для созда-
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ния современной расширенной типологии улично-дорожной сети, ориентиро-

ванной на формирование комфортной городской среды. 

Результаты исследования 

В советский период вопросами проектирования улично-дорожной сети 

занимались многие ученые и специалисты в области градостроительства. Было 

издано большое количество научных статей, учебников и нормативно-методи-

ческих документов. 

До 1950-х гг. авторы очень много внимания уделяли важности транс-

порта в городской экономике. Городские улицы рассматривались в основном 

с точки зрения функции перемещения. Расчет ширины элементов поперечного 

профиля служил цели оптимизации расходов на строительство с учетом макси-

мальной эффективности работы. Так, П.А. Куренков, С.Г. Кобзарь [13] опреде-

ляли функцию улицы как перемещение людей и грузов и обслуживание связей 

внутри городской территории. Основными элементами поперечного профиля 

в их работе указывались только тротуар и проезжая часть. Элементы озелене-

ния рассматривались как второстепенные и допускались только в поперечном 

профиле лишь в том случае, если служили интересам организации движения. 

С 1949 г., с дальнейшим развитием транспортной науки, понятие о про-

странстве городских улиц стало усложняться, внимание начали уделять осталь-

ным элементам поперечного профиля и благоустройству, а также подземному 

пространству. В.К. Петров, В.Г. Сосянц [14] определяют улицу как полосу го-

родской территории общего пользования, расположенную между линиями за-

стройки, предназначенную и приспособленную для городского движения 

и транспортных устройств, а также для размещения наземных и подземных со-

оружений городского и уличного благоустройства. Аналогичное понимание 

использует А.К. Бируля [15]. В 1959 г. Е.А. Меркулов, В.К. Петров, В.Г. Сосянц 

[16], подробно описывая принципы проектирования каждого элемента попе-

речного профиля городских улиц, включая велодорожки, акцентируют внима-

ние на транзитной зоне тротуара, свободной от зеленых насаждений, мачт, 

опор и т. п. В.А. Черепанов [17] добавляет описание значения микроклимати-

ческих характеристик и визуальных характеристик городского ансамбля. 

В это же время авторы поднимают вопрос об оптимизации ширины эле-

ментов не только с точки зрения затрат и пропускной способности, но и исполь-

зования пространства улицы в целом. В.А. Черепанов считает, что чрезмерно 

большая ширина проезжей части не только вызывает излишние расходы на экс-

плуатацию, но и приводит к неэффективному их использованию, т. к. пропускная 

способность магистралей не возрастает пропорционально ширине проезжей ча-

сти. А.А. Поляков [18] указывает на недостаточную рациональность использова-

ния ширины поперечного профиля между линиями застройки, отмечая, что ши-

рина проезжей части магистральной улицы на подходах к перекресткам с регу-

лируемым движением должна быть, как правило, больше, чем на перегонах, 

чтобы обеспечить эффективное использование пропускной способности всех 

участков улицы в целом. 

К концу 1960-х гг. авторами отмечается дисбаланс в развитии транспорт-

ной системы городов, связанный с ростом автомобилизации. А.А. Поляков пи-
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шет о внутренних противоречиях в работе и развитии всех видов городского 

транспорта, порождаемых существенными различиями в требованиях, предъ-

являемых к транспорту разными кругами населения города, предприятиями, 

владельцами транспортных средств. Н. Синев, Г. Смирнов [19] делают ещё 

больший акцент на возникших противоречиях, противопоставляя «город – ме-

сто жительства и работы его обитателей» и «город – транспортную систему». 

Период 1970-х гг. характеризуется переосмыслением роли транспортной 

инфраструктуры в городском развитии и жизни общества. Улицы начинают 

рассматриваться как составляющая часть городской жизни, признается право 

всех пользователей на пространство. Г. Смыковская [20] указывает на необхо-

димость выработки таких принципов организации и развития городских терри-

торий, которые призваны в первую очередь обеспечить социальную жизнь го-

рода, а не определять ее с учетом абсолютной свободы выбора транспортных 

средств и маршрута следования. О.К. Кудрявцев [21] отмечает негативные по-

следствия бурного роста автомобилизации для окружающей среды и загружен-

ности улично-дорожной сети и формулирует требования учета интересов об-

щества в целом при планировании и развитии транспортных систем. Также он 

отмечает важность пешеходных путей как фактора, формирующего планиро-

вочную структуру города. А.В. Сигаев [22] дополняет задачи организации го-

родского движения и транспорта в части сокращения затрат времени и утомля-

емости пассажиров на всем протяжении передвижений «от двери до двери». 

К концу 1970-х гг. происходит трансформация подхода к проектированию 

улиц. В 1978 г. О.К. Кудрявцев, Ю.А. Федутинов, И.И. Чуверин [23] вводят поня-

тия «магистрализация» и «специализация». Магистрализация сети предусматри-

вает деление улиц и дорог на классы или категории, которые выбираются с таким 

расчетом, чтобы при определенной стандартизации размеров и эксплуатационных 

характеристик не допускать существенных отклонений от экономически оправ-

данных решений. Специализация является следующей ступенью повышения эф-

фективности использования городских транспортных сетей и заключается в том, 

чтобы анализировать участки сети на интенсивность разных видов движения – ин-

дивидуального транспорта, общественного транспорта, грузового движения. 

Для учета многообразных условий, возникающих в городах с различной 

численностью населения и с разной расчетной интенсивностью движения 

транспорта, а также для более полного учета различных местных особенностей 

в «Руководстве по проектированию городских улиц и дорог» (Москва, Строй-

издат, 1980) дается расширенная классификация городских улиц и дорог, пред-

ложенная Ю.С. Ланцбергом, впоследствии дополненная [24]. Ланцберг делает 

акцент на том, что очертание элементов на улицах и дорогах различных кате-

горий, а также в различных конкретных местных условиях весьма разнооб-

разно. Однако данная расширенная классификация учитывала только интен-

сивность автомобильного движения и давала рекомендации по скоростному ре-

жиму и организации пересечений. Ю.А. Ставничий [25] применяет методы 

системного анализа к «функциональной» классификации улично-дорожной 

сети, основанной на скорости сообщения и положения в плане города и делает 

вывод о необходимости учета свойств многообразия планировочной структуры 

и неоднородности территории при проектировании. М.С. Фишельсон [26] от-
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мечает, что компоновка поперченного профиля магистральных улиц и дорог во 

многом зависит от местных условий. Е.М. Лобанов [27] развивает этот подход 

и утверждает, что одна и та же категория улицы может в зависимости от ожи-

даемой интенсивности движения иметь различную ширину основной проезжей 

части, местных проездов, разделительных полос и тротуаров. 

В постсоветский период разработка этого вопроса отошла на второй 

план, количество научных статей и изданий по транспортной тематике резко 

сократилось. При этом в 1999 г. в документе МГСН 1.01- 99 «Нормы и правила 

проектирования планировки и застройки г. Москвы» [28] появилась классифи-

кация, учитывающая расположение улиц в городской и центральной историче-

ской среде. В первом случае улицы рассматриваются в качестве транспортных 

и функционально-планировочных осей, во втором – в качестве транспортно-

планировочных и архитектурно-функциональных осей исторического центра. 

В начале 2000-х гг. вновь появился интерес к подходам и методам проек-

тирования и реконструкции улиц в условиях растущего уровня автомобилиза-

ция. В 2004 г. авторами А.Ю. Михайловым и И.М. Головных была опублико-

вана монография [29], в которой особое внимание уделялось развитию класси-

фикаций улично-дорожной сети и оценке существующих сетей. 

С целью разработки современной классификации городских улиц с уче-

том типа и функции прилегающей к улице застройки, интенсивности движения 

всех участников дорожного движения, определяющих иерархию приоритетов 

способов передвижений и ширины красных линий, Е.С. Преловской было про-

ведено исследование центральной части Иркутска [30, 31]. Результатом этого 

исследования стало обоснование назначения таких типов улиц, как городские 

бульвары, улицы смешанного движения, улицы коммерческого центра. Реко-

мендации по созданию данных категорий могут быть учтены при реконструк-

ции улично-дорожной сети городских исторических центров. 

Анализ мирового опыта показывает, что крупнейшие города разных 

стран, независимо от географического положения и исторического развития, 

сталкивались с аналогичными проблемами транспортной перегруженности 

и адаптации улично-дорожной сети. Это касается как западноевропейских го-

родов, где ограниченность территорий и сохранность исторической застройки 

исключают строительство широких улиц, так и североамериканских, где дол-

гие годы транспортная политика была ориентирована на создание условий 

пользования личным автомобилем, вплоть до сноса целых кварталов существу-

ющей застройки [32]. В рамках работы Конгресса нового урбанизма (Congress 

for the New Urbanism) в 1996 г были оформлены принципы устойчивого город-

ского развития в виде Хартии нового урбанизма [33]. 

Среди этих принципов особую значимость в рамках данного исследова-

ния представляет создание связной сети, привлекательной для пешеходов, 

предусматривающей широкое использование средств индивидуальной мобиль-

ности и пеших прогулок для ежедневных перемещений [34]. 

На рубеже XX в. в зарубежной профессиональной литературе появился 

термин «полноценные улицы» (complete streets) [35]. Публикации, посвящен-

ные исследованиям проектов в рамках идеологии «полноценных улиц», можно 

разделить на три блока. 
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Первый блок охватывает обзоры всех нормативных документов, руко-

водств и стратегических планов разных стран и городов. В этих работах рас-

сматривается развитие идей по преобразованию улиц, ожидаемых эффектов; 

разработка первоочередных мероприятий и создание сети из преобразуемых 

улиц. Большое внимание при этом уделяется разработке типологии улиц в за-

висимости от их назначения и положения в плане города, условий доступа, ха-

рактеристик прилегающей застройки, а также созданию четкой иерархической 

системы в масштабе города [36, 37]. 

Второй блок посвящен анализу изменений поведения участников движе-

ния после преобразования улиц с учетом разработанных принципов. Большая 

часть публикаций описывает градостроительные условия и принятые решения, 

однако информации о реальных эффектах внедрения мероприятий для разных 

пользователей на одном участке недостаточно. Было изучено влияние различ-

ных факторов на рост числа велосипедных поездок и связь между дизайном 

улицы и увеличением потоков велосипедистов и пешеходов [38–43]. 

Третий блок работ посвящен моделированию и разработке инструментов 

проектирования улиц, которые позволят увеличить процент немоторизирован-

ных передвижений [44–46]. 

Концепция «полноценных улиц» получила широкое распространение 

благодаря трудам таких авторов, как Ян Гейл [47] и Джеф Спек [48], книги ко-

торых переведены на множество языков и помогли донести идеи перераспре-

деления пространства до широкого круга лиц, участвующих в проектировании, 

согласовании и обсуждении проектов, принятии решений по утверждению 

транспортной политики во многих странах. 

С дальнейшим развитием науки и подходов к проектированию комфорт-

ных, устойчивых городских сред появилось понятие «жизнеспособные, живые 

улицы» (vital streets) [49]. Основными принципами в рамках концепции «живых 

улиц» являются ориентация проектирования на человека, создание эффективной, 

безопасной, поддерживающей здоровье и экологически чистой зеленой транс-

портной системы, создание среды для медленных приятных путешествий. Кон-

цепция основывается на качестве городского пространства с точки зрения субъ-

ективного восприятия, включая условия для передвижения по улице и качество 

дизайна элементов и архитектуры прилегающей застройки. Ключевую роль 

в пространстве улиц играет озеленение, которое обеспечивает разделение инфра-

структурных зон для разных пользователей и создает благоприятные условия. 

На рис. 2 представлена эволюция подходов к созданию улично-дорожной 

сети в международной практике: 

– проектирование с ориентацией на личный автомобиль и наращивание 

площади проезжей части; 

– учет всех пользователей по всем возможным сценариям использования 

пространства; 

– создание среды с учетом нужд и потребностей человека. 

Ключевой особенностью современного подхода является дифференциро-

ванная оценка приоритетности пользователя на конкретном участке в зависи-

мости от градостроительных условий. Это подразумевает не универсальное 
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обеспечение инфраструктуры для всех, а ее целевое создание там, где это дей-

ствительно необходимо, в объеме, соответствующем местным условиям. 
 

 
 

Рис. 2. Трансформация подходов к созданию улично-дорожной сети в международной практике 

Fig. 2. Transformation of approaches to street and road network development in international practice 
 

Ключевой особенностью современного подхода является дифференциро-

ванная оценка приоритетности пользователя на конкретном участке в зависи-

мости от градостроительных условий. Это подразумевает не универсальное 

обеспечение инфраструктуры для всех, а ее целевое создание там, где это дей-

ствительно необходимо, в объеме, соответствующем местным условиям. 

В 2022 г. Paulo Anciaesa и Peter Jones [50] представили результаты исследо-

вания по оценке мероприятий по перераспределению пространства улиц между 

различными пользователями. В основу их подхода легла разработка «инструмен-

тов политики вмешательства» (Policy Interventions tool), включающая оценку 

«уровня приоритетности» того или иного пользователя с присвоением значений 

на основе трехбалльной шкалы: 0 – условия для пользователя могут быть ухуд-

шены или убраны совсем при необходимости; 1 – условия не должны быть хуже 

существующих и 2 – условия должны быть лучше, чем существующие, и цели, 

которые должны быть достигнуты тем или иным вмешательством. Исследование 

оценивает 26 сценариев использования пространства улицы и 28 целей, основан-

ных на разных категориях пользователей и видах активности, связанных с эконо-

мическими, социальными эффектами и воздействием на окружающую среду. Та-

ким образом, был сформирован инструментарий возможных преобразований, ко-

торый в дальнейшем был применен к 210 примерам переустройства улиц в пяти 

странах. Оценка эффективности и применимости мероприятий на этих участках 

была проведена экспертным методом. При этом описание предполагаемого эф-

фекта носило ценностный характер и приводилось с использованием качествен-

ных характеристик: «скорее негативно», «нейтрально или неопределенно», «ско-

рее позитивно». Результатом стало формирование пошаговой методики оценки, 

доступной через онлайн-платформу, которая позволяет любому заинтересован-

ному лицу оценить варианты принимаемого решения по преобразованию улицы 

в своем городе. Однако данный подход не содержит объективных показателей, по 

которым можно точно оценить объем необходимых мероприятий по созданию 

инфраструктуры для каждого пользователя. 
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и поддержки экономического, 
культурного и средового 
разнообразия

«
ж

и
вы

е 
ул

и
ц

ы
»

 (
vi

ta
l s

tr
ee

ts
) - проектирование улиц с 

ориентацией на человека

- создание эффективной, 
безопасной, поддерживающей 
здоровье и экологически чистой 
зеленой транспортной системы

- создание среды для медленных 
приятных путешествий
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Анализ зарубежной литературы показал, что при всем многообразии разра-

ботанных стратегий, программ и руководств и большом количестве проведенных 

исследований вопрос объективной оценки и учета характера использования участ-

ков улиц различными пользователями, необходимых для определения объема ме-

роприятий по созданию инфраструктуры, остается недостаточно изученным. 

Выводы 

Анализ трансформации понятия городской улицы и подходов к проекти-

рованию уличного пространства в советский и постсоветский периоды свиде-

тельствует о повышении разнообразия функционального использования улиц 

с ростом городов и увеличением интенсивности движения транспорта. Учет 

местных условий, многообразия планировочной структуры и неоднородности 

территории, различной интенсивности разных видов движения на разных 

участках сети определяет необходимость разработки методической основы 

проектирования различных участков и более расширенной типологии улиц, вы-

ходящей за рамки существующих градостроительных категорий. 

Применение принципов формирования комфортной городской среды 

в процессе проектирования и реконструкции улично-дорожной сети крупней-

ших городов представляет интерес для дальнейшего изучения. Положительный 

результат может быть достигнут только при комплексном подходе, учитываю-

щем интересы всех пользователей уличного пространства на этапе формирова-

ния городского транспортного каркаса, создания связной системы рекреацион-

ных общественных пространств и условий для движения велосипедистов 

и пользователей средств индивидуальной мобильности. 
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Аннотация. Настоящее исследование раскрывает и более детально конкретизирует 

понятие ландшафтно-рекреационного каркаса как части экологической среды города. 

Данные уточнения помогут систематизировать знания и исследования в области приме-

нения терминов экоурбанизма в отношении городских каркасов. В работе рассмотрены 

также определения экологического, природно-экологического, природного, зеленого, 

водно-зеленого и других городских каркасов; выявлены их взаимосвязь, родство и разли-

чие; рассмотрены роль и значимость ландшафтно-рекреационного каркаса как необходи-

мого элемента устойчивого развития городских пространств. 

Цель работы заключается в уточнении определения понятия «ландшафтно-рекреационный 

каркас» и анализе возможности использования других терминов в качестве его синонимов. 

Методы. В основу научного исследования легли методы теоретического, понятийно-

терминологического анализа, а также сравнения и синтеза различных источников по ис-

следуемой теме. 

Новизна исследования заключается в семантической интерпретации терминов, связан-

ных с направлением «экоурбанизм» в контексте структурно-планировочной организации 

природных и озелененных пространств в городской среде, а также в уточнении струк-

турно-иерархичных взаимосвязей между этими терминами. 

Результаты. Анализ позволил выявить сходства, различия и взаимосвязь видов город-

ского каркаса в области экоурбанизма. Сделан вывод о ключевой роли ландшафтно-ре-

креационного каркаса в устойчивом развитии городских территорий. 
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Novosibirsk, Russia 

Abstract. The paper specifies in more detail the concept of landscape and recreational frame-

work as part of the ecological environment of the city. These clarifications will help to system-

atize knowledge and research in the field of application of eco-urbanism terms to urban frame-

works. The paper defines ecological, natural-ecological, natural, green, water-green and other 

urban frameworks, their relationship, kinship and difference. The landscape and recreational 

framework is considered as a necessary element of the sustainable development of urban spaces. 

Purpose: Clarification of the concept of "landscape and recreational framework" and analysis 

of using other terms as its synonyms. 

Methodology: Theoretical analysis, conceptual and terminological analysis, comparison of 

the literature on the topic. 

Value: Semantic interpretation of terms relating to "eco-urbanism" in the context of the struc-

tural and planning organization of natural and landscaped spaces in the urban environment, clar-

ification of structural and hierarchical relationships between these terms. The analysis shows 

similarities, differences and interrelationships of the types of urban framework in the field of 

eco-urbanism. 

Keywords: landscape and recreational framework, urban framework, ecological en-

vironment, urban planning theory 

For citation: Trusova M.A., Smolina O.O. Landscape and Recreational Framework 

of the City: Definition and Significance. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhi-

tekturno-stroitel'nogo universiteta – Journal of Construction and Architecture. 2025; 
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В условиях постоянного процесса урбанизации территорий актуальной 

становится задача создания комфортной устойчивой компактной городской 

среды, часто именуемой просто как «комфортная городская среда». Эта задача 

решается в рамках границ существующих территорий и дальнейшего перспек-

тивного развития города по приоритетным направлениям в комплексе со сложив-

шейся планировочной структурой, историческими особенностями, транспортно-

инженерной инфраструктурой и природно-экологической составляющей. 

К началу XXI в. и на современном этапе государственная политика Рос-

сийской Федерации все более ориентирована на стабилизацию и развитие при-

родно-экологической составляющей городской среды. Об этом свидетель-

ствует принятие ряда нормативных правовых актов и программ: Указ Прези-

дента РФ от 01.04.1996 № 440 «О Концепции перехода Российской Федерации 

к устойчивому развитию»; Распоряжение Правительства РФ от 31.08.2002 г. 

№ 1225-р «Экологическая доктрина Российской Федерации»; Федеральный 

проект «Формирование комфортной городской среды» от 30.12.2017 г., дей-

ствующий в рамках Национального проекта «Жилье и городская среда»; При-

каз Минстроя РФ от 20.01.2020 г. об утверждении и вводе в действие 

СП 475.1325800.2020 «Парки. Правила градостроительного проектирования 



182 М.А. Трусова, О.О. Смолина  

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

и благоустройства»; Федеральный закон от 30.12.2020 г. № 494-ФЗ «О внесе-

нии изменений в Градостроительный кодекс Российской Федерации и отдель-

ные законодательные акты Российской Федерации в целях обеспечения ком-

плексного развития территорий»; Российско-французский проект «Водно-зеле-

ный городской каркас как база для создания устойчивых и умных городов» 

(ВЗГК-Россия) 2021 г. в рамках «Российско-французского года межрегиональ-

ного сотрудничества». Для реализации данного направления развития проис-

ходит внедрение и апробация различных программ, мероприятий и комплекс-

ных мер по улучшению экологической ситуации и реконструкции ланд-

шафтных пространств в городской среде, восстановлению и стабилизации 

природных и природно-антропогенных озелененных территорий и биоразнооб-

разия в целом, однако наиболее значительным, целостным и масштабным яв-

ляется использование такого градостроительного инструмента, как Мастер-

план, в частности его начальная часть – анализ существующих и перспектив-

ных связей как единого каркаса города. Обычно используют несколько типов 

таких каркасов в зависимости от спецификации конкретного города. Одним из 

них является ландшафтно-рекреационный каркас (ЛРК), включаемый как часть 

экологической среды в структуре городской застройки. 

Анализ научных источников по исследуемой теме показывает, что в насто-

ящее время понятие «ландшафтно-рекреационный каркас города» допускает раз-

личное толкование в зависимости от позиции и взглядов автора. Часто для опре-

деления используются другие, близкие по смысловой нагрузке и определению 

термины, например: «ландшафтно-экологический каркас», «экологический кар-

кас», «природно-экологический каркас». 

Идею ЛРК как структурного компонента городской системы, объединя-

ющего сложившиеся (существующие) природные условия территории в сово-

купности с пространственными взаимосвязями между ними в единую систему, 

развивают в своих трудах С.Х. Исмагилова и Е.А. Залетова [1]. Обязательное 

функционирование данной системы осуществляется за счет выполнения эко-

системных услуг, в том числе направленных на удовлетворение возрастающих 

потребностей городского населения в связи с тенденцией «комфортной город-

ской среды». Полноценность формирования ЛРК достигается благодаря осо-

бенностям структурной упорядоченности составных озелененных и рекреаци-

онных пространств по их многокомпонентности, связности, однородности 

распределения и типологическим признакам и свойствам. При этом авторы от-

мечают, что данное понятие может быть определено с помощью других, смеж-

ных по смыслу терминов, что придает некую понятийно-терминологическую 

неоднозначность определению. 

Похожее по смыслу определение предлагает Т.И. Грошева [2], интерпре-

тируя систему ландшафтно-рекреационных пространств (ЛРП) как открытую 

целостную экологическую систему с целевой рекреационной функцией, состо-

ящей из населения, искусственной среды (благоустройства) и природной среды 

(естественного ландшафта и озелененных территорий). Формирование си-

стемы ЛРП рассматривается как один из ключевых методов сохранения и под-

держания физического и психологического здоровья населения и биоразнооб-

разия в городской среде. 
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В рамках исследования А.Н. Теряговой, Е.А. Ахмедовой, И.В. Кузнецова 

[3] ландшафтно-рекреационный каркас понимается как элемент городской 

ткани, обеспечивающий связность (непрерывность) как внутри городской 

среды, так и с внешними элементами. При этом учитывается потенциал буду-

щего развития компонентов каркаса с опорой на уже установившиеся характе-

ристики планировочной структуры территории. Авторы подчеркивают, что од-

ним из ключевых моментов комплексного устойчивого развития современных 

городов является образование, эволюция и функционирование ЛРК. 

Как синонимичное понятие в научных трудах М.В. Левашевой и Л.Р. Ря-

зановой [4] используется термин «ландшафтно-экологический каркас». Авторы 

определяют его как базовую картографическую схему и основополагающую 

категорию управления и устойчивого развития территории в виде комплекса, 

который включает природные, экологические и ландшафтно-морфоструктур-

ные аспекты. Л.К. Трубина и Л.Е. Сазонова [5] почти идентично описывают 

ландшафтно-экологический каркас как совокупность указанных составляю-

щих городских территорий в комплексе. В исследовании также встречается по-

нятие экологического каркаса как инструмента перспективного направления 

в части организации качественной городской среды и сохранении существую-

щей природной среды для обеспечения комфортности горожан путем создания 

зеленой инфраструктуры. 

Концепцию экологического каркаса развивают в своем исследовании 

Д.В. Новиков и А.С. Исаев [6]. Экологический каркас определяется как при-

родно-антропогенное образование, стабилизирующее среду, которое формиру-

ется на различных уровнях территориального деления (страна, регион, район, 

предприятие). Это совокупность пространственно связанных и иерархически 

упорядоченных элементов, предназначенных для поддержки экологической 

стабильности данной территории, предотвращения деградации земельных ре-

сурсов и ландшафтов, а также утраты биоразнообразия. 

А.Н. Нарбут [7, 8] детализирует понятие экологического каркаса как мо-

дели, ориентированной на экологическое нормирование, снижение показателей 

выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду и совершенствование ме-

тодологии ОВОС. Экологический каркас городской территории (ЭКГТ) – это со-

вокупность ключевых для городской среды природно-антропогенных и только 

антропогенных экосистем, распределенных по функциональным зонам. По мне-

нию автора, модель экологического каркаса городской территории соответствует 

современному подходу экологического планирования и является основным зве-

ном в формировании экологической политики в регионах нового освоения. 

В рамках исследования применения данного понятия в регионах нового 

освоения (ресурсных регионах) Е.Е. Таргаева [9] рассматривает экологический кар-

кас как инструмент устойчивого развития и индустриального освоения террито-

рии. В отдельных случаях он может выступать как перспективная форма управле-

ния природопользованием. Особое значение при этом уделяется принципу сохра-

нения экологического равновесия за счет стимуляции естественных процессов, 

направленных на самовосстановление и саморегуляцию экосистемы региона. 

Понятия экологического каркаса и зеленого каркаса рассматриваются как 

синонимичные в исследованиях А.Н. Орлова, И.В. Тонкого [10] и Р.А. Казарян, 
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В.В. Хачатряна [11]. Так, А.Н. Орлов, И.В. Тонкой [10] определяют экологиче-

ский каркас (зеленый каркас) города как основу формирования здоровой 

и комфортной общественной среды, состоящей из связанных между собой си-

стем зеленых зон. Система озеленения урбанизированных пространств должна 

обеспечивать относительно равномерное размещение древесно-кустарнико-

вых и травянистых (зеленых) насаждений на территориях различного функци-

онального назначения городской среды. Формирование системы городских зе-

леных насаждений определяется следующими факторами: соотношением за-

строенных и открытых пространств в городе; долей уже существующих 

насаждений, их качеством и местом в городской планировке; размером и фраг-

ментацией отдельных зеленых зон, а также их функциональной значимостью; 

особенностями местного ландшафта; транспортной и пешеходной доступно-

стью этих территорий. По Р.А. Казарян и В.В. Хачатряну [11], экологический 

каркас определяется как основа устойчивого развития территорий, совокуп-

ность экосистем, способствующих экологической стабильности региона и со-

хранению пространственных связей между ценными природными комплек-

сами и их биоразнообразием. В свою очередь, лесозащитный зеленый пояс 

(ЛЗП) представляет собой совокупность территориальных зон с ограниченным 

режимом природопользования, на которых расположены природные и при-

родно-антропогенные объекты муниципальной собственности. 

Как сопоставимое понятие рассматривается природно-экологический 

каркас в исследованиях В.П. Чибилёвой и А.А. Чибилёвого механизму устой-

чивого развития территории. Он предполагает совокупность экосистемных 

комплексов, направленных на формирование и регуляцию городской среды. 

При этом под экологическим каркасом понимается «система экологически вза-

имосвязанных природных территорий, характеризующаяся следующими при-

знаками: способностью обеспечивать экологическое равновесие для данной 

территории; защищенностью природоохранными мерами, соответствующими 

предельно допустимой антропогенной нагрузке на природу; ограничениями на 

виды и интенсивность ресурсного природопользования» [12]. Среди основных 

параметров данных каркасов выделяют следующие: комплексное влияние и се-

тевая зависимость территорий; уникальная режимность; иерархичность доми-

нант (ядер) каркаса; тонкая грань стабильности или пограничный баланс. Ав-

торы также указывают на вариативность данного термина. 

По А.Г. Горецкой и В.А. Топориной [13], «фундаментом» природно-эко-

логического каркаса выступает природный каркас города. Основными элемен-

тами природного каркаса города являются важнейшие ландшафтные компо-

ненты и их комплексы в границах определенной территории. В таком случае 

природно-экологический каркас представляет собой совокупность природного 

каркаса, малозначительных ландшафтных элементов (например, одиночное де-

рево, цветник и др.) и территории общего пользования различного функцио-

нального назначения как на уровне генерального плана города, так и на уровне 

отдельного земельного участка. 

Л.А. Волкова, В.В. Алексашина и А.А. Терешина [14] в своем исследова-

нии акцентируют внимание на понятии природного каркаса, который опреде-

ляется как существующая экологическая непрерывная система открытых озе-
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лененных пространств разного уровня ответственности и доступности, эколо-

гический каркас, в свою очередь, как комплексное системное образование при-

родоохранных территорий. Под водно-зеленой системой города понимается 

подсистема его ландшафта, состоящая из открытых озелененных пространств 

и значительных водных объектов различного типа (площадные, линейные, бас-

сейнового типа и т. д.). 

О.К. Жильцова [15] актуализирует понятие городского природного кар-

каса как ключевого элемента территориально-пространственных взаимосвязей 

городских систем в комплексе. Как симбиотический вид социальной и рекреа-

ционной инфраструктур дополнительно выделяется система городского озеле-

нения, направленная на повышение экологической значимости в городской 

среде. Формирование каркаса происходит до этапа градостроительного зони-

рования городской среды. 

Е.В. Котлярова [16] рассматривает понятие зеленого каркаса как ком-

плексную пространственную систему зеленых насаждений, формируемую че-

рез архитектурно-планировочные решения территориальных зон с целью со-

здания комфортных условий жизни населения на основе сбалансированности 

природы и общества. Озеленение урбанизированных территорий воспринима-

ется как основа зеленого каркаса городской среды. 

В рамках тренда формирования «зеленой» экономики в устойчивых горо-

дах С.Н. Бобылев, И.С. Завалеев, А.И. Завалеева, И.Ю. Ховавко [17] выделяют 

понятие зеленой инфраструктуры, также называемой городом в саду. Она рас-

сматривается как один из важнейших элементов устойчивого развития городов 

и реализации экосистемных услуг, составляющими которой являются зеленые 

зоны. Зелеными зонами авторы называют территории, в большей степени покры-

тые почвой и растительностью, например сады, бульвары, охраняемые природ-

ные территории, спортивные площадки, территории зоопарков и т. д. 

В ходе понятийно-терминологического анализа следует также выделить 

научное исследование А.А. Пономарева, Э.И. Байбакова, В.А. Рубцова [18]. Ав-

торы проводят комплексный анализ определений в направлении экоурбанизма 

и приходят к выводу, что природный каркас близок по значению к особо охраня-

емым природным территориям и представляет собой единую систему природ-

ных комплексов и объектов с особым функциональным значением и режимно-

стью. Эти объекты способствуют поддержанию экологического баланса на 

уровне, способном принести максимальную экологическую, социальную и эко-

номическую выгоду [18–20]. Эффективность функционирования элементов при-

родного каркаса определяет возможность поддержания экологического баланса 

в данной местности. Структура и наполнение природного каркаса базируются на 

заповедных или особо охраняемых природных территориях, являющихся репо-

зиториями биологических ресурсов растительных и животных видов и площад-

ками для проведения экологического мониторинга и контроля. Экологический 

каркас, согласно проведенному авторами анализу, представляет собой более ши-

рокое понятие, поскольку строится на основе природного каркаса как опорной 

системы и включает в себя среду, направленную на устойчивость и целостность 

экосистемы региона. Авторы подчеркивают нецелесообразность использования 

понятий экологического и природного каркасов как синонимов. 
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Анализ источников показывает как схожесть (родство) понятий, так и раз-

личие в подходах к их интерпретации. Результаты применения данных понятий 

в научных исследованиях направления экоурбанизма представлены ниже (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Схема применения терминов экоурбанизма 

Fig. 1. The use of eco-urbanism terms 

 

Для выявления взаимосвязи и взаимозаменяемости данных терминов, бази-

руясь на приведенном выше анализе, рассмотрим следующие ключевые понятия: 

Каркас. Термин «каркас» происходит от французского carcasse – скелет. 

В градостроительной теории структурную основу формирования городов состав-

ляют главные и второстепенные коммуникационные связи и ядра притяжения 

населения различной функциональной направленности, рассредоточенные на тер-

ритории города. Тогда каркасом города целесообразнее считать внутреннюю 

структурную единицу, представляющую собой коммуникационную сеть, направ-

ленную на становление и перспективное развитие города с учетом архитектурно-

композиционной и функционально-планировочной составляющих. Основной ха-

рактеристикой городского каркаса считается его непрерывность (связность). 

Ландшафт. Ландшафт – это целостная географическая единица, одно-

родная по происхождению и развитию территории, с присущими ей специфи-

ческими природными ресурсами. Это понятие описывает сложную замкнутую 

территориальную систему, включающую взаимосвязанные природные компо-

ненты, а также природные и антропогенные комплексы более низкого уровня 

(например, местностей, фаций). Ландшафт формируется под влиянием как при-



 Ландшафтно-рекреационный каркас города: определение, роль, значение 187 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

родных факторов (геологических процессов, климатических условий, жизнеде-

ятельности организмов), так и антропогенных (численность и плотность насе-

ления, материально-энергетическая база производственных сил, урбанизация). 

Рекреация. Рекреация – это процесс восстановления физических и психи-

ческих сил человека через комплекс оздоровительных мероприятий, в том 

числе отдых и развлечения. Термин происходит от латинского recreatio, что 

означает «восстановление» или «возобновление». В контексте городской среды 

обычно выделяют зоны рекреации, так называемые рекреационные простран-

ства. «Рекреационное пространство (РП) – это часть социального пространства, 

специализированным значением которой является организация отдыха населе-

ния посредством использования функционально-целевого назначения террито-

рии как основного рекреационного ресурса» [21]. Таким образом, рекреацию 

можно выделить как ключевую функцию в рамках экологической среды и го-

родского ландшафта, но если выделять ее как самостоятельную функциональ-

ную единицу структуры города, то формирование непрерывной сети всех ре-

креационных объектов маловероятно. 

Экология. Термин происходит от двух греческих слов: oikos («дом», «жи-

лище») и logos («учение»), что буквально переводится как «изучение дома». Эко-

логия понимается как наука, изучающая взаимоотношения живых организмов 

между собой и с окружающей средой. То есть она рассматривает различные фак-

торы, особенности взаимодействия, влияющие как на жизнь организмов и био-

среду в целом, так и на их взаимное влияние друг на друга и внутри своих систем. 

С точки зрения экологии городская среда рассматривается в комплексе, тогда как 

с позиции ландшафта она чаще всего анализируется через призму биогеоценоло-

гии (изучение экосистем, включающих живые организмы и неживую природу). 

В отдельных случаях исследуется демэкология (исследование популяций, их 

структуры, роста, динамики, например, для ландшафтных композиций). 

Природа. Под природой понимается весь окружающий нас материаль-

ный мир, существующий независимо от человеческого сознания и деятельно-

сти. Она включает в себя как живые, так и неживые элементы: растения, жи-

вотные, микроорганизмы, почву, воду, воздух, горные породы, климатические 

явления и многое другое. 

Исходя из приведенных определений, можно выделить виды городских 

каркасов в зависимости от степени влияния антропогенного фактора (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 2. Виды городских каркасов в зависимости от степени влияния антропогенных факторов 

Fig. 2. Types of urban frameworks depending on anthropogenic factors 
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Экологический каркас характеризуется высоким уровнем антропогенного 

воздействия, природно-экологический – средним, а в отдельных случаях – низким 

или минимальным влиянием антропогенных факторов. Природный каркас, напро-

тив, предполагает низкое или минимальное антропогенное воздействие (обычно 

характерно для малых непромышленных городов). Такое деление позволяет более 

точно определить вид основного каркаса в соответствии с ключевыми понятиями, 

в то время как вид второстепенного каркаса можно уточнить в зависимости от рас-

сматриваемой стороны и выделить его внутри каждого из основных. 

 Так, рассматривая каркас со стороны системы непрерывного озеленения, 

ее композиционной целостности и составляющих элементов, можно выделить 

ландшафтный и зеленый каркасы, которые часто рассматриваются как сино-

нимы. Если акцент сделан на системе водоемов и водотоков, регулирующей 

водный режим территории, целесообразно выделить водный каркас. В случае 

комплексного рассмотрения обеих сторон формируется их симбиотическое со-

четание – водно-зеленый каркас. С точки зрения биоразнобразия – как расти-

тельного, так и животного – выделяется следующий вид второстепенного кар-

каса – биологический каркас, который в более глобальном масштабе может 

быть расширен до биосферного каркаса. Исходя из приведенных выше ключе-

вых определений, рекреацию можно выделить не как самостоятельную еди-

ницу, а как сопутствующую (дополняющую), если выделять рекреационную 

функцию как ключевую в рамках организации ландшафтного каркаса. В этом 

случае корректнее использовать термин «ландшафтно-рекреационный кар-

кас». Аналогично можно рассматривать применение некоторых экологических 

аспектов в рамках ландшафтного каркаса. Например, с точки зрения влияния 

адвентивных элементов озеленения в рамках формирования непрерывной си-

стемы ландшафтных пространств на существующее аборигенное биоразнооб-

разие целесообразно выделить ландшафтно-экологический каркас. Все указан-

ные виды второстепенных каркасов приведены на схеме (рис. 3). 
 

 
 

Рис. 3. Виды второстепенных каркасов в зависимости от стороны исследования 

Fig. 3. Types of secondary frameworks depending on research 
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Таким образом, по таксономическому рангу ландшафтно-рекреационный 

каркас относится к категории второстепенных видов городского каркаса и может 

выступать как подвид экологического, природно-экологического и природного 

каркасов. Он представляет собой устойчивую модель существующего (сложивше-

гося) ландшафта города и рекреационной среды, целенаправленно формируемую 

для обеспечения комфортной городской среды и устойчивого развития территории. 

Данная модель должна обладать перспективами и потенциалом для даль-

нейшего роста и развития города. Ландшафтно-рекреационный каркас имеет 

большое значение для устойчивого развития урбанизированных территорий, 

способствуя гармоничному сочетанию природных и искусственных элементов 

озеленения и городской среды. Основные аспекты роли ландшафтно-рекреаци-

онного каркаса включают: сохранение природного наследия, повышение каче-

ства жизни, управление климатическими рисками, обеспечение социальной ин-

клюзивности и эстетико-культурное наполнение городской среды. 

Резюмируя, можно сделать следующий вывод: ландшафтно-рекреацион-

ный каркас играет ключевую роль в устойчивом развитии урбанизированных 

территорий, способствуя созданию комфортной, здоровой и экологически сба-

лансированной городской среды. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОЗАЩИТЫ УЗЛОВ 

ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ ШКОЛ  

(НА ПРИМЕРЕ ШКОЛЫ НА 1000 МЕСТ В С. БЕЛЫЙ ЯР  

АЛТАЙСКОГО РАЙОНА РЕСПУБЛИКИ ХАКАСИЯ) 

Денис Геннадьевич Портнягин, Роман Олегович Иванов 

Хакасский технический институт –  

филиал Сибирского федерального университета, г. Абакан, Россия 

Аннотация. Рассматриваются вопросы повышения теплозащиты цокольного и кар-

низного теплонапряженных узлов ограждающих конструкций здания школы на 1000 мест 

в с. Белый Яр Алтайского района Республики Хакасия. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью обеспечения энергоэффек-

тивности зданий и сооружений, а также создания комфортных условий в помещениях. 

Цель работы заключается в анализе теплозащиты узлов ограждающих конструкций 

указанного здания. 

Методы. В работе использован комплексный подход, включающий математическое 

моделирование процессов теплопередачи методом конечных элементов (МКЭ) и анали-

тический метод. 

Результаты. В ходе исследования определены теплотехнические характеристики уз-

лов и построены графики распределения температуры поверхности по контурам узлов. 
Выводы. Полученные результаты показали, что дополнительное утепление потолка 

и утепление пола практически не сокращает теплопотери в окружающую среду. Однако 
выполнение данных работ позволяет значительно снизить теплопотери в направлении 
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«помещение – чердак» и в направлении «помещение – подвал», что способствует повы-

шению энергоэффективности здания. 

Ключевые слова: ограждающая конструкция, метод конечных элементов, 
расчет теплопереноса, нестационарный режим, теплопроводность, потери тепла, 
математическая модель, плотность 

Для цитирования: Портнягин Д.Г., Иванов Р.О. Исследование теплозащиты 
узлов ограждающих конструкций зданий школ (на примере школы на 1000 мест 
в с. Белый Яр Алтайского района Республики Хакасия) // Вестник Томского гос-
ударственного архитектурно-строительного университета. 2025. Т. 27. № 3. 
С. 193–207. DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-193-207. EDN: UCYDVK 

 
ORIGINAL ARTICLE 

THERMAL PROTECTION OF BUILDING ENCLOSURE 

(BELY YAR SCHOOL FOR 1000 PLACES,  

REPUBLIC OF KHAKASSIA) 

Denis G. Portnyagin, Roman O. Ivanov 

Khakass Technical Institute, Siberian Federal University Affiliate, Abakan, Russia 

Abstract. The article considers issues of increasing thermal protection of the base and cornice 
heat-stressed units of the school building enclosures for 1000 students in the village of Bely Yar, 
Altai Region, Republic of Khakassia. The relevance of the study is due to the need to ensure the 
energy efficiency of buildings and create comfortable conditions in the premises. 

Purpose: Study of thermal protection of enclosing structures of a school building for 
1000 students in the village of Bely Yar Altai region Republic of Khakassia. 

Methodology/approach: A comprehensive approach is used, including finite element model-
ing of heat transfer processes and the analytical method.  

Research findings: Thermal protection of the enclosure components of the school building is 
improved. Thermal engineering characteristics are determined and the surface temperature 
curves are obtained along the perimeter. The additional insulation of ceiling and floor insulation 
does not reduce the heat loss to the environment, however, when performing these works, it 

turns out to significantly reduce them in room–attic and room–basement directions. 

Keywords: enclosing structure, finite element method, heat transfer, non-stationary 
mode, thermal conductivity, heat loss, mathematical model, density 

For citation: Portnyagin D.G., Ivanov R.O. Thermal Protection of School Building 
Enclosure (Bely Yar School for 1000 places, Republic of Khakassia). Vestnik 
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Введение 

Все здания и сооружения в Российской Федерации обязаны выполнять тре-
бования, предъявляемые к ограждающим конструкциям, которые указаны в Фе-
деральном законе № 261 от 2009 г.1 и СП 50.13330.20242. В техническом регла-

 
1 Российская Федерация. Законы. Об энергосбережении и о повышении энергетической эффек-

тивности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации: 

Федеральный закон. URL: https://docs.cntd.ru/document/902186281 (дата обращения: 19.07.2024). 
2 СП 50.13330.2024. URL: https://docs.cntd.ru/document/1306326592 (дата обращения: 19.07.2024). 
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менте о безопасности зданий и сооружений устанавливаются определенные тре-
бования к качеству выполнения строительных работ и проектированию. От 
свойств теплозащиты наружных ограждающих конструкций зданий и сооруже-
ний зависит не только качество воздуха, но и микроклимат в помещениях [1–7]. 

На обогрев и охлаждение зданий уходит 44 % тепловой энергии. Основ-

ная доля этой энергии (90 %) приходится на эксплуатационный период зданий. 

Производство стройматериалов и выполнение строительных работ составляют 

соответственно 8 и 2 % общего энергопотребления [8]. 

Неэффективные проекты по теплоизоляции ограждающих конструкций 

зданий могут привести к потерям тепловой энергии в помещениях до 40 % [9]. 

Кроме того, недостаточное утепление стеновых ограждающих конструкций 

увеличивает теплопотери через так называемые мостики холода. 

Результаты проведенных экспериментов [10] подтверждают необходи-

мость утепления узлов примыкания стен к перекрытиям. В связи с этим в насто-

ящей статье рассматриваются два варианта конструктивных решений чердач-

ного и цокольного узлов ограждающих конструкций, направленных на повы-

шение их теплозащитных свойств. Исследуемые узлы относятся к следующему 

объекту: «Школа на 1000 мест в селе Белый Яр, Алтайский район, Республика 

Хакасия» (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Участок строительства школы в с. Белый Яр. Вид со спутника 

Fig. 1. School construction site in Bely Yar village. View from satellite 
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При анализе СП 50.13330.2024 «Тепловая защита зданий» можно сделать 

вывод, что теплотехнический расчет ограждающих конструкций имеет недо-

статки, в частности отсутствуют данные о коэффициентах теплоотдачи внут-

ренних поверхностей полов и потолков. 

Особенностью ограждающих конструкций зданий является то, что они со-

держат множество теплонапряженных элементов, таких как оконные проемы, 

участки соединения стен с перекрытиями, и другие подобные элементы. 

В реальной практике проектирования часто не учитывается воздействие 

краевых зон ограждающих элементов на тепловую защиту и энергоэффектив-

ность зданий. 

Постановка задачи 

Многослойные ограждающие конструкции применяются для понижения 

тепловых потерь зданий. Примером такой конструкции может служить много-

слойная система, включающая кирпичную кладку, теплоизоляционный слой, 

воздушную прослойку и фасадную керамогранитную плиту (табл. 1). 

 

Таблица 1 

Цокольный узел и узел чердачного перекрытия школы на 1000 мест  

в с. Белый Яр Алтайского района Республики Хакасия 

Table 1 

Base and attic floor of 1000-bed school in Bely Yar village 

 
Наружная температура воздуха Тн = –40 °C 

Внутренняя температура воздуха Твн = 20 °C 

Температура воздуха в подвальном помещении Тп = 5 °C 

Температура воздуха в чердачном помещении Тп = 5 °C 

Узел 1 

Вариант 1 

  



    Исследование теплозащиты узлов ограждающих конструкций зданий школ 197 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

Продолжение табл. 1 

Continuation 

Узел 1 

Вариант 2 

  

  

Узел 2 

Вариант 1 
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Окончание табл. 1 

End of table 1 

Узел 2 

Вариант 2 

  

  

Примечание. Расчетные характеристики материалов выбранных узлов здания приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 

Расчетные характеристики материалов выбранных узлов здания 

Table 2 

Design parameters of materials for selected building units 

№ 

п/п 
Материал 

Толщина 

слоя, мм 

Плотность ма-

териала, кг/м3 

Расчетный коэффи-

циент теплопровод-

ности, Вт/(м·°С) 

1 Утеплитель минераловатный 140 80 0,042 

2 
Фасадная керамогранитная 

плита 
10 2800 3,49 

3 Металлический фартук 2 2600 221 

4 Цементно-песчаный раствор 20 1800 0,90 

5 Пенополистирол 40 30 0,038 

6 
Кладка из керамического 

кирпича 
380 1800 0,56 

7 
Штукатурка (цементно-пес-

чаный раствор) 
20 1800 0,90 

8 Ж/б перекрытие 220 2500 1,69 
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Окончание табл. 2 

End of table 2 

№ 

п/п 
Материал 

Толщина 

слоя, мм 

Плотность ма-

териала, кг/м3 

Расчетный коэффи-

циент теплопровод-

ности, Вт/(м·°С) 

9 
Напольное покрытие  

(линолеум) 
5 1800 0,35 

10 Стяжка цементно-песчаная 15 1800 0,58 

11 Ж/б балка 300 2500 1,69 

12 Монолитный ж/б пояс 300 2500 1,69 

13 Монолитная ж/б стена 500 2500 1,69 

14 Воздушная прослойка 40 1,225 10 

15 Гидроизоляция битумная 5 1400 0,27 

16 Утеплитель минераловатный 150 80 0,042 

17 Лаги: брус 150×150 мм 150 500 0,15 

18 Контррейка: доска 150×50 мм 50 520 0,15 

19 Пол: доска 150×50 мм 50 520 0,15 

20 Фанера 15 650 0,15 

21 Пароизоляционная пленка 0,22 45 0,035 

 

Определение теплозащитных свойств наружной ограждающей конструк-

ции [11] необходимо для проверки ее соответствия требованиям нормативных 

документов. Кроме того, нужно определить текущие потери тепловой энергии 

в реальном времени и изучить возможные способы повышения тепловой изо-

ляции здания. Подобные исследования уже ранее выполнялись [12], но для 

дальнейшего повышения энергетической эффективности исследуемой кон-

струкции следует изучить вероятность появления мостиков холода и предло-

жить способы их устранения. 

Выявление теплопотерь узлов здания 

Чтобы оценить энергоэффективность здания, были выбраны цокольный 

узел и узел чердачного перекрытия школы на 1000 мест в с. Белый Яр Алтай-

ского района Республики Хакасия (табл. 1): 

1. Узел 1 – чердачный узел. Отображает сопряжение плиты перекрытия 

потолка с кирпичной стеной. Состоит из следующих элементов: кирпичная 

стена, минераловатный утеплитель, воздушная прослойка, фасадная керамо-

гранитная плита, штукатурка ЦПР, ж/б балка, ж/б плита перекрытия, гидроизо-

ляция битумная, цементно-песчаный раствор. 

2. Узел 2 – цокольный узел. Отображает сопряжение плиты перекрытия 

пола с кирпичной стеной. Состоит из следующих элементов: фундаментная мо-

нолитная стена, ж/б балка, ж/б плита перекрытия, кирпичная стена, минерало-

ватный утеплитель, воздушная прослойка, пенополистирол, фасадная керамо-

гранитная плита, металлический фартук, штукатурка ЦПР, ЦПС, линолеум. 
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Определение значений мощности теплового потока для каждого эле-

мента, который проводит тепло, выполнялось при помощи программного ком-

плекса ELCUT. 

В данной работе двумерные температурные поля в наиболее теплонапря-

женных узлах, расположенных в стеновых углах здания, были учтены при по-

мощи математического моделирования процессов теплопередачи методом ко-

нечных элементов (МКЭ), который позволяет определить теплотехнические ха-

рактеристики и построить графики температурного покрытия. 

Расчетные значения температуры воздуха и коэффициенты конвектив-

ного теплообмена на поверхностях имеют следующие значения: 

1) температура воздуха внутри помещения Тв = 20 °C; 

2) нормируемая расчетная температура наружного воздуха для Респуб-

лики Хакасия, г. Абакан Тн = –40 °C (табл. 3.1 СП 131.13330.2020); 

3) коэффициент конвективного теплообмена на поверхности стены 

внутри помещения – 8,7 Вт/м2·К; 

4) коэффициент конвективного теплообмена на внешней поверхности 

стены – 23 Вт/м2·К; 

5) температура воздуха в чердачном помещении Тч = 5 °C; 

6) температура воздуха в подвальном помещении Тп = 5 °C. 

Данные коэффициенты приняты по СП 50.13330.2024 «Тепловая за-

щита зданий». 

В результате проведенного расчета были выявлены температурные 

поля цокольного узла и узла чердачного перекрытия (см. табл. 1). Полученные 

теплотехнические характеристики для контуров приведены в табл. 3–6. 

 

Таблица 3 

Теплотехнические характеристики по внутреннему контуру 

Table 3 

Thermal properties of the internal circuit 

Модель (узел) 
Тепловой по-

ток, Вт 

Соотношение, 

% 

Экономия 

тепла, % 

Средняя темпе-

ратура поверх-

ности Тср, °C 

Узел 1 

Вариант 1 19,41 100 – 17,79 

Вариант 2 14,24 73,36 26,64 18,36 

Узел 2 

Вариант 1 20,76 100 – 17,63 

Вариант 2 16,95 81,65 18,35 18,40 

 

Выявлено, что температура поверхности на стыке стены и плиты пере-

крытия цокольного узла возрастает до значения 18,40 °C, а на стыке стены 

и плиты перекрытия чердачного узла – до 18,36 °C. Однако, если посмотреть 

температурные значения по контуру подвала и контуру чердачного помещения, 

выявляется уменьшение температуры углов до 3,80 и 4,59 °C соответственно 

(см. табл. 1). 
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Таблица 4 

Теплотехнические характеристики по наружному контуру 

Table 4 

Thermal properties of the external circuit 

Модель (узел) 
Тепловой по-

ток, Вт 

Соотношение, 

% 

Экономия 

тепла, % 

Средняя темпе-

ратура поверх-

ности Тср, °C 

Узел 1 

Вариант 1 11,31 100 – –38,12 

Вариант 2 11,31 100 0 –38,12 

Узел 2 

Вариант 1 18,26 100 – –39,25 

Вариант 2 18,26 100 0 –39,25 

 

Таблица 5 

Теплотехнические характеристики по контуру чердачного пространства 

Table 5 

Thermal properties of attic space contour 

Модель (узел) 
Тепловой по-

ток, Вт 

Соотношение, 

% 

Экономия 

тепла, % 

Средняя темпе-

ратура поверх-

ности Тср, °C 

Узел 1 

Вариант 1 4,69 100 – 5,12 

Вариант 2 1,74 37,10 62,90 4,59 

 

Таблица 6 

Теплотехнические характеристики по контуру подвала 

Table 6 

Thermal properties of base contour 

Модель (узел) 
Тепловой по-

ток, Вт 

Соотношение, 

% 

Экономия 

тепла, % 

Средняя темпе-

ратура поверх-

ности Тср, °C 

Узел 2 

Вариант 1 9,84 100 – 5,29 

Вариант 2 6,17 62,70 37,30 3,80 

 

Также удалось получить температурные значения утеплителя стены 

по уличной стороне. В цокольном узле значение температуры составляет ми-

нус 39,25 °C, а в чердачном узле – минус 38,12 °C. Разница значений для узла 

чердачного перекрытия составила 1,88 °C, для цокольного узла – 0,75 °C. Это 

объясняется направлением теплового потока из внутренней части здания 

к наружной. 
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Полученные значения тепловых потоков для контуров здания (табл. 3 

и 4) имеют различия. Они обусловлены неодинаковыми площадями внутрен-

него и внешнего контуров здания (см. табл. 1). Кроме того, при расчете тепло-

вого потока по наружному контуру учитываются тепловые потери через под-

вальное и чердачное помещения. Тепловой поток по внутреннему контуру со-

ставляет 19,41 Вт для узла чердачного перекрытия и 20,76 Вт – для цокольного 

узла (табл. 3). 

Графики температуры поверхности по контурам представлены на рис. 2–7. 
 

  
 

Рис. 2. Узел 1: график температуры поверхности по внутреннему контуру 

Fig. 2. Unit 1: surface temperature along the inner contour 

 

 

  
 

Рис. 3. Узел 1: график температуры поверхности по наружному контуру 

Fig. 3. Node 1: surface temperature graph along the outer contour 
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Рис. 4. Узел 1: график температуры поверхности по контуру чердачного пространства 

Fig. 4. Unit 1: surface temperature along the attic contour 
 

  
 

Рис. 5. Узел 2: график температуры поверхности по внутреннему контуру 

Fig. 5. Unit 2: surface temperature along the inner contour 
 

  
 

Рис. 6. Узел 2: график температуры поверхности по наружному контуру 

Fig. 6. Unit 2: surface temperature along the outer contour 
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Рис. 7. Узел 2: график температуры поверхности по контуру подвала 

Fig. 7. Unit 2: surface temperature along base contour 

 

Результаты 

При выполнении дополнительного утепления потолка и пола наблюдается 

стабильность теплового потока по наружному контуру. Однако в направлениях 

«помещение – чердак» и «помещение – подвал» происходит значительное сни-

жение теплового потока: до 26,64 % для «помещение – чердак» и 18,35 % для 

«помещение – подвал» (см. табл. 3). Из этого следует, что дополнительное утеп-

ление потолка и пола не оказывает никакого влияния на потери тепла из внут-

реннего помещения наружу, но способствует их снижению в направлениях «по-

мещение – чердак» и «помещение – подвал». Также выявлено, что внутреннее 

температурное значение поверхности на стыке стены и плиты перекрытия чер-

дачного узла возрастает с 17,79 до 18,36 °C, в цокольном узле – с 17,63 до 

18,40 °C (см. табл. 3). Это подтверждает эффективность теплоизоляции пола, ко-

торая позволяет значительно устранить мостики холода. Также снижается теп-

ловой поток от 1-го этажа к подвалу, что приводит к снижению температуры на 

стыке угла с 5,29 до 3,80 °С (табл. 6). Температура угловой поверхности чердач-

ного пространства снижается с 5,12 до 4,59 °С (см. табл. 5). 

При выполнении дополнительного утепления потолка (см. табл. 1, узел 1, 

вариант 2), согласно данным графика (см. рис. 2), видно, что температура по 

внутреннему контуру по сравнению с базовым вариантом 1 (табл. 1, узел 1, ва-

риант 1) повышается, что приводит к сокращению тепловых потерь в направ-

лении «помещение – чердак». 

График (см. рис. 3) демонстрирует, что выполнение дополнительного 

утепления потолка (см. табл. 1, узел 1, вариант 2) не оказывает влияния на 

температуру поверхности по наружному контуру, и тепловой поток остается 

неизменным. 

На графике рис. 4 отмечено незначительное повышение температуры по-

верхности при выполнении дополнительного утепления потолка (см. табл. 1, 

узел 1, вариант 2) в месте примыкания потолка к стене по сравнению с базовым 

вариантом (см. табл. 1, узел 1, вариант 1). 
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При выполнении утепления пола (см. табл. 1, узел 2, вариант 2) по дан-

ным графика (рис. 5) видно, что в отличие от первоначального варианта 1 (см. 

табл. 1, узел 2, вариант 1) наблюдается значительное повышение температуры 

на поверхности внутреннего контура. Это способствует уменьшению тепловых 

потерь в направлении «помещение – подвал». 

Согласно графику на рис. 6, можно сделать вывод, что выполнение утеп-

ления пола (см. табл. 1, узел 2, вариант 2) не оказывает влияния на температуру 

поверхности наружного контура, и тепловой поток остается неизменным. 

На графике рис. 7 отмечено понижение температуры поверхности по кон-

туру подвала при выполнении утепления пола (см. табл. 1, узел 2, вариант 2) по 

сравнению с базовым вариантом 1 (см. табл. 1, узел 2, вариант 1). Это свиде-

тельствует о том, что поверхность угла подвала не нагревается тепловыми по-

токами из помещения. 

Выводы 

По результатам проведенных исследований можно сделать следующие 

выводы: 

1. Выполнение дополнительного утепления потолка чердачного узла 

и пола цокольного узла позволяет сократить теплопотери из помещения на 

26,64 и 18,35 % соответственно. 

2. В результате выполнения дополнительного утеплении удалось до-

биться снижения теплового потока от внутреннего контура к подвалу, что при-

вело к понижению температуры поверхности угла до 3,80 °С при температуре 

внутреннего воздуха помещения 20 °С. Также зафиксировано понижение тем-

пературы угловой поверхности чердачного пространства до 4,59 °С. 

3. При анализе перемещения теплового потока из помещения к облицо-

вочной части здания через поперечное сечение плиты перекрытия выявлена 

разница температур, которая составляет 1,88 °C для узла чердачного перекры-

тия и 0,75 °C – для цокольного узла. 

4. Для минимизации теплопотерь через пол цокольного узла рекоменду-

ется выполнить утепление плиты перекрытия над подвалом. 

5. Отмечено повышение температуры поверхности примыкания потолка 

к стене с 17,79 до 18,36 °С и примыкания пола к стене с 17,63 до 18,40 °С. 
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В НАРУЖНОЙ СТЕНЕ ИЗ ГАЗОБЕТОНА СО СЛОЯМИ  
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Аннотация. На сегодняшний день все большую важность приобретает использование 

ограждающих конструкций зданий, выполненных из ячеистых бетонов, т. к. они обла-

дают хорошими конструкционными характеристиками и высокими теплозащитными 

свойствами. 

Актуальность. Тепловлажностный режим ограждающих конструкций из газобетона 

оказывает определяющее влияние на их прочностные и теплозащитные характеристики, 

поэтому актуальным является исследование, направленное на выяснение закономерно-

стей тепловлагопереноса в газобетонных стенах с учетом влияния штукатурных слоев. 

Цель. Выполнение анализа долгосрочной динамики тепловлажностного режима газо-

бетонных стен с учетом влияния штукатурных покрытий, наносимых в разные этапы экс-

плуатации ограждающих конструкций. 

Результаты. Приведены результаты численного моделирования нестационарных про-

цессов тепловлагопереноса в плоской однородной стене из газобетона марки D400 с раз-

личными вариантами наружной и внутренней штукатурки для климата г. Томска. 

Расчеты показали, что наружный штукатурный слой, нанесенный в начале эксплуата-
ции, может привести к значительному накоплению влаги, тогда как внутренний штука-

турный слой, нанесенный в начале эксплуатации стены, не оказывает заметного влияния 
на тепловлажностный режим ограждающей конструкции. Получены результаты, отража-

ющие влияние различных вариантов оштукатуривания на положение максимума влаго-
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содержания в стене из газобетона. Показано, что наружное оштукатуривание стены из 
газобетона, в том числе и выполненное по истечении первого года эксплуатации, приво-

дит к избыточному увлажнению на наружной поверхности в холодный период в связи 

с процессами конденсации влаги в зоне стабильно низких температур. 

Ключевые слова: стена из газобетона, штукатурный слой, ограждающие кон-

струкции, тепловлагоперенос, влагоперенос, тепловлажностный режим, средняя 

влажность, поток влаги, сопротивление теплопередаче, координата максималь-

ного увлажнения 
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CORRELATION BETWEEN HEAT AND MASS TRANSFER  

IN FOAM CONCRETE EXTERNAL WALL COVERED  

WITH PLASTER MORTAR 

Nikolai A. Tsvetkov, Aleksandr V. Tolstykh, Yuliya N. Doroshenko,  

Alvirt А. Abdulin 

Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk, Russia 

Abstract. Building wall structures made of foam concrete are becoming more and more pop-
ular due to their structural qualities and excellent thermal protection. The heat and moisture 

regime of wall structures made of foam concrete has a decisive effect on their strength and heat 
protection properties. 

Purpose: The aim of this work is to clarify the heat and moisture transfer in foam concrete 
walls taking into account the influence of plaster layers deposited. 

Methodology/approach: Numerical modeling is conducted for non-stationary heat and moisture 
transfer in a flat homogeneous wall composed of D400 aerated concrete with various exterior and 

interior plastering options for climatic conditions in Tomsk. Calculations show that the plaster mor-
tar applied to the wall, results in a significant buildup of moisture, while the internal plaster mortar 

applied, has no discernible impact on the heat and moisture transfer of the wall structure. 
Research findings: It is shown the influence of different plastering options on the position of 

the maximum moisture content in the wall made of foam concrete. The external walls coated 

with plaster mortar, including those performed after the first year of operation, demonstrate ex-

cessive moisture on the outer surface during the cold period due to the moisture condensation in 

the range of consistently low temperatures. 

Keywords: foam concrete wall, plaster layer, enclosing structure, heat and moisture 

transfer, heat and moisture regime, average humidity, heat transfer resistance, maxi-

mum moisture coordinate 
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Введение 

Хорошие конструкционные характеристики и высокие теплозащитные 

свойства ячеистых бетонов являются основанием для их использования в ограж-
дающих конструкциях зданий. Применение в современных зданиях пористого 

бетона обеспечивает относительно низкую стоимость капитального строитель-
ства, необходимую прочность [1] возводимых конструкций в сочетании с требу-

емой энергоэффективностью [2]. 
Избыточное накопление влаги в порах газобетона может послужить фак-

тором, приводящим к увеличению потерь тепловой энергии и к нарушению це-

лостности ограждающих конструкций. Авторы [3] выполнили исследование 
тепловлажностных режимов при возникновении трещин в газобетоне. Отме-

чено, что накопление влаги с большей интенсивностью характерно для трещи-
новатых газобетонных конструкций. Эксперименты, описанные в работе [4], 

связывают повышение коэффициента текущей теплопроводности в газобетоне 
с избыточным накоплением сверхсорбционной влаги в его порах. В основе 

большинства расчетных оценок влияния штукатурных слоев на тепловлаж-
ностные режимы, реализующиеся при эксплуатации стен из газобетона, лежат 

аналитические достаточно упрощенные подходы. Так, в работе [2] оценивается 
влияние растворных швов в стене из газобетонных блоков на ее теплозащитные 

характеристики без учета возможного влагопереноса. Приведенные в исследо-
ваниях [5, 6, 7] расчеты и оценки, учитывающие перенос влаги в ограждающих 

конструкциях, которые были выполнены с использованием упрощенных мето-
дов, нуждаются в дальнейшем уточнении и апробации. В работе [8], используя 

программный комплекс Comsol Multiphysics, авторы выполнили численное ис-
следование тепловлажностного режима газобетонных стен в условиях тропи-

ческого климата. Результаты моделирования позволили выявить связь избы-
точной влажности с просадкой балконных плит, растрескиванием стен и обру-

шением зданий. Авторы [9, 10] разработали новые подходы к моделированию 

совместного тепловлагопереноса в пористых строительных конструкциях на 
основе постоянно пополняющихся экспериментальных данных. 

Для прогнозирования избыточного накопления влаги и соответствую-
щего снижения теплозащитных свойств ограждающих конструкций из газобе-

тона целесообразно выполнять комплексное численное моделирование процес-
сов совместного тепловлагопереноса на основании известных данных экспери-

ментов и расчетных моделей, предусматривающих учет взаимного влияния 
переменных коэффициентов паропроводности и влагопроводности [11, 12]. 

Результаты исследований по влиянию наружных слоев штукатурного 
раствора на интенсивность переноса влаги в фасадных системах ограждающих 

конструкций представлены в работах [7, 13]. 
Целью настоящей статьи является исследование многолетнего теп-

ловлажностного состояния газобетонных стен с учетом влияния штукатурных 
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слоев, которые могут быть нанесены в различные моменты времени при экс-
плуатации этих ограждающих конструкций. 

Материалы и методы исследования 

Численное моделирование совместных процессов переноса тепла и влаги 

выполнялось для автоклавного газобетона марки D400 на основе одномерных 

нестационарных уравнений и граничных условий, соответствующих климати-

ческим характеристикам г. Томска [11, 14]. При определении теплопроводно-

сти пористого бетона была учтена ее двухпараметрическая зависимость от 

удельного влагосодержания и от текущей температуры [11]. 

Влияние наружного и внутреннего штукатурных слоев обеспечивалось 

соответствующими значениями коэффициентов сопротивления паропроница-

нию, которые принимались следующими: 

– на внутренней поверхности стены из газобетона пв   0,069R  =  м2чПа/мг 

(толщина штукатурки 5 мм); 

– на наружной поверхности стены из газобетона пв   0,096R  =  м2чПа/мг 

(толщина штукатурки 10 мм) или пн   0,263R  =  м2чПа/мг (толщина штука-

турки 30 мм). 

Ввиду незначительной толщины штукатурных слоев их тепловым сопро-

тивлением можно пренебречь при выполнении численных расчетов полей тем-

ператур, влагосодержания и влагопотоков (рис. 1–4). На оси ординат графиков 

численные обозначения соответствуют началу эксплуатации или месяцам 1-го, 

2-го или 3-го года эксплуатации: 0, 12, 24, 36 – июлю; 3, 15, 27 – октябрю; 6, 18, 

30 – январю; 9, 21, 33 – апрелю. 

На рис. 1–4 представлены 5 графических зависимостей для различных 

вариантов оштукатуривания: 

00 – полное отсутствие штукатурных слоев; 

10 – штукатурный слой на внутренней поверхности, нанесенный в начале 

ввода в эксплуатацию стены из газобетона; 

11 – штукатурные слои на внутренней и наружной поверхностях, нане-

сенные на стены из газобетона (толщина наружного слоя 10 мм); 

101 – штукатурный слой на внутренней поверхности, нанесенный 

в начале ввода в эксплуатацию стены из газобетона, и на наружной поверхно-

сти, нанесенный через 11 мес. после ввода в эксплуатацию (толщина наружного 

слоя 10 мм); 

102 – штукатурный слой на внутренней поверхности, нанесенный в начале 

ввода в эксплуатацию, и на наружной поверхности, нанесенный через 11 мес. по-

сле ввода в эксплуатацию (толщина наружного штукатурного слоя 30 мм). 

Результаты 

На рис. 1 представлены зависимости среднего удельного влагосодержа-

ния от времени с начала ввода в эксплуатацию стены из газобетона. В началь-

ный период интенсивной сушки ограждающей конструкции продолжительно-

стью около 13 мес. средняя влажность стены будет максимальной из всех рас-

смотренных вариантов оштукатуривания в том случае, если штукатурные слои 
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были нанесены как на внутреннюю, так и на наружную поверхности в начале 

ввода в эксплуатацию. Следует отметить, что наружная штукатурка, даже при 

толщине 30 мм, не вызывает существенного увеличения влажности. 
 

  
 

Рис. 1. Среднее влагосодержание стены из газобетона (а) и ее сопротивление теплопере-

даче (б) для различных вариантов оштукатуривания 

Fig. 1. Average moisture content of the foam concrete wall (a) and its resistance to heat transfer 

(b) for different plastering options 

 

Избыточное влагосодержание, характерное для начального периода ввода 

в эксплуатацию ограждающих газобетонных конструкций, приводит к замет-

ному ослаблению их теплозащитных функций (рис. 1, б). По завершении первого 

года с начала эксплуатации сопротивление теплопередаче достигает максималь-

ного значения, соответствующего наиболее высоким температурам наружного 

воздуха. В дальнейшем наблюдаются периодические колебания сопротивления 

теплопередаче с максимумами в июле – августе и минимумами в марте. При этом 

наличие наружного штукатурного слоя толщиной 30 мм приводит к смещению 

максимума сопротивления теплопередаче к августу. Как и осредненная по тол-

щине влажность, сопротивление теплопередаче незначительно меняется с увели-

чением коэффициента сопротивления паропроницанию на наружной поверхно-

сти стены при оштукатуривании. Максимальное уменьшение сопротивления 

теплопередаче в марте – апреле не превышает 4–5 %. 

Характеристики влагообмена для внутренней поверхности газобетонной 

стены можно оценить по графикам на рис. 2. Оштукатуривание внутренней 

и наружной поверхностей не вызывает значимого увеличения влагосодержания 

на поверхности, контактирующей с внутренним воздухом, а также обеспечивает 

больший поток влаги от поверхности к внутреннему воздуху при высыхании 

в конце первого года эксплуатации. В летние месяцы влагопоток значительно 

превышает аналогичные значения для других вариантов оштукатуривания. 

Результаты, представленные на рис. 3, показывают, что наличие внутрен-

него и наружного штукатурных слоев с начала эксплуатации заграждения при-

водит к значительному росту влажности на наружной поверхности стены, кото-

рая в декабре первого года эксплуатации превосходит аналогичные величины 

для других вариантов в 4 раза. Амплитуда изменений потока влаги через наруж-

а б 
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ную поверхность (при наличии внутреннего и наружного штукатурных слоев) 

в течение первого года эксплуатации также существенно превосходит аналогич-

ные величины, полученные для других вариантов оштукатуривания стены. 
 

  
 

Рис. 2. Влагопоток через внутреннюю поверхность (а) (отрицательные значения влагопо-

тока соответствуют сушке, положительные – накоплению влаги) и влагосодержа-

ние на внутренней поверхности (б) для различных вариантов оштукатуривания 

Fig. 2. Moisture flow (a) and moisture accumulation (b) on the inner surface. Negative and posi-

tive values indicate drying and moisture accumulation at different plastering options 
 

  
 

Рис. 3. Влагопоток через наружную поверхность (а) (положительные значения влагопо-

тока соответствуют сушке, отрицательные – накоплению влаги) и влажность на 

наружной поверхности (б) для различных вариантов оштукатуривания 

Fig. 3. Moisture flow (a) and moisture accumulation (b) on the outer surface. Negative and posi-

tive values indicate drying and moisture accumulation at different plastering options 

 

Наружный штукатурный слой вызывает значительное увеличение влаж-

ности на наружной поверхности стенки. При толщине наружного штукатур-

ного слоя 10 мм в наиболее неблагоприятные месяцы второго и третьего годов 

эксплуатации (ноябрь, февраль) влажность на наружной поверхности стены 

превосходит аналогичные характеристики для вариантов, не предусматриваю-

щих наружное оштукатуривание, в 1,8 раза, а при толщине наружного слоя 

30 мм влажность на наружной поверхности увеличивается в декабре второго 

года эксплуатации и в марте третьего года эксплуатации в 2,9 раза. 
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Для оценки возможности накопления влаги внутри оштукатуренной 

стены из газобетона целесообразно рассмотреть изменение влажности в плос-

кости максимального увлажнения однослойной ограждающей конструкции, 

которая локализована на расстоянии 2/3 толщины от поверхности [15], контак-

тирующей с внутренним воздухом помещения (рис. 4). Качественное поведе-

ние влагосодержания в этой плоскости почти совпадает с характерными осо-

бенностями подобной зависимости для влажности, взятой в среднем по тол-

щине стены (см. рис. 1, а), однако колебания влажности от максимальных 

величин к минимальным имеют несколько большую амплитуду. 
 

 
 

Рис. 4. Влажность в плоскости, вблизи которой локализован максимум увлажнения одно-

слойной ограждающей конструкции 

Fig. 4. In-plane moisture near the maximum point of single-layer wall structure 
 

Для прогнозирования возможного накопления влаги в газобетонной 

стене были получены распределения влажности по толщине для рассмотрен-

ных вариантов оштукатуривания, результаты представлены на рис. 5–7 (резуль-

таты расчета для варианта оштукатуривания 102 не приводятся, т. к. они прак-

тически совпадают с аналогичными результатами для варианта 101). 
 

 
 

Рис. 5. Распределение влажности по толщине стены из газобетона: вариант 10 

Fig. 5. Moisture distribution across foam concrete wall thickness. Option 10 
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Рис. 6. Распределение влажности по толщине стены из газобетона: вариант 11 

Fig. 6. Moisture distribution across foam concrete wall thickness. Option 11 

 

 
 

Рис. 7. Распределение влажности по толщине стены из газобетона: вариант 101 

Fig. 7. Moisture distribution across foam concrete wall thickness. Option 101 

 

В качестве начального распределения влаги принимался симметричный 

профиль с максимальным значением в центральной плоскости симметрии стены. 

В течение первого года с момента ввода в эксплуатацию газобетонного 

ограждения, до января, апреля, положение координаты максимального увлаж-

нения перемещается от центра стены (координата по ограждению 0,15 м): 

– для вариантов оштукатуривания 10 и 101 – в точку с координатой 0,18 м 

(3/5 толщины от внутренней поверхности); 

– для варианта оштукатуривания 11 – в точку с координатами 0,28, 0,22 м 

(14/15 толщины от внутренней поверхности). 

В июле, по завершении первого года эксплуатации, максимум увлажне-

ния локализован: 

– для вариантов оштукатуривания 10 и 101 – в точке с координатой 0,26 м 

(13/15 толщины от внутренней поверхности); 
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– для варианта оштукатуривания 11 – в точке с координатой 0,22 м 

(11/15 толщины от внутренней поверхности). 

В октябре на второй год эксплуатации стены из газобетона максимум 

увлажнения расположен на наружной поверхности стены для всех рассмотрен-

ных вариантов оштукатуривания. 

Во второй и последующие годы, с октября по апрель, положение коорди-

наты максимального увлажнения перемещается от наружной поверхности стены: 

– для варианта оштукатуривания 10 – в точку с координатой 0,22 м 

(11/15 толщины от внутренней поверхности); 

– для вариантов оштукатуривания 11 и 101 – в точку с координатой 0,24 м 

(4/5 толщины от внутренней поверхности). 

В январе (во второй и последующие годы эксплуатации) максимум 

увлажнения локализован: 

– для вариантов оштукатуривания 11 и 101 – на наружной поверхности 

газобетонного ограждения; 

– для варианта оштукатуривания 10 – в точке с координатой 0,22 м 

(11/15 толщины от внутренней поверхности). 

Заключение 

Таким образом, наружный слой штукатурки, нанесенный в начале эксплу-

атации, может привести к значительному накоплению влаги снаружи и внутри 

ограждающей конструкции, в то время как внутренний слой штукатурки, нане-

сенный в начале эксплуатации газобетонной стены, не оказывает заметного вли-

яния на тепловлажностный режим ограждающей конструкции. На ранних этапах 

эксплуатации этот процесс приводит к значительному снижению теплозащит-

ных свойств ограждающей конструкции. Рекомендуется производить наружную 

штукатурку стен в июне следующего года, через одиннадцать месяцев после 

начала эксплуатации. 

Наличие любого из рассмотренных в данной работе вариантов оштукату-

ривания приводит к существенному изменению расположения максимума 

влажности внутри стены из газобетона по сравнению с известным значением 

для однослойной ограждающей конструкции. 

В первый год с начала ввода в эксплуатацию газобетонного ограждения, 

при наличии оштукатуривания только на внутренней поверхности стены или 

при наружном оштукатуривании в конце первого года эксплуатации, макси-

мальное влагосодержание в месяцы с наиболее заметным накоплением влаги 

располагается ближе к внутренней поверхности, чем в случае однослойной 

стены. В случае нанесения штукатурных слоев как внутри, так и снаружи 

(с начала ввода в эксплуатацию), в конце первого года эксплуатации макси-

мальное влагосодержание в месяцы с наиболее заметным накоплением влаги 

смещается в сторону наружной поверхности ограждения из газобетона относи-

тельно той же координаты для однослойных конструкций. В октябре второго 

года эксплуатации максимальное влагосодержание достигается на поверхно-

сти, контактирующей с наружным воздухом. 

Во второй и последующие годы (в апреле) максимум внутристеновой 

влажности располагается ближе к наружной поверхности газобетонной стены, 
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чем точка локализации максимального влагосодержания в однослойной стене 

для всех рассмотренных вариантов оштукатуривания. В январе второго и по-

следующих годов эксплуатации максимум влагосодержания наблюдается на 

наружной поверхности ограждения при наличии на ней штукатурки, а при от-

сутствии наружного оштукатуривания максимальное влагосодержание нахо-

дится в точке, удаленной от наружной поверхности стены на 11/15 ее толщины. 

Следует также отметить, что наружное оштукатуривание стены из газо-

бетона, в том числе выполненное по истечении первого года эксплуатации, 

приводит к избыточному увлажнению наружной поверхности в холодный пе-

риод из-за процессов конденсации влаги в зоне стабильно низких температур. 

Согласно результатам, представленным в работах аналогичной тематики, для 

предотвращения нежелательной конденсации необходимо использовать фасад-

ные системы с наружным утепляющим слоем и тонким штукатурным слоем. 

Применение полученных результатов моделирования возможно в про-

цессе строительства и эксплуатации зданий с ограждающими конструкциями 

из газобетона. Тепловые потери здания при проектировании систем отопления 

могут быть более точно оценены с помощью полученных результатов расчета 

нестационарного тепловлажностного режима в стенах, где основной несущей 

конструкцией являются газобетонные элементы. 
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Аннотация. Актуальность. Важной задачей в индивидуальном жилищном строительстве 
является выбор стенового материала. Полистиролбетон является одним из наиболее эффек-
тивных стеновых материалов в малоэтажном строительстве. Улучшение свойств полистирол-
бетона позволит повысить эффективность индивидуального жилищного строительства. 

Цель работы. Повышение физико-механический свойств полистиролбетона за счёт 
введения комплексной добавки железосодержащего шлама и «Бенотех ПМП-1». 

Результаты. Разработаны составы полистиролбетона марки по средней плотности 
D300 с комплексной добавкой железосодержащего шлама и «Бенотех ПМП-1» с повы-

шенной прочностью на сжатие 1,51 МПа без увеличения теплопроводности. 

Ключевые слова: полистиролбетон, портландцемент, активные минеральные 
добавки, противоморозные добавки, прочность на сжатие, цементное тесто, 
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Abstract. An important task in individual housing construction is the wall material. Poly-
styrene concrete is one of the most effective wall materials in low-rise construction. The prop-
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erty improvement of polystyrene concrete increases the efficiency of individual housing con-
struction. 

Purpose: The aim of this work is to improve physical and mechanical properties of polysty-

rene concrete through the addition of the complex additive of iron-containing sludge and Be-

notekh PMP-1. 

Research findings: Polystyrene concrete compositions with the average density D300 are 

proposed with the complex addition of iron-containing sludge and Benotekh PMP-1 with the 

increased compressive strength of 1.51 MPa without increasing thermal conductivity. 

Keywords: polystyrene concrete, Portland cement, active mineral additives, anti-

freeze additives, compressive strength, cement paste, structure formation, hardening 

For citation: Uglyanitsa A.V., Kudyakov A.I., Duvarov V.B. Heat-Insulating 

Structural Polystyrene Concrete Modified with Dispersed Iron-Containing Sludge. 

Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta – Jour-

nal of Construction and Architecture. 2025; 27 (3): 220–231. DOI: 10.31675/1607-

1859-2025-27-3-220-231. EDN: XGMNGB 

Введение 

Проблемы обеспечения населения жильём и объектов строительства ре-

сурсами являются актуальными в России. В национальном проекте «Жильё 

и городская среда» предусматривается существенное увеличение темпов жи-

лищного строительства. При этом большое внимание уделяется объектам ин-

дивидуального жилищного строительства (ИЖС), объём которого планируется 

увеличить до 40 млн м2 в год. Рост доли ИЖС в общем объеме строительства 

в Сибирском регионе составит более 40 %. Для успешной реализации постав-

ленных задач необходимо разработать комплекс технических и технологиче-

ских мероприятий по индивидуальному жилищному строительству [1–6]. 

При строительстве индивидуального жилья большое внимание уделяется 

обоснованию и выбору стенового материала. Правильно подобранный стеновой 

материал позволяет существенно сократить расходы на строительство здания 

и его эксплуатацию в течение отопительного периода. Одним из эффективных 

стеновых материалов в зданиях является теплоизоляционно-конструкционный 

полистиролбетон – композиционный материал, близкий по своему функциональ-

ному назначению пенобетонам [7–12]. Матрицей в данном материале является 

цементный камень, а заполнителем, формирующим преимущественно замкну-

тые поры в цементном камне, – гранулы сверхлегкого пенополистирола. 

Полистиролбетон обладает сравнительно низкой прочностью на сжатие, 

что сдерживает его применение в качестве конструкционно-теплоизоляцион-

ного стенового строительного материала. Свойства полистиролбетона суще-

ственно зависят от структуры и свойств цементного камня [13–21]. Используя 

технологические приемы повышения прочности цементного камня путем вве-

дения активных дисперсных или волокнистых минеральных или органических 

добавок, можно повысить прочность и эксплуатационные свойства полисти-

ролбетона [22–28]. Однако эти модифицирующие добавки обладают высокой 

стоимостью, что повышает цену изготовляемых изделий. 

На химических предприятиях России образуются большие объемы тех-

ногенных отходов в виде дисперсных шламов отработанных катализаторов. 

Минстрой России большое внимание уделяет комплексному использованию 
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вторичного сырья для ресурсного обеспечения объектов строительства. Пред-

полагается, что объем применения побочных продуктов к 2030 г. достигнет 

40 %. В связи с этим исследования по установлению закономерностей структу-

рообразования цементной матрицы и полистиролбетона с добавкой железосо-

держащего дисперсного шлама, отхода отработанных производственных ката-

лизаторов, в производстве цементных стеновых материалов для строительства 

объектов в условиях Сибири являются актуальными. 

Сырьевые материалы и методы исследования 

При проведении экспериментальных исследований использовались: 

– портландцемент ООО «Топкинский цемент» типа ЦЕМ I, класса по 

прочности 42,5Н (ГОСТ 31108–2020); 

– вспененный гранулированный полистирол (пенополистирол) 

(ГОСТ 33929–2016, ТУ 2214-019-53505711–2010): насыпная плотность – 15 кг/м3, 

размер зерен – менее 5 мм; 

– железосодержащий шлам отработанных катализаторов, отход произ-

водства химических веществ КАО «Азот», г. Кемерово. Химический состав 

и свойства шлама приведены в табл. 1 и 2. Шлам высушивали при температуре 

105 °C и измельчали до остатка на сите № 008 – 15 %; 

– смола древесная омыленная SDO-L (ТУ-2453-013-10644738–00); 

– противоморозная добавка «Бенотех ПМП-1» (ТУ 5870-001-56025130–01); 

– водопроводная вода (ГОСТ 23732–2011). 

Таблица 1 

Химический состав железосодержащего шлама, % 

Table 1 

Chemical composition of iron-containing sludge, % 

Наименование 

добавки 
Fe2O3 FeO Al2O3 

Нераствори-

мый остаток 
ППП 

Железосодержа-

щий шлам 
73,0–75,0 17,0–17,2 9,8–10,0 2,8–3,5 5,0–6,3 

 

Таблица 2 

Свойства железосодержащего шлама 

Table 2 

Parameters of iron-containing sludge 

Наименование 

добавки 

Удельная 

поверхность, 

м2/кг 

Истинная 

плотность, 

кг/м3 

Насыпная плот-

ность, кг/м3 

pH водной 

вытяжки 

Железосодержа-

щий шлам 
350–370 3300–3500 2450–2600 8–9 

 

Физико-механические и физико-химические свойства сырьевых матери-

алов и полистиролбетона определяли в соответствии с требованиями нацио-

нальных стандартов: 

– удельная поверхность шламов определялась на приборе ПСХ-2 по ме-

тоду газопроницаемости Козени и Кармана (ГОСТ 310.2–76); 
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– химический состав – по ГОСТ 5382–2019; 

– прочность цементного камня определялась испытанием образцов-куби-

ков размером 0,02×0,02×0,02 м из теста нормальной густоты; 

– пластическая прочность цементного теста определялась погружением 

металлического конуса с углом 30° (К = 0,96) в твердеющее цементное тесто на 

глубину 0,005 м через каждые 10 мин в течение 5 ч с использованием кониче-

ского пластометра рычажного типа; 

– кинетика процессов структурообразования на стадии формирования 

коагуляционной структуры цементного теста определялась по скорости рас-

пространения продольных упругих волн с использованием ультразвукового 

прибора УК14-ПМ и образцов с размерами 0,04×0,04×0,16 м. 

– кинетика процесса тепловыделения при гидратации портландцемента 

определялась термосным методом; 

– предел прочности полистиролбетона на сжатие определялся испыта-

нием на гидравлическом прессе кубов 0,1×0,1×0,1 м (ГОСТ 33929–2016). От-

формованные образцы до испытаний твердели в камере при температуре 20 °С 

и относительной влажности воздуха 95–100 %. Оценка прочности проводилась 

в соответствии с ГОСТ 18105–2018; 

– средняя плотность – по ГОСТ 12730.1–2020; 

– коэффициент теплопроводности – по ГОСТ 7076–99. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Для установления закономерностей твердения цементного камня с желе-

зосодержащим шламом изготавливали образцы из цементного теста нормаль-

ной густоты. Добавку железосодержащего шлама вводили в количестве 1–12 % 

от массы портландцемента. Результаты определения прочности на сжатие об-

разцов из цементного камня с железосодержащим шламом приведены на рис. 1. 

Установлено, что при введении железосодержащего шлама в цементное тесто 

в количестве 4–5 % от массы портландцемента прочность на сжатие цемент-

ного камня повышается на 14–16 %. 
 

 
 

Рис. 1. Предел прочности на сжатие (Rсж) цементного камня с добавкой железосодержа-

щего шлама 

Fig. 1. Compressive strength Rc of hydrated cement with iron-containing additive 

Количество добавки, % 

R
сж

, 
М

П
а 



224 А.В. Угляница, А.И. Кудяков, В.Б. Дуваров  

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

Результаты исследований по кинетике изменения пластической прочно-

сти цементного теста (предельного напряжения сдвигу) с оптимальным содер-

жанием добавки железосодержащего шлама приведены на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Пластическая прочность (Rпл) цементного теста: 

t – возраст цементного теста; 1 – без железосодержащего шлама; 2 – с добавкой 

железосодержащего шлама 

Fig. 2. Plastic strength Rp of cement paste: 

t – age; 1 – without iron-containing sludge; 2 – with iron-containing sludge 
 

Установлено, что при введении 5 % железосодержащего шлама в цемент-

ное тесто скорость нарастания пластической прочности после трех часов твер-

дения увеличивается на 28–30 %. 

Данные по изменению скорости прохождения ультразвуковых волн 

сквозь твердеющее цементное тесто в зависимости от сроков твердения це-

ментного теста и добавки железосодержащего шлама приведены на рис. 3. 
 

 
 

Рис. 3. Скорость распространения ультразвука v в цементном тесте в возрасте t: 

1 – без добавки; 2 – с добавкой железосодержащего шлама 

Fig. 3. Ultrasound propagation velocity v in hydrated cement at age t: 

1 – without iron-containing sludge; 2 – with iron-containing sludge 
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Полученные результаты показали, что в цементном тесте с добавкой же-

лезосодержащего шлама в количестве 5 % через 14 ч после изготовления об-

разцов скорость распространения ультразвуковых волн возрастает на 7,7 %. 

Это указывает на интенсификацию процесса нарастания прочности цементного 

теста в начальный период твердения. 

На рис. 4 приведены результаты исследования кинетики тепловыделения 

при гидратации цемента с добавкой железосодержащего шлама. 
 

 
 

Рис. 4. Тепловыделение портландцемента при гидратации: 

1 – без добавки; 2 – с добавкой железосодержащего шлама 

Fig. 4. Heat generation of Portland cement during hydration: 

1 – without iron-containing sludge; 2 – with iron-containing sludge 
 

На основании результатов проведенных экспериментов определено, что 

при введении в цементное тесто добавки железосодержащего шлама в количе-

стве 5 % ускоряется скорость начального структурообразования и прочность 

цементного камня в возрасте 28 сут на 14–15 %. 

На рис. 5 представлены результаты определения прочности теплоизоля-

ционно-конструкционного полистиролбетона с добавкой железосодержащего 

шлама на сжатие. 
 

 
 

Рис. 5. Прочность на сжатие теплоизоляционно-конструкционного полистиролбетона 

с добавкой железосодержащего шлама 

Fig. 5. Compressive strength of heat-insulating structural polystyrene concrete with iron-con-

taining sludge 
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Математическая обработка результатов исследования позволила полу-

чить уравнение с коэффициентами регрессионной модели зависимости предела 

прочности на сжатие теплоизоляционно-конструкционного полистиролбетона 

с добавкой железосодержащего шлама: 

 
21,153 0,078 0,0075Y X X= + − , 

где Y – предел прочности при сжатии, МПа; X – количество добавки железосо-

держащего шлама, % от массы цемента. 

Исследование полученной регрессионной модели позволило установить, 

что введение добавки железосодержащего шлама в полистиролбетонную смесь 

в количестве 5,2 % от массы цемента приводит к наибольшему приросту проч-

ности полистиролбетона при сжатии. При этом предел прочности теплоизоля-

ционно-конструкционного полистиролбетона увеличивается на 15,3 % и со-

ставляет 1,36 МПа. 

Результаты определения предела прочности при сжатии теплоизоляци-

онно-конструкционного полистиролбетона в нормальных условиях твердения 

с добавками железосодержащего шлама и «Бенотех ПМП-1» приведены на рис. 6. 

 

 
 
Рис. 6. Предел прочности на сжатие Rсж теплоизоляционно-конструкционного полисти-

ролбетона с добавкой железосодержащего шлама и противоморозной добавкой 

«Бенотех ПМП-1» 

Fig. 6. Compressive strength Rс of heat-insulating structural polystyrene concrete with the ad-

dition of iron-containing sludge and antifreeze Benotech PMP-1 

 

Из результатов испытаний следует, что при введении противоморозной 

добавки «Бенотех ПМП-1» в количестве 0,75 % от массы цемента в полисти-

ролбетон с железосодержащим шламом прочность повышается до 1,51 МПа (на 

11 %). Теплопроводность теплоизоляционно-конструкционного полистиролбе-

тона с комплексной добавкой составила 0,076 Вт/(м·К). 

Оценку эффективности противоморозной добавки «Бенотех ПМП-1» 

в условиях зимнего бетонирования проводили согласно ГОСТ 24211–2008. До-

бавку «Бенотех ПМП-1» вводили в количестве 0,75 % от массы портландце-
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мента. При этом предел прочности на сжатие теплоизоляционно-конструкци-

онного полистиролбетона с добавкой железосодержащего шлама и противомо-

розной добавкой «Бенотех ПМП-1» при температуре −10 °C в возрасте 28 сут 

превысил на 34,1 % прочность полистиролбетона без противоморозной до-

бавки «Бенотех ПМП-1» в нормальных условиях твердения, что соответствует 

критерию эффективности применения противоморозных добавок. 

В табл. 3 приведены составы разработанного теплоизоляцинно-конструк-

ционного полистиролбетона с маркой по средней плотности D300 с добавкой 

железосодержащего шлама, а также с добавками железосодержащего шлама 

и противоморозной добавки «Бенотех ПМП-1». 

Таблица 3 

Составы разработанного  

теплоизоляционно-конструкционного полистиролбетона на 1 м3 

Table 3 

Composition of proposed heat-insulating structural polystyrene concrete  

modified per 1 m3 

Цемент, 

кг 

Вода, 

кг  

Пенополисти-

рол, 1 м3 

Добавка 

SDO-L, кг 

Железосо-

держащий 

шлам, кг 

Добавка  

«Бенотех 

ПМП-1» 

216 97,2 1,0 0,45 11,23 – 

216 97,2 1,0 0,45 11,23 1,62 

 

Заключение 

Добавка железосодержащего шлама, полученная из отработанного ката-

лизатора для производства анилина, может использоваться в качестве активной 

добавки при изготовлении теплоизоляционно-конструкционного полистирол-

бетона. Использование предложенной добавки позволяет регулировать про-

цессы гидратации портландцемента на ранних этапах твердения. При этом со-

кращается период начального структурообразования на 28–30 %, а максималь-

ная температура тепловыделения цементного камня увеличивается на 4 °С. 

Установлено оптимальное количество добавки железосодержащего шлама, со-

ставляющее 5,2 % от массы цемента, при котором повышается прочность на 

сжатие с 1,13 до 1,36 МПа, а класс про прочности – с B0,75 до В1. Совместное 

введение в полистиролбетонную смесь противоморозной добавки «Бенотех 

ПМП-1» в количестве 0,75 % от массы цемента и железосодержащего шлама 

в количестве 5,2 % увеличивает прочность на сжатие теплоизоляционно-кон-

струкционного полистиролбетона до 1,51 МПа с сохранением коэффициента 

его теплопроводности 0,076 Вт/(м·К), что позволяет получать теплоизоляци-

онно-конструкционный полистиролбетон с маркой по средней плотности D300 

с повышенной прочностью без изменения его теплоизоляционных свойств. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ  

СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЯ ВЯЖУЩИХ  

ИЗ АКТИВИРОВАННОГО ФТОРАНГИДРИТОВОГО СЫРЬЯ 

Любовь Александровна Аниканова1, Ольга Витальевна Волкова1,  
Александр Иванович Кудяков1, Александр Федорович Бурьянов2 
1Томский государственный архитектурно-строительный университет,  

г. Томск, Россия 
2Национальный исследовательский Московский государственный  

строительный университет, г. Москва, Россия 

Аннотация. Актуальность. Актуальной проблемой современной науки и строитель-

ного производства является комплексная переработка минерального сырья с вовлечением 

в качестве сырьевых материалов вторичного сырья, что приводит к экономии природных 

ресурсов и способствует решению экологических задач. Однако неоднородность вторич-

ного сырья по химическому, минералогическому и гранулометрическому составу замед-

ляет процесс утилизации вторичного ангидритового сырья для производства вяжущих 

и материалов на их основе. Для получения строительных композиций с требуемыми па-

раметрами в вяжущих системах необходимо создание оптимальных условий кристалли-

зации, включающих скорость кристаллизации (кинетику структурообразования). Для 

определения времени и условий кристаллизации нужно установить взаимосвязь кинетики 

структурообразования с фазовым составом, т. е. содержанием твердой, жидкой и газовой 

фаз с целью повышения концентрации твердой фазы. 

Методы. Основа работы заключается в применении метода дифференциальной мик-

рокалориметрии и метода объемных фазовых характеристик для исследования структуры 

фторангидритовых вяжущих (ФТАВ). Данные методы ранее не использовались для изу-

чения процессов гидратации вяжущих из активированного фторангидритового сырья 

с целью прогнозирования кинетики процессов гидратации и твердения. 

Результаты. В работе проведен анализ механизмов гидратации и твердения фторан-

гидритовых вяжущих по данным кинетики тепловыделения и результатам физико-хими-

ческих методов исследований, которые подтверждают, что гидратация фторангидрито-

вого вяжущего сопровождается первоначальным образованием коллоидного раствора ис-

ходных продуктов гидратации и последующей кристаллизацией образовавшихся 

продуктов. Длительность и интенсивность процессов зависят от вида и количества вво-

димых добавок-активаторов. Развитие процессов гидратации в системе сопровождается 

уменьшением свободного порового пространства и уплотнением системы, причем струк-

турные характеристики конечного состояния предопределяются не только их значением 

в начальном состоянии, но и минералогическим составом, дисперсностью, временем 

и условиями твердения. 

Ключевые слова: фторангидритовое сырье, комплексный метод управления 

процессами структурообразования, метод дифференциальной микрокалоримет-
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ORIGINAL ARTICLE 

STRUCTURE FORMATION IN BINDERS FROM ACTIVATED 

ACID FLUORIDE RAW MATERIALS 

Lubov A. Anikanova1, Olga V. Volkova1, Aleksandr I. Kudyakov1,  

Aleksandr F. Byraynov2 
1Tomsk State University of Architecture and Building, Tomsk, Russia 
2 The National Research Moscow State University of Civil Engineering,  

Moscow, Russia 

Abstract. The current problem of modern science and construction is a complex processing 

of mineral raw materials involving secondary raw materials. It saves natural resources and helps 

to solve environmental problems. However, heterogeneity of secondary raw materials in terms 

of chemical, mineralogical, and grain size distribution slows down the process of recycling acid 

fluoride raw materials. To produce building compositions with the required parameters in gyp-

sum-containing systems, it is necessary to create the best crystallization conditions, including 

crystallization rate (kinetics of structure formation). To determine the time and conditions of 

crystallization, it is necessary to establish the relationship between the kinetics of structure for-

mation and their phase composition, that is, the content of solid, liquid and gas phases in order 

to increase the solid phase concentration.  

Methodology/approach: The differential microcalorimetry and volumetric phase character-

istics are used to study the acid fluoride structure. These methods have not been previously used 

to study the hydration process of binders from activated acid fluoride raw materials in order to 

predict the kinetics of hydration and solidification. 

Research findings: The paper analyzes the mechanism of hydration and hardening of acid 

fluoride binders according to the heat release kinetics and physicochemical methods, which con-

firm that hydration of acid fluoride binder is accompanied by the initial formation of colloidal 

solution of initial hydration products and subsequent crystallization of the obtained products. 

The process duration and intensity depends on the type and amount of the introduced additives-

activators. The hydration processes in the system is accompanied by a decrease in the free pore 

space, the system compaction. The structural properties of the final state are predetermined not 

only by the initial state, but also the mineralogical composition, dispersion, time and conditions 

of hardening. 

Keywords: acid fluoride raw materials, structure formation, volumetric phase char-

acteristics 
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Введение 

Высокая энергоемкость производства строительных материалов, истоще-

ние запасов природного сырья диктуют новые задачи по поиску рациональных 

способов получения материалов с необходимыми эксплуатационными харак-

теристиками, обеспечивающими высокую экологическую безопасность и эко-

номическую целесообразность. Это в полной мере относится и ко вторичному 

ангидритовому сырью, которое образуется при производстве фторидов, – фто-

рангидриту. Использование вторичного ангидритового сырья и разработка ин-

новационных технологических процессов изготовления строительных матери-

алов на его основе вносят заметный вклад в решение проблемы ресурсо- и энер-

госбережения в строительстве России [1–17]. 

Во всем мире фторангидрит как вторичный продукт химического произ-

водства получают во вращающихся барабанных печах Бишопа по реакции 

 CaF2 + H2SO4 = 2HF + CaSO4. (1) 

Следует отметить, что на каждом фтороводородном производстве суще-

ствуют особенности проведения данного химического процесса, которые со-

провождают различия в физико-химических свойствах фторангидритового сы-

рья для производства строительных материалов. 

Практический аспект эффективного решения проблемы утилизации сы-

рья связан с необходимостью формирования комплексов безотходных произ-

водств в составе региональных индустриальных кластеров. Рациональное ис-

пользование фторангидрита в производстве строительных материалов зависит 

от степени изученности техногенных отходов предприятий как потенциальных 

сырьевых компонентов для конструирования и синтеза структур строительных 

композитов, создания научно обоснованных принципов и технологий структу-

рообразования систем твердения и получения искусственного камня, который 

должен пройти тестирование, идентификацию и диагностику с точки зрения 

его функциональных возможностей. 

Являясь побочным продуктом химической реакции, данное сырье не об-

ладает вяжущими свойствами, что не позволяет использовать традиционные 

методы активации, связанные с производством гипсовых вяжущих, требуется 

создание в твердеющей системе оптимального уровня пересыщения и обеспе-

чение требуемой скорости кристаллизации [3, 4, 5, 6]. С целью управления про-

цессами структурообразования вяжущего из нейтрализованного фторангид-

рита использованы методы, позволяющие оценить процесс гидратации и струк-

турообразования вяжущего из нейтрализованного фторангидрита в ранний 

период гидратации (до 3 сут) и более поздние сроки твердения (до 28 сут). 

Материалы и методы 

В качестве сырья для производства использован фторангидрит (ФТА), 

химический и гранулометрический состав которого представлен в табл. 1; суль-

фат натрия (ГОСТ 6318–77); комовая известь второго сорта (ГОСТ 9179–2018). 

Проведенные рентгеноструктурные исследования показывают [5, 10], 

что фторангидрит содержит нерастворимый сульфат кальция (ангидрит) и фто-

рид кальция. Твердый отход плавиковых печей имеет насыпную плотность 
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1370–1570 кг/м3, истинная плотность равна 2900 кг/м3 [7, 8], при этом содержа-

ние водорастворимого сульфата кальция в пробах составило 10–18 %. 

 

Таблица 1 

Химический и гранулометрический состав ФТА 

Table 1 

Chemical composition and grain size of acid fluoride 

Темпера-

тура обра-

зования, °С 

Химический состав  

фторангидрита, масс. % 

Размер гранул (мм)  

и их содержание, масс. % 

CaSO4 CaF2 H2SO4 HF Более 5 2,5–5 
0,63–

2,5 

0,315–

0,63 

0,16–

0,315 

180–250 
88,5–

98,2 

0,5–

1,8 

0,5–

10,0 

0,01–

0,2 

6,7–

20,2 

8,7–

20,0 

4,2–

7,2 

14,5–

46,2 

29,4–

39,2 

 

Вяжущее из фторангидрита (ФТАВ) получено совместным помолом в дез-

интеграторе усредненной пробы фторангидрита с добавкой комовой извести вто-

рого сорта. Избыток извести колебался в пределах 2,5–5,0 %. Сульфат натрия 

применен в качестве активатора твердения фторангидритового вяжущего в ко-

личестве 2 % от массы вяжущего. Тонкость помола составила 400 м2/кг. Для по-

вышения однородности смеси брали усредненную пробу, полученную перемеши-

ванием общей пробы произведенного за сутки фторангидрита, извлеченного из 

разных мест, в количестве 50 кг. При проведении исследований использовалось 

фторангидритовое вяжущее с В/Т 0,4–0,5. Для определения предела прочности при 

сжатии вяжущего в возрасте 3 и 28 сут формовались стандартные образцы-ба-

лочки, которые твердели в воздушно-сухих условиях при температуре 20 °С. 

В качестве основного экспериментального метода прогнозирования 

свойств вяжущего из фторангидрита применен метод дифференциальной мик-

рокалориметрии (ДМК), в качестве расчетного метода прогнозирования пред-

ставлен метод объемных фазовых характеристик [7, 8, 9]. Данные методы раз-

работаны для оценки процессов структурообразования цементных систем, при 

исследовании процессов гидратации вяжущих из вторичного сырья указанные 

методики ранее не использовались. Микрокалориметр содержит две ячейки, 

в одну из них помещают сухое фторангидритовое вяжущее в количестве 1,46 г, 

в другую – 1 г вяжущего и 0,46 г дистиллированной воды для обеспечения ра-

венства масс обеих ячеек. В отличие от зависимостей тепловыделения в мик-

рокалориметрах известных конструкций, в данном микрокалориметре воз-

можна регистрация тепловыделения в течение 3 сут. 

Результаты и обсуждение 

Способы переработки и рационального использования фторангидрита 

связаны с его химическим составом и способами прогнозирования процессов 

формирования структуры в ходе переработки для получения вяжущих и стено-

вых материалов. Авторами разработана методология тестирования вяжущих 

свойств активированного фторангидрита для производства строительных мате-

риалов (рис. 1) с учетом его состава, структуры и свойств, которая позволяет 



236 Л.А. Аниканова, О.В. Волкова, А.И. Кудяков и др.  

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

систематизировать основные подходы и методы воздействия на вторичное сы-

рье, изучать процессы структурообразования на известных уровнях с целью 

направленного применения в технологиях производства вяжущих и строитель-

ных материалов на их основе. Для получения комплекса характеристик исполь-

зованы механический, механохимический и физико-химический способы. Ме-

тодология связана с исследованием процессов структурообразования на разных 

ступенях от наноструктуры до макроструктуры. 

 

 
 
Рис. 1. Методология тестирования вяжущих свойств активированного фторангидрита 

Fig. 1. Methodology for testing binding properties of activated acid fluoride raw materials for 

building material production 

 

Методология связана с оценкой состава, структуры и свойств фторангид-

рита, изучением роли в формировании структуры, прогнозированием основных 

методов воздействий на вторичное сырье с целью его активации. От вида сырья 

и способов энергетических воздействий зависят процессы структурообразова-

ния вяжущих и материалов на их основе. По представленной методологии те-

стирования установлено, что для производства строительных материалов 

можно использовать фторангидрит, на зернах которого адсорбирована остаточ-

ная серная кислота (кислый фторангидрит), нейтрализованный различными 

щелочными компонентами, фторангидрит (нейтрализованный) и отвальный. 

От результатов прогнозирования свойств вторичного сырья и определения ком-

плекса характеристик, определяющих его структурообразующую роль, зависит 

применение этого сырья для производства строительных материалов с требуе-

мыми характеристиками. Самым многотоннажным продуктом предприятий яв-

ляется нейтрализованный фторангидрит, который может быть использован 

в качестве вяжущего вещества для производства строительных материалов 

(стеновых блоков, сухих строительных смесей). При изучении вопросов про-

гнозирования свойств вяжущего применены новые инструментальные мето-
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дики (дифференциальная микрокалориметрия) и расчетные методики (метод 

объемных фазовых характеристик). 

Гидратация и структурообразование фторангидритовых вяжущих проис-

ходят с выделением тепла, при количественном определении которого в кине-

тике можно получить дополнительные научные данные для объяснения меха-

низма этого процесса. При проведении исследований инструментальное опреде-

ление тепловыделения при раннем структурообразовании фторангидритовых 

композиционных вяжущих осуществлялось с использованием ДМК по разнице 

температур между сухим порошком (эталон) и фторангидритовой композицией 

с заданным содержанием воды, находящихся в двух теплоизолированных кало-

риметрических ячейках (КЯ). 

Результаты исследования кинетики тепловыделения при раннем структу-

рообразовании фторангидритового и гипсового вяжущих приведены на рис. 2–4. 

С целью сопоставления процессов тепловыделения в исследуемых системах 

представлены результаты анализа систем: строительный гипс – вода (рис. 2), 

фторангидритовое вяжущее – вода (рис. 3), фторангидритовое вяжущее – суль-

фат натрия – вода (рис. 4). Первый интенсивный максимум тепловыделения обу-

словлен уменьшением поверхностной энергии твердой фазы и выделением теп-

лоты смачивания. Движущая сила взаимодействия вяжущего с водой предопре-

деляется величиной суммарного теплового эффекта двух составляющих: 

теплового эффекта гидратации Qг и теплового эффекта разрушения и дисперги-

рования кристаллической решётки Qд частиц вяжущего [7, 8]: 

 ΔQ = Qг + (Qд). 

Длительность тепловыделения зависит от активности вяжущего и массы 

навески. Кроме того, интенсивность реакций взаимодействия вяжущего с во-

дой определяется величиной суммарного теплового эффекта гидратации и теп-

лового эффекта диспергирования кристаллической решетки минералов. При 

смачивании вяжущего водой выделяемая теплота смачивания, которая расхо-

дуется на повышение температуры системы, при последующем диспергирова-

нии резко снижается в результате поглощения этого тепла (Qд > Qг), поэтому 

о процессе и механизме взаимодействия вяжущих систем с водой можно су-

дить по изменению разности температур сухого и влажного материалов во вре-

мени. Завершенность процессов гидратации и диспергирования строительного 

гипса проявляется в характере первого максимума кривой тепловыделения, 

в котором после интенсивного тепловыделения, связанного с процессом сма-

чивания, начинают преобладать процессы, связанные с затратой тепла на дис-

пергирование, что согласуется с данными других ученых [7]. При этом про-

цессы диспергирования в системе гипс – вода заканчиваются в индукционном 

периоде гидратации (рис. 2). 

Следует уточнить, что у строительного гипса этот процесс идет очень ак-

тивно по сравнению с вяжущими системами с использованием вторичного сы-

рья, длительность процесса диспергирования и растворения составляет 18 мин, 

после чего начинается процесс кристаллизации двуводного гипса, сопровожда-

ющийся выделением тепла. Длительность процессов тепловыделения, дисперги-

рования, кристаллизации и охлаждения у строительного гипса составляет 2 ч. 

После контакта фторангидритового вяжущего без добавок с водой температура 
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смачивания существенно меньше, чем в первом случае, и составляет 1,7 °С. Не-

большие всплески диспергирования и кристаллизации связаны, вероятно, с при-

сутствием во фторангидритовом вяжущем растворимой формы сульфата каль-

ция. При этом происходит цикличное повторение процессов растворения и кри-

сталлизации накопившихся продуктов через 1 сут в течение 3 сут (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 2. Кинетика тепловыделения композиции строительный гипс – вода 

Fig. 2. Kinetics of heat release of building gypsum-water composition 

 

 
 

Рис. 3. Кинетика тепловыделения композиции ФТАВ – вода 

Fig. 3. Kinetics of heat release of acid fluoride-water composition over 3 days 

 

Кинетика тепловыделения фторангидритового вяжущего с добавкой 

сульфата натрия также имеет циклический характер, и развитие процессов гид-
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ратации и твердения происходит по типу системы цемент – вода, что отмечено 

авторами в ранее проведенных исследованиях [9]. С добавкой сульфата натрия 

интенсифицируются процессы растворения, процесс выделения тепла идет зна-

чительно быстрее (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Кинетика тепловыделения композиции ФТАВ – сульфат натрия – вода в течение 3 сут 

Fig. 4. Kinetics of heat release of sodium fluoride-sulfate-water composition over 3 days 

 

Длительный второй индукционный период вяжущего с добавкой суль-

фата натрия связан, вероятно, с растворением образовавшихся двойных солей 

сульфата натрия и сульфата кальция (глауберита). При этом процесс растворе-

ния и кристаллизации также имеет цикличный характер. Длительность первого 

индукционного периода практически одинакова, однако через определенное 

время для всех систем температура вновь начинает увеличиваться за счет вы-

деления тепла кристаллизации (Qкр). 

В состоянии равновесия тепло затрачивается на диспергирование, при 

этом количество тепла, затраченное на диспергирование, выше количества 

тепла, выделяемого при кристаллизации. При переходе из коллоидного состо-

яния в кристаллическое при объединении первичных продуктов в более круп-

ные и стабильные агрегаты плотность гидратированных продуктов увеличива-

ется, при этом появляются свободный объем и вода, что способствует дальней-

шему протеканию процессов гидратации. 

Цикличность гидратации фторангидритового вяжущего без добавок 

и с добавками является основным признаком, отличающим его от строитель-

ного гипса, при гидратации которого происходит сначала полное диспергиро-

вание вяжущего и связывание практически всей воды затворения, а затем раз-

виваются процессы перекристаллизации с участием первичных продуктов гид-

ратации. Анализ механизмов гидратации и твердения фторангидритовых 

вяжущих, по данным кинетики тепловыделения и результатам физико-химиче-

ских методов исследований, подтверждает, что взаимодействие вяжущего с во-
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дой сопровождается топохимической коллоидацией исходных продуктов гид-

ратации. Механизм гидратации фторангидритового вяжущего, согласно дан-

ным кинетики тепловыделения, проявляется в периодической топохимической 

коллоидации гидратирующихся веществ и последующей кристаллизации обра-

зовавшихся продуктов гидратации. Длительность и интенсивность процессов 

зависят от вида и количества вводимых добавок-активаторов, что согласуется 

с данными авторов исследований процессов структурообразования гипсовых 

и цементных вяжущих и авторов данной работы [7, 8, 9]. 

Расчетный метод процессов структурообразования фторангидритовых 

вяжущих связан с их высокой дисперсностью (Sуд = 400 м2/кг), полученной 

с применением энергетических методов воздействия на систему, измельчением 

вторичного нейтрализованного сырья в дезинтергаторе. Именно высокая дис-

персность является необходимым условием для эффективного протекания фи-

зико-химических процессов, связанных с синтезом новых соединений или фор-

мированием конечной структуры [8], поэтому нужны параметры, которые поз-

волят оценить перестройку структуры независимо от состава и свойств. Таким 

требованиям удовлетворяют объемные фазовые характеристики структуры [7, 

8, 9], прежде всего объемное содержание твердой фазы. 

Технологический процесс получения материалов на основе дисперсных 

систем (Т+Ж+Г) состоит из четырех основных стадий: приготовления исход-

ной дисперсной системы, придания ей необходимой формы, перевода коагуля-

ционной структуры изделий в конденсационную и далее – в структуру более 

высокого порядка и прочности – кристаллизационную. Несмотря на достаточно 

высокий уровень знаний, достигнутый при исследовании процессов приготов-

ления дисперсных систем, формования изделий и конденсационно-кристалли-

зационного структурообразования, отсутствие системного подхода и единых 

критериев для оценки свойств дисперсной системы на всех стадиях технологи-

ческого процесса не позволяет с достаточной эффективностью использовать 

имеющиеся знания для управления процессом трансформации структур как 

единым и непрерывным процессом формирования структуры изделий на ос-

нове дисперсных систем. 

Наиболее широкое распространение для оценки количественного соот-

ношения между фазами получил способ, учитывающий массовое содержание 

жидкой и твердой фаз [9]. 

Основным преимуществом использования объемных фазовых характери-

стик является возможность оценки не только качественного, но и количествен-

ного состава дисперсной системы, при этом справедливо равенство, являюще-

еся математическим выражением закона постоянства объемного фазового со-

става дисперсной структуры или системы, согласно которому, независимо от 

разновидности системы и способа воздействия на нее, в любой момент времени 

сумма объемных концентраций твердой, жидкой и газообразной фаз системы 

есть величина постоянная: 

 Кт1 + Кж1 + Кг1 = Кт2 + Кж2 + Кг2 = Ктn + Кжn + Кгn = 1, (2) 

где Кт, Кж, Кг – объемное содержание твердой, жидкой и газообразной фаз в си-

стеме на соответствующей технологической стадии. 
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Все параметры, предлагаемые для оценки структурообразования при гид-

ратации и твердении фторангидритового вяжущего, находятся в тесной взаи-

мосвязи, в основе которой лежат значения КТ1 и КТ2. В связи с длительностью 

процессов гидратации и твердения и изменением фазового состава ФТАВ па-

раметры Кт, Кж, Кг меняются и отображают процесс формирования структуры 

с течением времени. 

Основные параметры расчета объемных фазовых характеристик пред-

ставлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Основные параметры расчета объемных фазовых характеристик 

Table 2 

Calculating parameters for volumetric phase compositions 

№ 

п/п 
Основные параметры Формула для расчета 

1 Объемное содержание твердой фазы КТ1 = ρm/ρи 

2 Объемное содержание жидкой фазы КЖ1 = Wρm/ρж 

3 Объемное содержание газообразной фазы КГ1 = 1 – (КТ1 + КЖ1) 

4 Интенсивность перестройки структуры 
2 1

2 1

Т Т

Т Т

К К
/

1 К 1 К
n =

− −
 

5 Степень перестройки структуры 

1
α n

n

n

−
= , отн. ед.,  

или 
1

1 n

n =
−

 

6 Степень гидратации по твердой фазе 
2 1

1

Т Т

гт
Т

К К
α

К

−
= , отн. ед. 

7 Степень гидратации по жидкой фазе 
1 2

1

Ж Ж

гж
Ж

К К
α

К

−
= , отн. ед. 

8 
Степень заполнения исходного порового 

пространства продуктами гидратации 

2 1

1

Т Т

Т

К К

1 К
N

−
=

−
, отн. ед. 

 

В табл. 2 величины ρm и ρw – средняя и истинная плотность образцов вя-

жущего. Образцы изготовлялись литьевым методом из фторангидритового те-

ста с водотвердым отношением (В/Т): 0,5; 0,45; 0,4. После извлечения образцов 

из форм определялась их масса, объем и плотность во влажном состоянии (ρвл). 

Средняя плотность образцов ФТА (ρm), кг/м3, рассчитывается по формуле 

 вл  
1

m
W


 =

+
, (3) 

где W – В/Т отношение в образце. 
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В табл. 3 представлены значения, характеризующие изменение фазового со-

става и основных характеристик структуры фторангидритового вяжущего с те-

чением времени гидратации. Показано, что максимальная степень гидратации 

вяжущего в возрасте 28 сут составляет 0,29 (αГТ = 0,29) при N = 0,46. Это озна-

чает, что пока свободное поровое пространство системы не будет заполнено на 

46 % продуктами гидратации, мы не получим максимальную прочность вяжу-

щего. В начальные сроки твердения степень гидратации минимальна, особенно 

в первые трое суток, но в более поздние сроки интенсивность протекания этих 

процессов незначительно повышается, о чем можно судить по значениям кон-

стант скорости гидратации и величине степени гидратации (αГТ). Последнее объ-

ясняется ограниченной величиной исходного свободного порового пространства 

(1 – КТ1), в котором образовавшиеся продукты гидратации при перекристаллиза-

ции твердеют и образуют достаточно прочную струкуру ФТАВ. Таким образом, 

развитие процессов гидратации в системе сопровождается уменьшением свобод-

ного порового пространства (П = 1 – КТ1) и уплотнением системы (n = 1,01–1,53). 

 

Таблица 3 

Изменение фазового состава образцов  

и основных характеристик их структуры 

Table 3 

Phase composition and main structural properties 

КТ1 КТ2 N n αn αГТ Rcж, МПа 

После 3 сут твердения 

0,40 0,40 0,01 1,01 0,01 0,01 1,0 

0,39 0,41 0,04 1,1 0,09 0,06 1,5 

0,36 0,39 0,04 1,13 0,11 0,08 0,8 

После 28 сут твердения 

0,40 0,46 0,45 1,26 0,2 0,14 4,4 

0,39 0,49 0,45 1,48 0,32 0,25 5,4 

0,36 0,46 0,46 1,53 0,35 0,29 5,8 

 

По результатам расчетов построена фазовая диаграмма процессов гидра-

тации и твердения вяжущего, показано, что интенсивность процессов гидрата-

ции вяжущего без применения добавок минимальна, особенно в первые трое 

суток, но в более поздние сроки интенсивность протекания этих процессов не-

значительно повышается, о чем можно судить по значениям констант скорости 

гидратации и величине степени гидратации (гт). Фазовая диаграмма процессов 

гидратации и твердения (рис. 5) построена для образцов с КT1 = 0,39. Проводим 

вспомогательные горизонтальные линии АВ и ВС. При гидратации вяжущего 

вода связывается и образуются продукты гидратации с меньшей истинной 

плотностью, в результате объемная доля твердой фазы увеличивается, поэтому 

на диаграмме присутствуют вспомогательные линии: КТ2 = const – для ангид-

ритового камня в возрасте 3, 7, 14, 28 сут; КТ2 = 0,41 при τ = 3 сут;  

КТ2 = 0,42 при τ = 7 сут; КТ2 = 0,45 при τ = 14 сут; КТ2 = 0,49 при  = 28 сут. Для 
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дальнейшего построения используем треугольник KЖ, KT, KГ, сторона которого 

KЖ, KГ характеризует величину начального свободного порового пространства 

(KЖ + KГ1) = 1 – КT1. 

Графическое изображение изменений фазового состава при гидратации 

и твердении позволяет проводить количественную оценку этих измерений при 

различном В/Т отношении, воздействии давления, температуры, изменении дис-

персности и различных химических добавок. При использовании фазовых харак-

теристик начального и конечного параметров системы, выраженных в предложен-

ных формулах и представленных на фазовой диаграмме, упрощается проведение 

расчетов степени гидратации по твердой и жидкой фазам, степени заполнения по-

рового пространства продуктами гидратации, степени перестройки структуры 

и интенсивности протекания процесов гидратации (рис. 5). 
 

 
 

Рис. 5. Фазовая диаграмма процессов гидратации и твердения 

Fig. 5. Phase diagram of hydration and hardening processes 

 

Закон постоянства объемного фазового состава дисперсных систем поз-

воляет представить все изменения в системе ФТ – вода графически в тройной 

системе координат КТ – КЖ – КГ. 

Заключение 

Механизм гидратации фторангидритовых вяжущих можно представить 

по данным кинетики тепловыделения (микрокалориметрический способ) и рас-

четным методом (метод объемных фазовых характеристик). 

Анализ механизмов гидратации и твердения фторангидритовых вяжу-

щих, по данным кинетики тепловыделения и результатам физико-химических 

методов исследований, подтверждает, что гидратация ФТАВ сопровождается 

коллоидацией исходных продуктов гидратации и последующей кристаллиза-
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цией образовавшихся продуктов гидратации. Длительность и интенсивность 

процессов зависят от вида и количества вводимых добавок-активаторов. Раз-

витие процессов гидратации в системе сопровождается уменьшением свобод-

ного порового пространства и уплотнением системы, причем структурные ха-

рактеристики конечного состояния предопределяются не только их значением 

в начальном состоянии, но и минералогическим составом, дисперсностью, 

временем и условиями твердения. 

Изготавливая образцы с начальным значением объемного содержания 

твердой фазы (КТ1), можно в кинетике определить значения объемного содер-

жания твердой фазы в более поздние сроки твердения и получить информацию 

о протекании процессов гидратации, что позволяет прогнозировать кинетику 

процессов структурообразования строительных материалов с использованием 

фторангидритового вяжущего в зависимости от его исходных характеристик. 
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Аннотация. Актуальность. Рассматривается актуальная задача анализа ударного воз-

действия временной автомобильной подвижной нагрузки при движении по покрытию 

проезжей части с неровностями. 

Цель работы. Анализ дополнительного динамического эффекта, вызываемого неров-

ностями плиты проезжей части. 

Результаты. Ударная сила, действующая на плиту с учетом неровностей проезжей 

части от движения транспортных средств, определена в виде комплексной функции в за-

висимости от параметров движения транспорта, инерции и перемещений в плите. 
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Abstract. The paper studies the live load impact on the road pavement with irregularities. 

Purpose: The analysis of the additional dynamic effect caused by irregularities of the car-

riageway slab. 

Research findings: The impact load acting on the slab, considering the unevenness of the 

roadway from the vehicle movement, is determined as a complex function depending on the 

traffic parameters, inertia and slab motion. 

Keywords: impact, energy, irregularities, load, frequency, carriageway slab, speed 

For citation: Kartopoltsev V.M., Alekseev A.A. Live Load Effect on a Carriageway 
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DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-247-256. EDN: XVVLXX 

 

Движение автомобильного транспорта в виде одиночных экипажей или 

случайного транспортного потока по асфальтобетонному покрытию проезжей 

части дорог и мостов с неровностями на поверхности типа впадин или выступов 

вызывает дополнительные колебания в плите вследствие периодических или 

одиночных ударов колес. Ударная нагрузка от падающих колес автомобиля во 

впадину (с выступа) некоторой глубины h представляется в виде последователь-

ности периодически повторяющихся импульсов, например, прямоугольной 

формы и величины S с использованием обобщенной функции теории соударения 

тел по методу Герца [1]. Величину импульсной нагрузки P(t) запишем в виде 

 ( ) ( )
0

0n

P t S t n T
=

=  −  , (1) 

где δ – функция Дирака; t – продолжительность удара колеса по плите; 
L

V
T =  – 

период повторных импульсов; L – расстояние между осями автомобиля; V – 

скорость движения автомобиля; n = 1, 2… – количество осей автомобиля; 

( )1 1 

0

t

S m V F t dt==   – конечный импульс; ' ''
1 1 1m m m= +  – масса ударной 

нагрузки; '
1m  – масса неподрессорной нагрузки; ''

1m  – масса подрессорной 

нагрузки; 1 0 2V V qh= +  – скорость центра тяжести груза перед началом удара; 
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0V  – скорость движения колес автомобиля до соударения; h – глубина или вы-

сота неровности. 

Считается, что удар колеса автомобиля об асфальтобетонную плиту по-

крытия является неупругим в силу того, что после соударения осуществляется 

совместное движение колеса автомобиля и плиты из-за отсутствия местных де-

формаций сжатия на площадке контакта вследствие того, что жесткость ас-

фальтобетонной плиты нежесткой дорожной одежды намного больше жестко-

сти шины колеса автомобиля [2]. Ударная сила колеса за счет неровности вклю-

чает конечную скорость центра тяжести падающего колеса перед соударением 

с плитой при условии свободного падения. Данный фактор учитывается в ра-

венстве для определения импульса S: 

 1 1S m V=  . (2) 

Рассматривая дифференциальное уравнение движения колеса перед со-

ударением с плитой в проекциях X и Y, запишем равенство с начальными усло-

виями: t = 0, x = 0, y = h, x = V, y = 0 (рис. 1): 

 1· 0m X = ,     1 гр m y Q=− , (3) 

где грQ  – вес падающего груза (колеса) автомобиля, имеющего некоторую ско-

рость движения V в горизонтальном направлении из условия свободного падения. 
 

 
 

Рис. 1. Движение колеса при падении 

Fig. 1. Wheel movement when falling 

 

В момент соударения начальная скорость движения плиты (изгиб) V0 

определяется из закона сохранения количества энергии движения: 

 ( )1 0 1 1 2m m V m V m V+ =  + , (4) 

где 2V  – скорость перемещения (изгиба) плиты покрытия до соударения, 

2 0;V =  1V  – скорость совместного движения колеса автомобиля и плиты после 

соударения; 0V  – начальная скорость движения колеса. 

Тогда 1
0 1

m
V V

m
= , (5) 

где 1 плm m m= +  – общая масса системы «плита + колесо»; плm  – масса плиты; 

' ''
1 1 1m m m= + . 
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Динамический эффект, вызываемый неровностями поверхности асфаль-

тобетонной плиты покрытия проезжей части, является значительным и возрас-

тает с увеличением скорости транспортных средств. 

Проезд неровностей заключается в подъезде к ним с последующим упи-

ранием, сопровождающимся появлением горизонтальных Nф и вертикальных 

Qгр составляющих после съезда. Это представляет собой дополнительные ди-

намические нагрузки на плиту, которые адекватны увеличению прогиба, свя-

занного с повышением скорости транспорта [3]. 

Горизонтальная сила Nф появляется за счет увеличения скорости движе-

ния по плите при сходе с неровности и увеличивает амплитуду колебаний 

плиты на Δy при приложении к ее центру тяжести: 

 
2

ф

·V A
N

q

 
= , (6) 

где 
02

C q

P


 = ; 

ф
2

k P

q
C


= ; P – вес оси транспорта; ф 0,833k =  – для плит пря-

моугольной формы поперечного сечения; 
22 2

ф

0 2 2 2
1

pl

p

N
a i

l i EJ
P

 





 
= − ; 

2 E J q

A
a

 

 
= ; 1i = ; A  – площадь поперечного сечения плиты. 

Влияние скорости V при прохождении по неровности на величину Nф 

и Δy характеризуется введением коэффициента скорости V , равного 

 
V

V
a




=
 

;     
E J q

a
A

 
=


, (7) 

где q,   – ускорение свободного падения, удельная плотность материала плиты. 

В момент схода транспорта с неровности при 1
qL

V
t =  динамический про-

гиб равен 

 

3

дин 4

2 1

1

P l
y

VE J






=

−  
, (8) 

где l  – расчетная длина плиты; 
1

1 V−
 – динамический прогиб в плите за счет 

удара при сходе нагрузки с неровности. 

Связь между горизонтальной силой Nф и коэффициентом скорости a вы-

ражается зависимостью 

 

2 2 2
ф2

2 2 2

N l V l
a

E J V

 



= =
 

 

 
, (9) 

где 2V  – 
2 2

2

V l


. 



 О воздействии подвижной нагрузки на асфальтобетонную плиту 251 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

Дополнительный прогиб в плите Δy в реальных условиях ниже теоретиче-

ского по причине того, что при проезде через неровности происходит эффект не-

которого затухания давления оси автомобиля на плиту за счет срабатывания рес-

сорной части подвески, характеризуемый коэффициентом затухания в функции 

скорости и времени прохождения колеса через неровности [4]. Например, при 

прохождении колеса через неровность со скоростью V = 40 км/ч коэффициент 

затухания в рессорах р 0,34 . 

В этом случае среднее ускорение движения плиты за счет динамического 

эффекта можно принять равным ( )0,3 – 0,6ya q=  м/с2 [5]. Собственная частота 

колебаний рессор при этом равна 

 0

2C
P

m
 = , (10) 

где 2C  – жесткость рессор; m  – масса подрессорной части подвески. 

Коэффициент относительного сопротивления подвески (реакция отпора) 

при прохождении через неровность будет равен 

 р 0 0,15–0,3Pk P =  . (11) 

Представим обобщенное давление колеса автомобиля на плиту проезжей 

части после съезда с неровности: 

 ( )
2

2 ст
0 2

1 4
q

y V
P P P

q L


 
 = + + 
 










, (12) 

где стy  – статический прогиб плиты под осью автомобиля; P  – вес подрессор-

ной части оси автомобиля; P  – вес неподрессорной оси части автомобиля; 

qL  – длина неровности. 

Ударная сила колеса в этом случае [6] равна 

 1
уд 0

q

i V t
Q P X

L



=





, (13) 

где t – время движения по неровности; qL  – длина неровности; i = 1; 1V  – ско-

рость движения колеса автомобиля с учетом ускорения за счет схода с неров-

ности. Обобщенная сила удара колеса передней оси транспорта состоит из 

ударного воздействия веса передней оси ( ) 1sin
q

i V t

L
P P

   
+   и воздействия от 

вибрации передней оси за счет рессор ( ) 0cosP P P + . 

Тогда ( )0
уд 0cos sinp

q

i V t
Q P P P t

L

   
= + 


   . (14) 

Вибрация передней оси за счет рессор зависит от типа рессор и переда-

точного числа Fi , равного 
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 c
F

i

y
i

y
= , (15) 

где cy  – перемещение рассматриваемой подвески; iy  – прогиб плиты под колесом. 

При 1Fi =  cy  = iy . В случае равенства жесткости подвесок или аморти-

заторов статическому прогибу iy  соответствует максимальная амплитуда ко-

лебаний плиты, равная глубине дефекта неровности. Если суммарную частоту 

собственных колебаний подвесок автомобиля и плиты проезжей части после 

съезда с неровности обозначим через 0P , которая равна ' ''
0 0P P+ , то запишем 

выражение вида 

 
подв2

0
0

C
P

m
= , (16) 

где подвC  – приведенная жесткость подвесок оси; 0m  – масса автомобиля, при-

ходящая на ось подвески. 

Тогда затухание колебаний в подвеске и плите p  происходит по закону 

пропорциональности масс, и коэффициент затухания [7] будет равен 

 
2

0

0

4
p n

P

P

  
 = , (17) 

где   – коэффициент распределения массы автомобиля по осям; 0
nP  – частота 

собственных колебаний подвески автомобиля; 0P  – частота собственных коле-

баний плиты. 

При 1 =  выполняется условие независимости колебаний задних и пе-

редних частей автомобиля; 0,8–1,2 =  – колебания подрессорной массы авто-

мобиля под передней и задней подвесками считаются практически несвязан-

ными. При 0,7–1,4 =  колебания осуществляются только массой з
0m  задней 

подрессорной части автомобиля, равной 

 
( )

2
з
0 2

a b r
m m

a b

 −
=

+
, (18) 

где m  – общая масса подрессорной части автомобиля; ·a b  – расстояние от цен-

тра тяжести автомобиля до передней (а) и задней (b) оси; r  – радиус инерции 

автомобиля поперек оси, проходящей через центр тяжести. 

Если известна частота собственных колебаний левой и правой подвески 

автомобиля 
С

0 ЛP ; 
С

0 ПP , запишем условие 

 С л.п
0 Л

л.п

Z
P

m
= , (19) 

где л.пZ  – жесткость соответственно левой и правой подвески; л.пm  – масса, 

приходящаяся на левую и правую подвески. 
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Период и частота собственных колебаний плиты определяются по формулам 

 

0
0

ф

0
0

2 ;

2
.

m
T

k q

P
T


=  









= 



 (20) 

В зависимости от диаметра колеса автомобиля, участвующего при про-

езде по неровности, и его ударного воздействия амплитуда собственных коле-

баний плиты будет равна 

 2
0 kkA m R V=   , (21) 

где kR  – диаметр колеса; km  – масса колеса; 2V  – квадрат скорости движения 

колеса по неровности. 

Для многоосного транспорта ( 3i  ) в виде случайного транспортного по-

тока сила, действующая на плиту от проходящих через неровности транспорт-

ных средств, определяется как ( ) ( ),  ,   p i xP t f C V f= . 

Тогда интенсивность равномерно распределенной нагрузки от прохожде-

ния по неровностям транспорта ( )q x  равна 

 ( ) ( )0 1 cosq x q t= −  , (22) 

где 
2

q

С

L

 
 =  – круговая частота; C – жесткость, равная жесткости шин авто-

мобиля и вычисляемая по формуле ( )пер зад
10,5 iC C C= + : 

– для 2-осных автомобилей ( )пер зад
210,5C C C= + ; 

– для 3-осных 
зад зад

пер 2 3
1

2
0,5

С C
C C

+ 
= +  

 
; 

– для 4-осных 
зад зад зад

пер 2 3 4
1

2
0,5

С C C
C C

+ + 
= +  

 
; 

– для 5-осных 
зад

пер
1

2
0,5 iC

C C
 

= +  
 

; 

0
i

q

P

L
q


= ; iP  – суммарная нагрузка на ось проходящего по неровности 

транспорта. 

Тогда, зная скорость движения транспорта по неровности V и частоту 

собственных колебаний автомобиля, собственную частоту колебания плиты 

можно определить [5] по формуле 
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2

0
40 2

0

4q
P

q EI T


=


, (23) 

где 

3
0

0
48

2
qq L

EI
T


=  ; q = 9,81 м/с2. 

Влияние собственной частоты колебаний многоосных автомобилей на 

частоту собственных колебаний плиты характеризуется коэффициентом po , 

равным 

 
авт

0

0
po

P

P
 = , (24) 

где авт
0P  – частота собственных колебаний многоосного автомобиля. 

Одновременно с ударным воздействием при движении многоосной 

нагрузки по неровностям плиты проезжей части наблюдается так называемый 

волновой эффект, возникающий при инерционном изгибе плит. Представим си-

нусоидальные изгибные волны выражением вида [8, 9]: 

 ( )cos xy A t f=  − , (25) 

где А – амплитуда волн (прогибов) плиты; xf  – 0,5h ( )1 cos t−  ; h – высота 

(глубина) неровности; 2
q

C
L

 = ; С – безразмерная скорость распростране-

ния изгибной синусоидальной волны, /
E

m
C V= ; V – скорость движения ав-

томобиля. 

Особенность волнового эффекта заключается в том, что скорость распро-

странения предполагаемых изгибных волн в плите выше, чем аналогичная ско-

рость волн сдвига C  на величину 2
C

C
k



=  , где 
ф

/
k G

m
C V


= ; 

2

E
G = . 

Тогда волновое уравнение с учетом затухания колебаний в плите от воз-

действия многоосного автомобиля [10] запишем в виде 

 ( )

2

2p Vy

dQ dy d
R m J

dx dx dt


−  − = , 

где ( )yR  – реакция плиты; Vm  – масса единицы объема плиты; J  – момент 

инерции сечения плиты ф φ
dy

dx
Q k G A

 
= −   

 
; φ arctgA=  – фазовый сдвиг на 

угол φ , указывает на то, что колебания автомобиля и плиты могут находиться 

в противоположной фазе, сдвинутой на угол φ . 

Таким образом, колеблющиеся автомобиль и плита проезжей части в про-

тивофазе выполняют роль взаимного дебаланса в колебательном процессе. 
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Выводы 

Колебания плиты проезжей части вследствие воздействия периодических 

или одиночных неупругих ударных воздействий колес автомобиля, вызванных 

движением по неровностям покрытия проезжей части, следует рассматривать 

в виде последовательности периодических повторяющихся импульсов теории 

соударения тел методом Герца с учетом упругости системы «плита + автомо-

биль». Динамические характеристики системы увеличиваются с возрастанием 

конечной скорости и высоты падения колеса с неровности, а также с увеличе-

нием скорости движения и ускорения автомобиля и плиты. 
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НАУЧНАЯ СТАТЬЯ 
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DOI: 10.31675/1607-1859-2025-27-3-257-269 EDN: YHVZIP 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ  

ПОСРЕДСТВОМ КОМПЛЕКСНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  

НА ВСЕХ ЕГО УЧАСТНИКОВ 

Вера Дмитриевна Тимоховец, Елена Николаевна Легостаева, 
Алина Дмитриевна Скорженко 

Тюменский индустриальный университет, г. Тюмень, Россия 

Аннотация. Актуальность. Актуальность темы повышения безопасности дорожного 

движения в Российской Федерации становится все более очевидной в свете растущего 

числа дорожно-транспортных происшествий, влияющих на жизнь и здоровье граждан. 

Сложившаяся ситуация требует комплексного подхода, который учитывает всех участ-

ников дорожного движения, а также тех, кто формирует дорожную среду. 

Цель работы – исследование механизмов повышения безопасности дорожного движе-

ния через определение зон ответственности различных структур, вовлеченных в управле-

ние дорожным движением. Это включает в себя создание системы саморегуляции и са-

моконтроля со стороны водителей и других пользователей дорог, а также анализ факто-

ров, способствующих возникновению инцидентов на дорогах. 

Методы исследования: анализ существующих законодательных актов и правил до-

рожного движения, в том числе в других странах; исследование общественного мнения 

о безопасности на дорогах; сравнительное изучение успешных практик других стран 

в области регулирования дорожного движения. Это позволяет сделать обоснованные вы-

воды о положительных и отрицательных аспектах действующей системы и выработать 

рекомендации по ее улучшению. 

Результаты исследования свидетельствуют о том, что на уровень безопасности дорож-

ного движения влияет множество факторов, включая поведение водителей, состояние до-

рожной инфраструктуры и эффективность контроля со стороны властей. Анализ само-

контроля водителей показал, что многие из них недооценивают риски, что указывает на необ-

ходимость повышения их осведомленности. Кроме того, изученные зарубежные практики 

позволяют выработать конкретные рекомендации по адаптации успешных методов к россий-

скому контексту, что может существенно повысить уровень безопасности на дорогах. 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, инцидент, интегрирова-

ние зарубежных методов 
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Abstract. This article examines the problem of the traffic safety improvement in the Russian 

Federation through the integrated approach that covers all road users, including those forming 

the road environment.  

Purpose: Investigation of mechanisms of improving the road safety by identifying the re-

sponsibility of various structures involved in the traffic management. This includes establishing 

a self-regulation and self-control system on the part of drivers and other road users and the anal-

ysis of factors contributing to road incidents. 

Methodology: The analysis of legislation and road traffic regulations, including other coun-

tries; research of public opinion on the road safety; comparative study of successful practices of 

other countries in the road traffic regulation. This makes it possible to draw reasonable conclu-

sions about the positive and negative aspects of the current system and develop recommenda-

tions for its improvement. 

Research findings: It is found that the road safety is influenced by many factors, including 

the driver behavior, road infrastructure and effectiveness of the authorities control. The analysis 

of drivers' self-control shows that many of them underestimate risks, which indicates the need 

to raise their awareness. In addition, the foreign practice allows for specific recommendations 

on how to adapt successful methods to the Russian conditions, which can significantly improve 

the road safety. 

Keywords: traffic safety, incident, integration of foreign methods 
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Improvement through Integrated Impact on All Road Users. Vestnik Tomskogo gosu-

darstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo universiteta – Journal of Construction and 
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Введение 

Проблема безопасности дорожного движения (БДД) имеет многогран-

ный характер и, хотя связана в первую очередь с социальной частью жизни, 

оказывает существенное влияние и на экономическую сферу. Первоочередной 

целью любого государства является сохранение жизни и здоровья как работо-

способного населения, так и будущего поколения. 

Данный факт подтверждается государственными программами по сниже-

нию числа дорожно-транспортных происшествий (ДТП), например «Об утвер-

ждении Стратегии безопасности дорожного движения в Российской Федерации 

на 2018–2024 годы», и многими другими. 

Активная политика государства в сфере повышения БДД оказывает вли-

яние (рис. 1), однако число ДТП по-прежнему велико, что подтверждает необ-

ходимость дальнейшего поиска мер по снижению их числа. 

На диаграмме (рис. 1) можно заметить, что количество ДТП и, следова-

тельно, число пострадавших нестабильно, а за период 2022–2023 гг. возрастает. 

Несмотря на действующие государственные программы, присутствует линия 

погибших, которая варьируется в пределах 10 000–20 000 человеческих жизней 
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в год и имеет необратимые последствия. Данная ситуация наблюдается на про-

тяжении многих лет, поэтому принято решение о необходимости более деталь-

ного анализа причин малой эффективности существующих мер организации 

безопасности на дорогах [1]. 

 

 
 

Рис. 1. Статистика ДТП в России (выполнено авторами на основе данных [1]) 

Fig. 1. Statistics of road traffic accidents in Russia 

 

Методы и результаты 

Для выявления уязвимых мест в системе БДД и повышения эффективно-

сти действующих и планируемых программ принято решение в настоящей ра-

боте выполнить всесторонний анализ аварийности и поиск зоны ответственности 

каждого из участников (рис. 2). В последние годы активное развитие получила 

система ВАДС [2] (водитель – автомобиль – дорога – среда), и, к сожалению, 

меньше внимание уделяется системе ЧАДС [3] (человек – автомобиль – дорога – 

среда), в которой наиболее детально рассматриваются все участники дорожного 

движения. Данная совокупность элементов расширяет возможности влияния на 

разные структуры и учитывает не только людей, непосредственно находящихся 

в среде в момент инцидента. 

Учет человеческого влияния, установленный исследователями, позволяет 

оценить воздействие не только на водителя, но и на совокупность людей, влия-

ющих на дорожную обстановку и друг на друга. Данная система демонстрирует 

наиболее детально взаимодействующие элементы. Инцидент на дороге всегда 

тесно связан с человеческим фактором, что предопределяет необходимость по-

. 
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дробного учета не только разных статусов участников, но и более детального 

анализа внутри каждого из них. Необходимо детализировать взаимоотношения 

водитель – водитель, а также рассмотреть участников детского возраста как 

тесно взаимосвязанных с указанными в системе статусами, которые неосознанно 

подвергаются социальному подражанию поведению как водителей, так и пеше-

ходов. Понимание того, что при ДТП присутствуют водитель, пешеход и ребе-

нок, находящийся под их ответственностью, мало распространено, поэтому 

необходимо учитывать структуры, которые обучают и формируют осознание по-

следствий нарушения ПДД. 

 

 
 

Рис. 2. Учет человеческого влияния 

Fig. 2. Human influence on road traffic accidents 

 

При подробном изучении взаимодействия элементов системы стоит от-

дельно выделить следующие: 

1. Государственный орган – государственное управление, которое уста-

навливает ПДД, осуществляет надзор и выполняет карательные функции в слу-

чае нарушений. 

2. Организация улично-дорожной сети (УДС) – совокупность систем, со-

здающих безопасные условия дорожного движения, включающих в себя про-

ектные, строительные и эксплуатационные службы. 

3. Реклама – социальный инструмент, способный психологически воз-

действовать на отношение людей и мотивировать к осознанному и доброволь-

ному соблюдению правил. 

Все вышеперечисленные элементы являются важной частью системы, 

которая непосредственно воздействует на возможность предотвращения инци-

дентов между водителями, пешеходами и детьми. Так, следует учитывать вли-

яние государственных органов, воздействующих на граждан, не достигших со-

вершеннолетия, посредством рекламы, например, через обучающие социаль-

ные программы [4]. 
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Изучение человеческого фактора невозможно без сбора данных посред-

ством проведения социологического опроса представителей каждого структур-

ного элемента с целью изучения уровня ответственности и самоконтроля поль-

зователей дорог относительно степени участия в процессе регулирования до-

рожного движения. 

Для обоснования объема выборки при наборе статистической базы дан-

ных использовался выборочный метод исследования по типу «квотная вы-

борка». Объектом исследования выступают все участники дорожного движе-

ния: пешеходы и водители, дифференцированные на группы по полу и возрасту 

(табл. 1). При обработке полученных данных также учтено, что процентное со-

отношение пешеходов и водителей в России в среднем составляет 70 и 30 % 

соответственно. 

Таблица 1 

Итоги опроса респондентов 

Table 1 

Survey results 

Респонденты 

Пешеходы Водители 

Опрошено 

400 чел. 250 чел. 

Пол 

М/Ж = 50/50 %^ М/Ж = 80/20 %* 

Возраст 

18–50 лет^^ 25–40 лет** 

Обоснование 

^Категория подразумевает равноправие, т. к. 

правила нарушают и мужчины, и женщины, 

являясь пешеходами 

^^Наиболее активная категория людей, спо-

собная совершать обдуманные действия 

*Повышенная аварийность у мужчин, 

превосходит женскую в 3 раза 

**Большая доля российских водителей 

в диапазоне данного возраста 

 

Для любой математической выборки необходимо найти предельную 

ошибку для определения доверительного интервала и достоверности исследо-

вания. Расчет доверительного интервала при обработке выборки, значительно 

меньшей генеральной совокупности, проводился [5] по зависимости 

 Δ
p q

z
n


= , 

где Δ – предельная ошибка выборки в процентах; z – нормированное отклоне-

ние или z-фактор при доверительной вероятности 95 % = 1,96; p – доля респон-

дентов с наличием признака, который исследуется; q – доля респондентов без 

исследуемого признака; n – размер выборки. 

По итогам расчета значение ошибки не превысило 5 %, что позволяет го-

ворить о репрезентативности полученных данных выборки. 
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Соблюдение правил дорожного движения является важным элементом 

безопасности городской инфраструктуры и социальной ответственности, по-

этому для повышения достоверности результатов опрос проводился анонимно. 

Респондентам были заданы вопросы для изучения эффективности мер, приме-

няемых на сегодняшний день (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Нарушение ПДД участниками дорожного движения 

Fig. 3. Traffic violation by road users 

 

Анонимное исследование, в ходе которого респонденты отвечали на во-

прос о соблюдении установленных правил дорожного движения, выявило сле-

дующие результаты (рис. 3). В частности, среди пешеходов доля ответов «да», 

свидетельствующих о нарушении правил, оказалась на 14 % выше по сравне-

нию с водителями. Это может свидетельствовать о наличии определенных фак-

торов, способствующих нарушению правил дорожного движения пешеходами, 

несмотря на осознание их более уязвимого положения в ситуации ДТП. Уязви-

мость пешеходов в дорожно-транспортных происшествиях потенциально 

должна побуждать их более строго придерживаться правил, однако получен-

ные данные указывают на обратное. Это явление требует более глубокого ана-

лиза факторов, влияющих на поведение пешеходов и их восприятие рисков, 

связанных с нарушением правил дорожного движения. 

Воспитание интереса к соблюдению норм следует начинать на ранних 

этапах жизни, поскольку именно в детстве формируются основы поведения. 

Установлено, что у детей наблюдается высокая степень подражания взрослым, 

что делает их восприимчивыми к примерам, которые они видят в окружающей 

среде. На основании психолого-педагогических исследований можно утвер-

ждать, что дети бессознательно усваивают нормы и поведение, наблюдая за ро-

дителями и другими авторитетными взрослыми [6]. Согласно данным опроса, 

13 % взрослых признались, что переходят дорогу с детьми вне пешеходного 

перехода. Это, несомненно, формирует у юных пешеходов безответственное 

отношение к своей жизни и повышает риск детской смертности. 15 % водите-

лей подвергают риску несовершеннолетних пассажиров. Это подтверждает 
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необходимость формирования у взрослых осознания их роли в процессе воспи-

тания безопасного поведения на дороге. Однако не все взрослые осознают, 

насколько значимо их влияние: пренебрежение правилами со стороны родите-

лей приводит к тому, что дети воспринимают данное поведение как норму. Та-

ким образом, для формирования у детей сознательного отношения к правилам 

дорожного движения крайне важен положительный пример взрослых. В про-

тивном случае существует риск формирования у подрастающего поколения не-

правильных моделей поведения, что в разы повышает риск возникновения ин-

цидентов, создающих угрозу жизни и здоровью. 

Ответственное отношение к физическому и психическому состоянию води-

теля во время управления транспортным средством является критически важным 

фактором для обеспечения безопасности на дороге. Утомление, как одно из прояв-

лений недостаточной готовности к вождению, существенно снижает реакцию, 

концентрацию внимания и способность к принятию решений, что, в свою очередь, 

повышает риск дорожно-транспортных происшествий [7]. К сожалению, некото-

рые водители игнорируют сигналы своего организма о недостаточном само-

контроле и продолжают осуществлять поездки, возможно, не в полной мере осо-

знавая свое состояние. Это может быть связано с различными факторами, включая 

социальное давление, необходимость выполнения обязательств или недооценку 

рисков. Кроме того, вождение в состоянии алкогольного опьянения (допускают 

такое нарушение 12 % опрошенных) представляет собой еще один аспект безот-

ветственного поведения, который значительно увеличивает вероятность аварий. 

Алкоголь снижает уровень бдительности, нарушает координацию и увеличивает 

время реакции, что делает управление транспортным средством крайне опасным. 

Все вышеперечисленные данные подтверждают необходимость проведе-

ния профилактических мер, направленных на повышение осознанности води-

телей относительно риска, связанного с употреблением алкоголя, поскольку на 

данный момент их не останавливают ни моральные ценности, ни строгий закон 

в отношении данного вопроса. 

Сведения о поведении пешеходов на проезжей части свидетельствуют 

о средней степени предусмотрительности среди большинства из них: 42 % опро-

шенных осматриваются перед тем, как перейти дорогу. Однако оставшиеся 58 % 

демонстрируют недостатки в соблюдении мер предосторожности, что вызывает 

значительное беспокойство с точки зрения безопасности дорожного движения, 

ведь в их число еще не включены данные о несовершеннолетних. Снижение вни-

мания является ключевым фактором, оказывающим влияние на поведение таких 

пешеходов. Различные факторы, такие как использование мобильных телефонов, 

прослушивание музыки, взаимодействие с окружающими или рефлексия, спо-

собствуют снижению внимания, что влечет за собой отсутствие своевременной 

реакции на важные сигналы из окружающей среды. Пешеходы не замечают по-

тенциальные опасности, игнорируют транспортные средства или не предприни-

мают необходимых действий для обеспечения своей безопасности. Значительное 

количество пешеходов не осматривается перед переходом, что указывает на 

необходимость проведения дополнительных образовательных программ и кам-

паний, направленных на повышение осведомленности населения о рисках, свя-

занных со снижением концентрации в условиях УДС. 
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Подводя итог собранным данным, можно сделать вывод, что малая эффек-

тивность существующих мер обосновывается не только недостаточно развитой 

оснащенностью улично-дорожной сети, но и культурой поведения участников. 

Рост числа инцидентов обосновывается также высокой корреляцией элементов 

внутри системы. Анализируя кумулятивную кривую (рис. 4) распределения 

числа ДТП, учитывающую всех участников, можно заключить, что инциденты 

происходят с различной частотой, интенсивностью и характеризуются высоким 

разнообразием определяющих факторов. Это свидетельствует о неоднородности 

распределения причин и виновников ДТП, а также указывает на значительное 

влияние различных факторов, таких как условия дорожного движения и поведе-

ние участников. Следовательно, становится очевидной необходимость воздей-

ствия на всех участников одновременно, т. к. меры, принятые только к части си-

стемы, не принесут должного результата в сведении ДТП к минимуму. 

 

 
 

Рис. 4. Кумулятивная кривая 

Fig. 4. Cumulative curve 

 

В процессе поиска способов повышения эффективности действующих 

и планируемых мер по повышению БДД, с учетом проведенного исследования 

и имеющегося отечественного опыта, принято решение о выполнении анализа 

зарубежных способов организации дорожного движения и их применимости 

в имеющихся отечественных реалиях. 

Сравнительное изучение актуальных методов и стратегий, применяемых 

в других странах, позволит выявить успешные практики, которые могут быть 

адаптированы и интегрированы в существующую дорожную инфраструктуру. 

(табл. 2). Таким образом, международный опыт является ценным ресурсом для 

оптимизации национальной политики в области безопасности дорожного дви-

жения [8, 9, 10, 11]. 
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Таблица 2 

Анализ зарубежных методов повышения дорожной безопасности  

и возможность их применения в России 

Table 2 

Foreign methods of traffic safety improvement in Russia 

Применяемые методы 

Европа Азия Америка 

Водители 

Лишение свободы на срок до 

6 мес. при нетрезвом вожде-

нии (без ДТП) 

Универсальная система 

управления дорожным 

движением (UTMS) 

«Национальная стратегия 

безопасности дорожного 

движения» (NRSS) 

Утомленный водитель =  

= пьяный 
Высокие штрафы 

Повышение цены стра-

ховки за нарушения ПДД 

Наказание за агрессивное во-

ждение 

Лишение ВУ  

за неуплату штрафа 

Конфискация транспорт-

ного средства под залог 

или с уплатой за хранение 

на штрафной стоянке за 

нарушения ПДД 

Знак «+20 км/ч бесплатно» 

исключен, что позволяет от-

клоняться в сторону превы-

шения скорости на 3–5 км/ч 

Красные сигналы автобуса 

мигают – водители на до-

роге обязаны остановиться 

независимо от направления 

движения 

Запрещены радар-детекторы 
Поощрение гибкого гра-

фика работы 

Пешеходы 

Разовая акция, суть которой 

заключается в том, что пе-

шеходов пугали звуком ма-

шины, если они переходили 

дорогу в неположенном ме-

сте. Позже фото лица ис-

пользовали в социальной ре-

кламе 

Политика ответствен-

ного отношения 

Интерактивный обучаю-

щий пакет для детей от 

начальной до старшей 

школы по развитию навы-

ков безопасного передви-

жения по дорогам 

Аудит безопасности до-

рожного движения 

Организация УДС 

Усовершенствованный лежа-

чий полицейский 

Турникеты 

Противоударные полосы 

Сужение дороги 

Прямоугольные быстро-

действующие проблеско-

вые маяки (RRFB) 

Искусственное искривление 

дороги 
Дорожный рацион  

(реконфигурация дорож-

ного полотна) 

Выкладка пешеходного пере-

хода плиткой/брусчаткой 

Замена светофоров круговым 

движением 

Примечание. Курсивом выделены методы, которые следует рассмотреть для внедрения в РФ. 
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В ходе анализа исследованы государства Европы, Азии и Америки, по-

скольку их УДС демонстрирует аналогию с градостроительными характери-

стиками крупных городов Российской Федерации. Ряд стран за последние годы 

показали значительный прогресс в области повышения безопасности дорож-

ного движения [12, 13]. Сравнение применяемых в зарубежной практике под-

ходов представляет возможность выявления эффективных практик для выра-

ботки методов повышения безопасности движения и улучшения транспортной 

инфраструктуры в России. 

Заключение 

Сохранение высокого уровня дорожно-транспортных происшествий сви-

детельствует о необходимости дальнейшего совершенствования комплексных 

мер. Ключевая роль в управлении дорожным движением и реагировании на 

возникающие происшествия распределена между разными структурами, каж-

дая несет определенный спектр ответственности, что требует тесного взаимо-

действия между ними для эффективного обеспечения дорожной безопасности. 

Отдельного внимания заслуживает анализ поведения водителей и других 

участников дорожного движения в контексте их самоконтроля и соблюдения 

установленных правил дорожного движения. С учетом анализируемых мето-

дов, рассматриваемых для реализации на территории Российской Федерации, 

важно отметить необходимость интеграции инновационных подходов в каж-

дый из методов. Рассмотрение возможности сочетания зарубежных методоло-

гий с отечественными разработками представляется перспективным направле-

нием. Кроме того, для достижения устойчивого повышения уровня безопасно-

сти дорожного движения необходимо воздействовать не только на текущее 

состояние, но и на сознание будущих поколений. Образовательные программы, 

направленные на формирование ответственности у юных пешеходов и водите-

лей, являются важной составной частью стратегии по снижению числа аварий 

на дорогах. Например, усовершенствование детского интерактивного автомо-

бильного парка может осуществляться с применением зарубежных методов, 

адаптированных к отечественным реалиям, что обеспечит более эффективный 

процесс обучения как в Российской Федерации, так и за рубежом. Данная си-

нергия позволит не только повысить качество образовательного процесса, но 

и продвигать отечественные идеи на международном уровне, что будет способ-

ствовать разработке инновационных решений в области детской безопасности 

на дорогах. 

Несмотря на потенциальные возможности внедрения образовательных 

программ для младшего поколения, процесс перевоспитания взрослого населе-

ния оказывается значительно более сложным и трудоемким. Данная ситуация 

подчеркивает необходимость более строгого контроля и ужесточения правил 

дорожного движения. Установление жестких санкций и наказаний может слу-

жить своего рода стимулом для осознания серьезности правонарушений и их 

последствий. В дополнение к этому следует обратить внимание на применение 

организационных методов, обеспечивающих соблюдение правил дорожного 

движения. Организационные меры в сфере дорожной инфраструктуры также 

представляют собой значительный аспект, особенно в контексте активной за-
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стройки, характерной для многих регионов России. На этапе проектирования 

новых объектов инфраструктуры существует возможность предотвратить воз-

никновение конфликтных точек, а следовательно, и ДТП. Такие меры помогут 

создать условия, в которых участники будут вынуждены соблюдать ПДД, спо-

собствующие психологическому комфорту и безопасности при перемещении 

по сети дорог. Эффективная организация дорожного движения может привести 

к снижению числа правонарушений и увеличению уровня общественного до-

верия к системе регулирования дорожного движения. 

Комплексный подход к повышению безопасности дорожного движения 

критически важен для достижения целей по минимизации травматизма на доро-

гах. Это предполагает интеграцию различных стратегий, включая образователь-

ные программы для различных возрастных групп, ужесточение правил и санкций 

для правонарушителей, а также внедрение современных организационных мето-

дов и технологий. Такой многогранный подход позволит не только устранить су-

ществующие проблемы, но и создать устойчивую инфраструктуру, ориентиро-

ванную на профилактику дорожно-транспортных происшествий. Стремление 

к минимальному травматизму требует совместных усилий государственных ор-

ганов, организаций и общества в целом, что позволит сформировать безопасную 

дорожную среду и снизить количество человеческих жертв. 
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Аннотация. Представлена детализация карты-схемы дорожно-климатического райони-

рования территории Ямало-Ненецкого автономного округа, выполненная с учетом резуль-

татов полевых исследований водно-тепловых процессов на сети автомобильных дорог. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью учета особенностей при-

родно-климатических условий административного образования, находящегося в зоне 

распространения многолетнемерзлых грунтов, при проектировании и строительстве ав-

томобильных дорог. 

Целью работы являлось уточнение границ дорожно-климатических зон с учетом ключе-

вых факторов, влияющих на состояние дорожных конструкций: распространения многолет-

немерзлых грунтов, особенностей рельефа, степени увлажненности, вида растительности. 

Для достижения этой цели использовались методы картографического анализа и про-

странственного наложения данных. 

Излагаемые в статье результаты исследований базируются на выделении доминант – 

элементов географического комплекса во влиянии на формирование водных и тепловых 

процессов в дорожных конструкциях региона. 

Практическая значимость приведенных результатов обусловлена обеспечением каче-

ства проектирования автомобильных дорог и, соответственно, увеличением межремонт-

ных периодов их эксплуатации во вновь осваиваемых регионах. 
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Abstract. The paper presents a detailed map of road-building climatic zoning with regard to field 

studies of water and heat processes on the road network in the Yamalo-Nenets Autonomous Okrug. 

Purpose: Clarification of the boundaries of road-building climatic zones, taking into account 

the key factors affecting the road structure: distribution of permafrost soils, relief, moisture con-

tent of vegetation. 

Research findings: Identification of dominant elements of the geographical complex in the 

formation of water and thermal processes in road structures in the region.  

Practical implications: The quality insurance of the road design and, accordingly, increasing 

the inter-repair periods of their operation in newly developed regions. 
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Ямало-Ненецкий автономный округ является одним из десяти регионов, 

относящихся к Арктической зоне Российской Федерации. На территории 

округа добывают более 80 % природного газа от общей добычи в стране, что 

определяет его роль в экономическом отношении. Площадь территории 

ЯНАО – 769 250 км2, что составляет 4,5 % территории РФ и 15,6 % территории 

ее Арктической зоны [1]. 

Одним из пунктов Указа Президента РФ от 26.10.2020 г. № 645 «О страте-

гии развития Арктической зоны Российской Федерации и обеспечения нацио-

нальной безопасности на период до 2035 г.» [2] является развитие ее транспорт-

ной инфраструктуры, для чего необходимо обеспечить качественное проектиро-

вание и строительство автомобильных дорог. Согласно карте-схеме дорожно-

климатического районирования, представленной в СП 34.13330.2021 [3], Ямало-

Ненецкий автономный округ расположен в I дорожно-климатической зоне. I ДКЗ 

по площади занимает более 60 % территории страны и является единым геогра-

фическим целым. Практически вся Восточная Сибирь, северная часть Западной 

Сибири и северо-западные районы европейской части страны включены в I ДКЗ, 

но природно-климатические условия этих территорий отличны друг от друга. На 

заседании секции научно-технического совета Росавтодора № 4 «Стандартиза-

ция, повышение качества и внедрение новых технологий, техники и материалов» 

(декабрь 2024 г.) рассматривался вопрос «Рекомендации по дорожно-климатиче-
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скому районированию в зоне вечной мерзлоты (I ДКЗ)», что подчеркивает акту-

альность обозначенной проблемы. Действующие нормы проектирования, кото-

рые не в полной мере учитывают особенности природно-климатических условий 

отдельных регионов страны, включая Арктическую зону, провоцируют сниже-

ние эксплуатационной надежности транспортных сооружений, что вызывает 

значительные затраты на проведение восстановительных работ. Решению обо-

значенной проблемы может способствовать детализация дорожно-климатиче-

ского районирования территории ЯНАО – зоны распространения многолетне-

мерзлых грунтов (ММГ). Еще в прошлом веке специалисты [4] указывали на ак-

туальность районирования «внутри самих зон», однако сложность решения 

подобной задачи по-прежнему обусловлена низкой плотностью сети автомо-

бильных дорог во вновь осваиваемых регионах, отсутствием стандартизирован-

ных методов назначения признаков разделения зон на подзоны и дорожные рай-

оны. Хотя примерные географические границы дорожно-климатических зон на 

карте-схеме СП 34.13330-2021 (приложение Б) включают разделение на подзоны 

с учетом определения расчетной влажности грунтов при расчетах на прочность 

и морозоустойчивость дорожных одежд. 

Специалисты кафедры «Автомобильные дороги» Томского государствен-

ного архитектурно-строительного университета осуществляют исследования, 

направленные на дифференциацию дорожно-климатического районирования тер-

ритории Ямало-Ненецкого автономного округа [5–7] по методологической схеме, 

предложенной в работе [8], включающей две стадии работ. Первая стадия направ-

лена на выделение однородных территорий в административных образованиях 

России в таксономической системе «зона – подзона – дорожный район». На вто-

рой стадии выполняют назначение расчетных показателей свойств и состояния 

грунтов земляного полотна с учетом элементов геокомплекса, характеризующих 

дорожный район [9–11]. Выделение районов для отдельных регионов страны, 

в пределах которых однотипные дорожные конструкции можно охарактеризовать 

близкими значениями прочности и устойчивости, – главная задача детализации 

и уточнения дорожно-климатического районирования по рассматриваемой схеме. 

При большой площади территории исследования уточнение дислокации границ 

зон, а также выделение подзон и дорожных районов осуществляют в пределах 

границ административных образований, после чего производят «сшивку» границ 

дорожных районов на территориях других административных образований, при-

мыкающих к тем, в пределах которых уже выполнены работы по учету элементов 

геокомплекса [8, 12]. 

В работе [9] территория Западной Сибири с учетом зональных признаков, 

характеризующих геокомплекс, была разделена на четыре дорожно-климати-

ческие зоны (рис. 1). На основании анализа картографических материалов и ра-

нее выполненных работ по районированию территории Западной Сибири [9, 

13] уточнена дислокация границы I и II дорожно-климатических зон. Выявлено, 

что она проходит между параллелями с юга 56° с. ш. на север до 62° с. ш. через 

опорные пункты: Пионерный – Ханты-Мансийск – Нефтеюганск – Стреже-

вой – Белый Яр – Канск. Следует отметить, что, согласно сделанным в работах 

[9, 13] выводам, Ямало-Ненецкий автономный округ действительно располо-

жен в I дорожно-климатической зоне. 



   Детализация дорожно-климатического районирования территории ЯНАО 273 

 

В
ес

т
н

и
к

 Т
Г

А
С

У
. 
2

0
2
5

. 
Т

. 
2
7

. 
№

 3
 

  
 
Рис. 1. Схема дорожно-климатического районирования территории Западной Сибири (по 

С.В. Ефименко [9]) 

Fig. 1. Road-building climatic zoning in Western Siberia (S.V. Efimenko [9]) 

 

К группе географических факторов, которые влияют на условия проекти-

рования и строительства автомобильных дорог, относят особенности простира-

ния растительного покрова в тех или иных природных условиях [14–16]. Рас-

тительный покров тесно связан с такими элементами геокомплекса, как распро-

странение и температура ММГ; увлажненность территории, что делает его 

одним из доминирующих признаков геокомплекса при детализации дорожно-

климатического районирования. Именно поэтому описание дорожно-климати-

ческих зон и подзон в СП 34.13330-2021 базируется на увлажненности терри-

тории и типе растительности. Природные зоны на территории ЯНАО включают 

в себя ландшафтные зоны (подзоны): тундра (арктическая, типичная, южная); 

тайга (лесотундровая, северотаежная) и Уральские горы (рис. 2). 
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Рис. 2. Карта-схема ЯНАО с зонированием территории по растительности 

Fig. 2. Map-scheme of the YNAO with territory zoning by vegetation 

 

В СП 313.1325800.2017 [17] описаны признаки, оказывающие решающее 

влияние на устойчивость дорожных конструкций в I дорожно-климатической 

зоне: вид грунта сезоннооттаивающего слоя и его влажность; характер распро-

странения ММГ и их температура; мощность слоя сезонного оттаивания; сред-

негодовые температуры воздуха; рельеф местности; гидрология и величина 

снегопереноса. По ним на карте-схеме дорожно-климатического районирова-

ния, представленной в СП [3], выделены подзоны в I ДКЗ. Руководящим кри-

терием при выделении подзон на территории Ямало-Ненецкого автономного 

округа принят рельеф местности, при выделении районов – мощность много-

летнемерзлых пород (ММП) и их температура. 
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Рельеф Ямало-Ненецкого автономного округа в основном равнинный 

(рис. 3), с высотами до 50 м над уровнем моря. Такие особенности рельефа обу-

словливают широкое распространение озер и болот различных типов на значи-

тельной части территории. Наиболее низменными являются прибрежные по-

верхности Карского моря, где высоты колеблются от 1–5 до 22–35 м. Холми-

стый рельеф определяется возвышенностью Мужинский Увал (до 290 м) 

и Сибирскими Увалами, расположенными на южной границе округа, с высо-

тами от 131 до 250–285 м. Горная часть округа (западная граница) проходит по 

вытянутому в субмеридиональном направлении на 400 км Полярному Уралу. 

Горная система начинается от Константинова Камня на севере и простирается 

до верховьев р. Хулги на юге, представляя собой крупные горные массивы. 

Наиболее высокими точками региона являются горы Пайер (1472 м), Ханмей 

(1333 м) и Колокольня (1305 м) [1, 18]. 
 

 
 

Рис. 3. Карта-схема ЯНАО с зонированием территории по рельефу 

Fig. 3. Map-scheme of the YNAO with territory relief zoning 
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Наличие многолетней мерзлоты – важная региональная особенность тер-

ритории Ямало-Ненецкого автономного округа. Мерзлотные ландшафты от-

личны от природных комплексов, т. к. мерзлота влияет на распределение почв, 

рек, озер и растительности. По особенностям распространения многолетнемерз-

лых пород выделено три таксона (рис. 4). Первый характеризуется мощностью 

ММГ в пределах 50–450 м и отрицательной температурой грунтов на поверхно-

сти, второй – мощностью ММГ в пределах 50–450 м и температурой грунтов на 

поверхности, равной 0 … +1,5 ℃, третий – мощностью ММГ в пределах 0–50 м 

и температурой грунтов на поверхности более +1,5 ℃. 
 

 
 

Рис. 4. Карта-схема ЯНАО с детализацией зонирования территории по распространению 

мерзлотных пород 

Fig. 4. Map-scheme of the YNAO with detailed territory zoning by permafrost distribution 

 

Представленная на рис. 5 карта-схема территории Ямало-Ненецкого ав-

тономного округа отражает детализацию дорожно-климатического райониро-

вания, полученную методом наложения [9] доминирующих признаков геогра-

фического комплекса (см. рис. 2–4). 
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В заключение отметим, что детализация дорожно-климатического райо-

нирования территории Ямало-Ненецкого автономного округа направлена на 

обеспечение качества проектирования и строительства автомобильных дорог 

и требуемых межремонтных периодов в регионе. Для территории ЯНАО реко-

мендованы одна дорожно-климатическая зона (I), три подзоны (равнинный, 

холмистый и горный рельеф) и шесть дорожных районов (от 1 до 3 в зависимо-

сти от зоны и подзоны) (рис. 6). 

 

 

 
Рис. 6. Карта-схема дорожно-климатического районирования территории ЯНАО: 

I – дорожно-климатическая зона; Р, Х, Г – подзоны по типам рельефа (равнинный, 

холмистый, горный); 1–3 – номера дорожных районов 

Fig. 6. Map-scheme of road-building climatic zoning on the YNAO territory: 

I – road-building climatic zone; R, X, G -- subzones by relief types (flat, hilly, moun-

tainous); 1–3 – numbers of road districts 

 

Перспективы дальнейших исследований предполагают конкретизацию 

признаков «дорожные подзоны; районы», назначение расчетных значений ха-
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рактеристик преобладающих грунтов земляного полотна на территории выде-

ленных при детализации дорожно-климатического зонирования таксонов. 
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