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ИССЛЕДОВАНИЕ АКУСТИЧЕСКОГО РЕЖИМА 

ГОРОДСКОЙ ТЕРРИТОРИИ НА ПРИМЕРАХ Г. ТОМСКА 

Согласно СНиП 23-03–2003 (Защита от шума) в состав проектной градостроительной 

документации по планировке и застройке городов, поселков, сельских населенных 

пунктов, а также отдельных микрорайонов городов был включен раздел «Защита от 

шума». Инженеры должны обосновать свои решения, основываясь на акустических рас-

четах, которые должны производиться согласно действующим нормативным докумен-

там. Точность и простота акустических расчетов позволит инженерам быстро прини-

мать решения. Актуальность статьи заключается в выявлении лучшего сочетания этих 

критериев среди существующих и предыдущих методик определения шумовых характе-

ристик. Статья посвящена сравнению методик определения эквивалентных уровней зву-

ка в расчетных точках на территории застройки на основании действующего СП 276 

и предыдущих нормативных документов. Сравнительный анализ методик определения 

эквивалентных уровней звука выполнен на примере примагистральных территорий 

г. Томска. Для анализа были выбраны три типа сечений с разным взаиморасположением 

расчетной точки и источника шума. Представлены результаты натурных измерений 

уровней шума транспортных потоков и определения шумовых характеристик расчетным 

путем, а также описаны преимущества рассматриваемых методик. 

Ключевые слова: транспортный шум; шумовая характеристика; эквивалент-
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ACOUSTIC LEVEL IN TOMSK URBAN AREA 

According to SNiP 23-03–2003 „Noise Protection‟, the urban planning documentation for 

cities, towns, rural settlements and microdistricts includes the section „Noise Protection‟. En-

gineers must substantiate their decisions on the acoustic level calculations, which should be 

made in accordance with the current regulatory documents. The accuracy and simplicity of the 

acoustic level calculations will allow engineers to make decisions quickly. This paper identi-

fies the best combination of these criteria among the existing and previous methods of detect-

ing noise characteristics. The paper presents a comparison of methods of determining the 

equivalent acoustic levels at design points in the construction area using the regulatory docu-

ments. This analysis is performed for the mainline territories of Tomsk. Three types of cross-

sections with different relative positions of the calculated point and the noise source are ana-

lyzed. The measurement results are given for the traffic flow and the acoustic level, and the 

advantages of the utilized methods are described. 
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Основным источником акустического загрязнения в городах является 

шум транспортных потоков. Точность оценки акустического режима на при-

магистральной территории позволяет правильно выбрать шумозащитные ме-

роприятия. Цель данной статьи заключается в сравнении методик определе-

ния эквивалентных уровней звука в расчетных точках по действующим строи-

тельным правилам и по предыдущим нормативным документам, а также 

сравнение результатов расчетов с результатами натурных измерений. 

СНиП II-12–77 «Защита от шума» [1] позволял определять шумовые ха-

рактеристики магистралей по их типу в виде эквивалентных уровней звуково-

го давления и эквивалентные уровни шума на территории застройки. Руко-

водство по учету в проектах планировки и застройки городов требований 

снижения уровней шума [2] позволяло рассчитывать шумовые характеристи-

ки автотранспортных потоков как эквивалентные уровни шума в 7,5 м от оси 

первой полосы движения в зависимости от скорости, интенсивности и про-

центного состава потока. В Руководстве по расчету и проектированию средств 

защиты застройки от транспортного шума [3] был представлен порядок расче-

та требуемого снижения транспортного шума на селитебной территории, ко-

торый лег в основу методики в Справочнике проектировщика со своими 

уточнениями. Справочник проектировщика [4] существенно упрощал расчет 

шумовых характеристик и уточнял расчет уровней шума на территории за-

стройки в зависимости от условий распространения шума. 

С 2017 г. вступил в действие СП 276.1325800.2016 «Здания и террито-

рии. Правила проектирования защиты от шума транспортных потоков» [5]. 

Согласно этому своду правил можно определять ожидаемый эквивалентный 

уровень звука в расчетной точке от каждого подучастка транспортной маги-

страли и ориентировочное значение эквивалентного уровня звука автомо-

бильного транспортного средства. 

Сравним расчеты по представленным выше методикам и измеренные 

значения уровней звука в расчетных точках на примерах г. Томск. Для этого 

выберем часто встречаемые ситуации расположения проезжей части относи-

тельно застройки на примагистральной территории: 

– проезжая часть находится выше застройки (рис. 1, а); 

– проезжая часть находится ниже застройки (рис. 1, б); 

– проезжая часть и застройка на одном уровне (рис. 1, в). 

Конфигурация поперечного профиля дороги может обладать шумоза-

щитными свойствами [6]. Когда источник шума находится выше рассматри-

ваемой расчетной точки (рис. 1, а), то около откоса или эстакады возникает 

звуковая тень. В таком случае звуковая тень уменьшается с увеличением рас-

стояния между источником шума и расчетной точкой. При расположении ис-

точника шума ниже расчетной точки (рис. 1, б), например откос выемки, ко-

торый будет являться экранирующим сооружением, звуковая тень будет уве-

личиваться с увеличением расстояния. Исключением является поперечный 

профиль, где проезжая часть и застройка расположены на одной прямой 
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(рис. 1, в). В таком случае звуковая тень не возникает, и поэтому такой попе-

речный профиль не обладает шумозащитными свойствами. 

 

 
 

Рис. 1. Варианты взаимного расположения проезжей части и примагистральной застройки 

 

Для изучения влияния взаимного расположения источника шума и рас-

четной точки, а также сравнения точности и простоты методов оценки аку-

стического режима, представленных в существующем СП 276 и предыдущих 

нормативных документах, был взят участок дороги, расположенный по Ком-

сомольскому проспекту в г. Томске. На пр. Комсомольском были определены 

три сечения поперечного профиля для расчета (рис. 2). В расчетных точках  

1–5 были произведены измерения шумовых характеристик транспортного по-

тока (рис. 2). Измерение шумовых характеристик от пр. Комсомольского 

осуществлялось в час пик шумомером «Октава-101А» по методике, описан-

ной в ГОСТ 20444–2014 [7]. Измеренные данные отображены в табл. 1. 

а 

б 

в 
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Рис. 2. Схема расположения точек измерения шумовых характеристик и расчетных се-

чений поперечного профиля: 

сечение 1-1 – проезжая часть и застройка на одном уровне; сечение 2-2 – проез-

жая часть находится ниже застройки; сечение 3-3 – проезжая часть находится 

выше застройки 

Таблица 1 

Измеренные параметры пр. Комсомольского и уровни шума  

в расчетных точках 

Номер 

расчет-

ной точки 

Ско-

рость, 

км/ч 

Интенсив-

ность авт/ч 

Процентный состав потока Измеренный 

уровень шума 

LAэкв/LAmax, дБА грузовые автобусы легковые 

1 40–60 3162 3 2 95 70,8/76,4 

2 50–60 3348 5 3 92 73,8/93,1 

3 30–60 2796 5 3 92 74,2/83,5 

4 50–60 2400 4 3 93 77,5/92,8 

5 50–60 2590 3 2 95 75,7/81,4 
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На рис. 3 представлена схема расположения расчетных точек на террито-

рии в двух метрах от фасада здания, в которых будем сравнивать измеренные 

и расчетные значения по различным методикам. Измерение уровней звука в рас-

четных точках для проверки точности расчетных значений проводили шумоме-

ром «Октава-101А» по методике, описанной в ГОСТ 23337–2014 [8]. Схематич-

ное изображение поперечных сечений с размерами представлено на рис. 4. 

 

 
 

Рис. 3. Схема расположения расчетных точек на территории 

 

Ниже представлены формулы и наименования нормативных докумен-

тов, по которым был произведен расчет уровня звука в расчетных точках 6, 7 

и 8 в различных сечениях. 

Расчеты производились по СНиП II-12–77 [1], Руководствам [2, 3], 

Справочнику [4], СП 276 [5] по формулам, которые представлены ниже. 

Расчет уровня звука в расчетной точке согласно п. 10.7 СНиП II-12–77 

[1] осуществляем в формуле, дБА: 

                                 , (1) 

где LАтер – уровень звука в расчетной точке на территории защищаемого от 

шума объекта, дБА; ∆LАэкв – шумовая характеристика источника шума, дБА; 



 Исследование акустического режима городской территории 151 

∆LАрас – снижение уровня звука в зависимости от расстояния между источни-

ком шума и расчетной точкой, дБА; ∆LАэкр – снижение уровня звука экранами 

на пути распространения звука, дБА; ∆LАзел – снижение уровня звука полоса-

ми зеленых насаждений, дБА. 

 

 
 
Рис. 4. Расчетные поперечные сечения: 

а – сечение 1-1, расчетная точка 6; б – сечение 2-2, расчетная точка 7; в – сечение 

3-3, расчетная точка 8 

 

Расчет по Руководству [2] производим с помощью графика для опреде-

ления снижения уровня звука в зависимости от расстояния между источником 

шума и расчетной точкой и наличия/отсутствия зеленых насаждений, дБА: 

                                    , (2) 

где LАэкв, ∆LАрас, ∆LАэкр, ∆LАзел – те же обозначения, что в формуле выше, дБА; 

KП – коэффициент поглощения. 

Расчет уровня звука в расчетной точке по п. 2.10 Руководства [3] опре-

деляется по формуле, дБА: 

                                                           , (3) 

а 

б 

в 
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где LАi экр – уровень звука в расчетной точке от экранированного участка улицы 

или дороги, дБА; то же что и LАтер; LАэкв, ∆LАрас, ∆LАi экр (∆LАэкр), ∆LАзел – те же 

обозначения, что в формулах выше; ∆LАпок – снижение уровня звука вследствие 

влияния покрытия территории, дБА; ∆LАвоз – снижение уровня звука вследствие 

затухания звука в воздухе, дБА; ∆LА αi – снижение уровня звука вследствие 

ограничения угла видимости улицы или дороги из расчетной точки, дБА. 

Расчет уровня звука в расчетной точке по Справочнику [4] определяется 

по формуле, дБА: 

                                                           , (4) 

где LАэкв, ∆LАрас, ∆LАi экр, ∆LАпок, ∆LАзел, ∆LАвоз, LА αi – те же обозначения, что 

в формулах выше, дБА. 

Ожидаемый эквивалентный уровень звука в расчетной точке по 7.3.2 

СП 276.1325800.2016 [5] считаем по формуле, дБА: 

                                                            

                     , (5) 

где ∆LАэкв р.т – шумовая характеристика – эквивалентный уровень шума транс-

портного потока на соответствующем подучастке магистрали, дБА; LАэкв, 

∆LАрас, ∆LАвоз, ∆LАпок, ∆LАзел, ∆LАэкр, LАα – те же обозначения, что в формулах 

выше, дБА; ∆LАβ/т – коррекция, учитывающая влияние турбулентности атмо-

сферы и ветра на процесс распространения звука, дБА; ∆LАзастр – коррекция, 

учитывающая характер придорожной застройки, дБА; ∆LАотр – коррекция, 

учитывающая отражение звука от ограждающих конструкций зданий, вблизи 

которых расположена расчетная точка. 

Транспортный поток является линейным источником звука, от которого 

распространяется цилиндрическая волна. Представленные методики не учи-

тывают распределение энергии звука в зависимости от расположения источ-

ника. На плоскости излучение происходит в полупространство (вертикальный 

угол излучения  равен 2; в выемке излучение происходит в пределах угла 

 менее 2; на насыпи или эстакаде излучение происходит с вертикальным 

углом  более 2). В связи с этим следует учитывать также и поправки на 

вертикальный угол излучения, в случае если этот угол отличается от 2. Тогда 

формулу (5) следует представить в следующем виде: 

                                                             

                                  , (6) 

где ∆LАверт.угол – поправка на вертикальный угол излучения, дБА, которую 

определяем по формуле 

                  (
 

  
), (7) 

где Ω – вертикальный угол излучения источника, рад. 

Расчетные значения эквивалентных уровней звука в расчетных точках 

по формулам (1) – (5) и измеренные значения на территории сведем в табл. 2. 
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Таблица 2 

Сравнение измеренных и расчетных значений  

по различным методикам, дБА 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

6 64,8 64,2 66,0 67,0 66,8 67,1 66,8 

7 73,5 73,1 73,9 70,7 72,3 75,9 75,3 

8 67,7 66,9 69,0 68,8 68,4 67,1 66,6 
 

Учет вертикального угла раскрытия Ω для сечения 1-1 (расчетная точ-

ка 6) составляет 0; для сечения 2-2 (расчетная точка 7) – +3,0; для сечения 3-3 

(расчетная точка 8) – (–1,8).  

Насыпь – ∆LАверт угол = 10lg (3/2)  –1,8 дБА. 

Выемка – ∆LАверт угол = 10lg (/2)  3,0 дБА. 

Если внести эту поправку при определении уровня шума в расчетной 

точке 7, то уровень звука составит 75,3 дБА (табл. 2, гр. 8), а в расчетной точ-

ке 8 – 66,6 дБА (табл. 2, гр. 8). 

Из данных табл. 2 следует, что расчетные значения эквивалентных уров-

ней звука в расчетных точках по всем методикам имеют погрешность: ±3 дБА 

для точек 7 и 8 (табл. 2, гр. 2–5) и +2,9 дБА для точки 6 (табл. 2, гр. 2–5). Разни-

ца значений, измеренных и рассчитанных по СП 276, имеет погрешность от  

–1,3 до 3,6 дБА (табл. 2, гр. 7 и 6). 

Результаты измерений и расчеты показывают, что корректировку на 

вертикальный угол ∆LАверт угол нужно учитывать при расчетах уровней звука 

в расчетных точках на территории городской застройки, в случае если расчет-

ная точка и источник шума находятся не в одной плоскости. Погрешность 

между измеренными и расчетными значениями с учетом вертикального угла 

находится в пределах погрешности шумомера (табл. 2, гр. 7 и 8). 

Самым простым методом определения уровня шума в расчетной точке 

оказалась методика в СНиП II-12–77 [1], т. к. не нужно производить много 

расчетов, а данные можно взять из таблиц или определить по номограммам 

и графикам. Самым трудозатратным способом оказался расчет по СП 276 [5]. 

Существующая методика, представленная в СП 276, для городской за-

стройки может быть существенно упрощена, такие показатели, как коррекция, 

учитывающая снижение уровня звука вследствие его затухания в воздухе; 

коррекция, учитывающая влияние турбулентности атмосферы и ветра на про-

цесс распространения звука; коррекция, учитывающая снижение уровня звука 

полосами зеленых насаждений, и дают незначительные поправки в реальных 

условиях городской застройки. Эти поправки целесообразно использовать 
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в случае, если расстояние от расчетной точки более 100 м, например на терри-

ториях загородных магистралей. 

Для магистралей, расположенных в выемках или на насыпях, стоит учи-

тывать поправку на вертикальный угол излучения. 
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