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Аннотация. Актуальность исследования обусловлена несоответствием инфраструк-

туры снежных полигонов в урбанизированных районах Российской Федерации современ-

ным экологическим, инженерным и экономическим нормам. Проблемы, связанные с ути-

лизацией снежных масс, а также существенные недостатки функционирования действую-

щих полигонных комплексов требуют разработки научно обоснованных решений для 

проведения комплексной модернизации данных объектов. Создание снежных полигонов, 

отвечающих принципам устойчивого развития и экологической безопасности, представляет 

собой значимую научную задачу, требующую системного подхода и детального анализа. 

Цель. Разработка современного снежного полигона, который будет отвечать современ-

ным экологическим, техническим и экономическим стандартам. 

Проведен анализ состояния снежных полигонов на территории Российский Федера-

ции, рассмотрены последствия их неэффективного функционирования и отсутствия, дана 

оценка их текущего состояния и выявлены основные проблемы, такие как загрязнение 

почвы и водоемов талыми водами, содержащими вредные вещества и твердые отходы. 

Результаты. На основе полученных данных разработана модернизированная версия 

снежного полигона с асфальтобетонным покрытием и системой очистки талых вод. Пред-

ложенная конструкция позволяет предотвратить попадание загрязняющих веществ 

и твердых отходов от таянья снежных масс в почву и обеспечивает удаление привнесен-

ной воды из основания и земляного полотна под площадкой. 

Практическая значимость исследования подтверждается внедрением предложенной 

модернизированной версии снежного полигона в г. Тюмени, где объект успешно функ-

ционирует. 

Ключевые слова: дорожная отрасль, зимнее содержание автомобильных до-

рог, снегоочистка, снежный полигон, снегоприемные пункты, дренажная си-

стема, подъездная автодорога, блоки типа Нью-Джерси 
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Abstract. In urbanized areas of the Russian Federation, the infrastructure of snow landfills 

does not meet modern environmental, engineering, and economic standards. This fact makes it 

necessary to carry out a comprehensive modernization of these facilities. The relevance of this 

study is determined by the problems associated with the utilization of snow masses, as well as 

the significant disadvantages of existing landfill complexes. The development of upgraded land-

fills that meet the requirements of sustainable development and environmental safety is a signif-

icant scientific task that requires a detailed analysis and systematic approach. 

This paper analyzes the problems of snow polygons existing on the territory of the Russian 

Federation and the consequences of their absence, their current state, and identifies shortcomings 

in their functioning. 

Based on the data obtained, an upgraded version of the snow landfill with an asphalt concrete 

surface is proposed, provided with a cleaning system that avoids harmful substances and solid 

waste from melting snow masses into the soil and removing the introduced water from the base 

and the earthbed under the site. 

The proposed upgraded version of the snow training ground was put into operation in Tyu-

men and is successfully operating. 

Keywords: road industry, snow landfill, road winter maintenance, snow removal, 

snow collection points, drainage system, access road, New Jersey type blocks 
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Введение 

Актуальность модернизации снежных полигонов обусловлена пробле-

мами снежных отложений и рядом недостатков существующих снежных поли-

гонов естественного таяния (рис. 1). В настоящее время в Российской Федера-

ции отсутствуют системные исследования, направленные на устранение выяв-

ленных недостатков данных объектов. Разработка современного снежного 

полигона, который будет отвечать экологическим, техническим и экономиче-

ским стандартам, представляет собой актуальную научную задачу, требующую 

детального анализа и комплексного подхода. Целью настоящей работы явля-

ется решение указанной проблемы путем разработки инновационных решений 

модернизации снежных полигонов. 

Проблемы несвоевременной очистки снежных отложений 

На территории большей части Российской Федерации обильные снего-

пады оказывают существенное негативное влияние на качество жизни населе-

ния и функционирование всех сфер деятельности. Снежные заносы [1] препят-

ствуют проезду машин экстренных служб, затрудняют доступ к медицинским 
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учреждениям, административным зданиям и торговым центрам, а также сни-

жают безопасность беспрепятственного передвижения пешеходов [2]. Для си-

стематизации сфер влияния снежных отложений в пределах городской терри-

тории была разработана схема, приведенная на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Проблемы снежных отложений 

Fig. 1. Challenges of snow deposits 

 

Вследствие вышеуказанных факторов своевременная очистка дорог и при-

легающих территорий от снежных заносов и валов является одним из важнейших 

мероприятий для поддержания безопасности и комфорта перемещения всех 

участников дорожного движения в зимний период. 

Работники коммунальных служб, ответственные за уборку снега в непо-

средственной близости от жилых домов, часто формируют снег в снежные от-

валы на окраинах дворовых территорий, в непосредственной близости к проез-

жей части. Подобные скопления снега значительно снижают обзор водителей, 

что может привести к дорожно-транспортным происшествиям как с участием 

автотранспорта, так и пешеходов. 

Часто причиной хранения снега в указанных местах является отсутствие 

или неоптимальное расположение снежных полигонов [3], предусмотренных 

для хранения и утилизации снежно-ледовых накоплений с территории населен-

ных пунктов, в том числе неочищенных масс с проезжей части и тротуаров 

и искусственно возведенных сооружений. Накопление снега на кромке проез-

жей части значительно сужает полосу движения, следовательно, для обеспече-

ния безопасности транспортных средств необходимо оперативное его удале-

ние. На автомобильных дорогах вне застроенной территории снег, как правило, 

удаляется в прилегающие кюветы и не требует вывоза. 

Классификация снежных полигонов 

На сегодняшний день существует несколько способов утилизации снега. 

В настоящем исследовании рассмотрены самые распространённые из них и вы-

полнена их оценка (рис. 2). 
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Рис. 2. Снегоприемные пункты 

Fig. 2. Snow polygons 

 

Выявленные недостатки оказывают существенное влияние на эффектив-

ность работы снежных полигонов, приводя к невозможности своевременного 

доведения всех элементов дороги до надлежащего уровня содержания. 

Обеспеченность снежными полигонами 

В Российской Федерации снежные полигоны широко распространены 

в связи с экономической эффективностью и ввиду простоты их размещения 

в различных локациях города. Анализ обеспеченности крупных городов Рос-

сийской Федерации снежными полигонами приведен в таблице. 

 

Количество снежных полигонов в городах РФ 

Snow polygons in Russian cities 

Город 
Количество 

полигонов 

Среднее количество 

выпавшего снега, 

тыс. т 

Средняя вместитель-

ность снежных полиго-

нов, тыс. т/м3 

Москва 4 3974 6500 

Санкт-Петербург 7 1705 1015 

Казань 7 768 3000 

Томск 3 382 600 

Нижний Новгород 5 826 700 

Пермь 5 526 3000 

Ханты-Мансийск 1 426 700 

Салехард 1 498 435 

Уфа 11 520 400 

Екатеринбург 7 521 380 

Тамбов 3 356 400 

- - 
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Окончание таблицы 

End of table 

Город 
Количество 

полигонов 

Среднее количество 

выпавшего снега, 

тыс. т 

Средняя вместитель-

ность снежных полиго-

нов, тыс. т/м3 

Воронеж 6 436 300 

Омск 5 550 1000 

Тюмень 3 820 700 

Ростов-на-Дону 11 400 500 

Красноярск 4 352 100 

 

Цветом в таблице выделены города, в которых объем выпавшего снега 

не соответствует вместимости существующих снежных полигонов, что вызы-

вает необходимость корректировки ситуации, связанной с хранением и утили-

зацией снега. Одним из таких городов является Тюмень. В силу климатогеогра-

фических особенностей, быстрого роста численности населения и количества 

автомобилей, а также оперативности сбора натурных данных указанная город-

ская территория выбрана для дальнейшего детального рассмотрения. 

Модернизация снежного полигона в г. Тюмени 

Тюмень является крупным транспортным узлом с развитой сетью внут-

ренних улиц различных категорий и параметров. Суммарная протяженность 

дорог превышает 1000 км. Условия эксплуатации улично-дорожной сети, сфор-

мированные застройкой предыдущих лет, оказывают влияние на зимнее содер-

жание дорожного хозяйства. 

Плановое удаление снега с проезжей части улиц осуществляется автоса-

мосвалами с погрузкой снегоуборщиком. В первую очередь удаление снега 

с поверхности проезжей части производится по маршрутам автобусного движе-

ния и на магистральных улицах общегородского назначения (улицы с наиболь-

шей интенсивностью транспортных потоков). Мероприятия по зимнему содер-

жанию осуществляются специализированными организациями, имеющими не-

обходимый набор снегоуборочной техники. 

В зависимости от интенсивности и вида осадков (снегопад, гололед) на 

проезжей части применяются специализированные очистительные машины 

(рис. 3). Снежная масса сдвигается к кромке покрытия в виде снежного вала, при 

необходимости с итерацией; затем поверхность покрытия обрабатывается проти-

вогололедными материалами [4] (в твердом виде – хлориды, в жидком – рассолы), 

что способствует достижению дополнительного эффекта в виде размельчения 

снежной массы (льда). Для повышения фрикционных свойств покрытия к мате-

риалу, расплавляющему лед, добавлен песок в нормированных пропорциях. 

В результате указанных операций происходит трансформация льда или 

снега в рыхлую снежно-водяную массу, которая последующей операцией по 

очистке сдвигается механизмами в снежный вал к кромке покрытия. В резуль-

тате формируется масса для транспортировки на снежный полигон, в составе 

которой присутствуют: соль, песок, лед как продукт таянья и привнесенные 
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компоненты от сгорания горюче-смазочных материалов, масла и др. При пере-

работке указанной массы на полигоне требуется выделение твердого остатка 

и утилизация содержащихся в нем вредных веществ. 

 

 
 

Рис. 3. Очистка дороги с использованием снегопогрузчика с автосамосвалом 

Fig. 3. Snowloader with dump truck 

 

Для размещения вывозимого снега с учетом минимизации затрат на 

транспортировку, возможности площадок и обеспечения принимаемой массы 

администрацией города выделены несколько территорий по направлениям от 

застройки: на запад (д. Воронино), на восток (д. Копытово) и на север (Вели-

жанский тракт). Объем каждой площадки рассчитан на 500,0 т/м3 снега. Предо-

ставляемые территории, как правило, ранее использовавшиеся карьеры грунта, 

которые в настоящее время не производят разработку, т. е. представляют собой 

котлованы малой глубины. 

За проанализированный трехлетний период складирование снега на ука-

занных площадках выполнялось непосредственно на выровненную поверх-

ность котлована (грунт – суглинок) [5]. Подъездная автомобильная дорога ор-

ганизована с учетом условий приемки снега. Периметр площадки обрамлен 

грунтовой дамбой для ограничения разлива воды в период таянья снежно-ле-

дяной массы. 

Привезенный автосамосвалами снег формируется бульдозером в штабель 

высотой до 10 м. Естественное таянье массы снега под воздействием положи-

тельной температуры и осадков происходит в весенне-летний период. По резуль-

татам наблюдений установлено, что в процессе постепенного таяния около 30 % 

воды испаряется, около 40 % фильтруется в грунт, а остаточный объем снежной 

воды должен быть перенаправлен в систему водоотвода. Наличие в привезенном 

с улиц города снеге загрязняющих компонентов (песок, хлориды, грязь, мусор 

и т. д.) при многолетней фильтрации в грунт через почву приводит к превыше-

нию предельно допустимых концентраций (ПДК) [6] вредных веществ, попада-

ющих в прилегающие водоемы и другие водные объекты и территории [7]. 

Все вышеперечисленные факторы подтверждают необходимость организа-

ции поверхностного водоотвода в закрытую систему для последующей очистки. 

С учетом требований экологии и минимизации выявленных проблем раз-

работан проект по складированию снега, очистке талых вод и внедрению тех-

нологий снегоплавления для снижения негативных последствий. 
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Первый из объектов (снежных полигонов) запроектирован и реализован 

в направлении на запад (д. Воронино) «Строительство сооружений – мест для 

складирования снега по адресу: г. Тюмень, проезд Воронинские горки». 

Проектом предусмотрены: 

– организация площадки для складирования снега. Снег, доставляемый 

самосвалами, размещается на замкнутой площадке, обвалованной грунтовой 

бермой, с покрытием из 2 слоев асфальтобетона на щебеночном основании, раз-

мещенном на песчаном слое толщиной 1,2 м по естественной грунтовой по-

дошве (суглинок тугопластичный); 

– уклон всей поверхности площадки – 5 ‰, выполнен для движения воды 

от бурта снега к приемным лоткам в нижней точке. Вода собирается в колодец, 

откуда насосом перекачивается в действующую систему канализационно-

насосной станции (КНС) хозяйственно-бытовых стоков [8], расположенную 

в непосредственной близости для перекачки в очистные сооружения Тюмени; 

– подъездная автодорога и система учета по приему автосамосвалов на 

площадку с наружным освещением (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Схема модернизированного снежного полигона 

Fig. 4. Schematic of modernized snow polygon 

 

При реализации проекта, где выполнены все предусмотренные проектом 

конструктивы и сооружения, были выявлены дополнительные факторы, оказы-

вающие влияние на эксплуатационные характеристики разработанной кон-

струкции. Они требуют специальных решений для повышения долговечности, 

удобства эксплуатации и сохранения в рабочем состоянии объекта: 

– в зимний период: отрицательные температуры, изменяющаяся струк-

тура снега, его превращение в лед, а затем в воду с повторением циклов замер-

зания и оттаивания; 

– в летний период: часть площади остается под снежной массой и замерз-

шим покрытием из асфальтобетона, на освободившейся территории наблюдается 

обводнение от растаявшего снега с проникновением воды в основание (рис. 5). 
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Рис. 5. Вид снежного полигона 

Fig. 5. Snow polygon 

 

Выявленные факторы приводят к снижению устойчивости и прочности 

асфальтобетона. 

Для ликвидации негативных последствий в дополнение к стандартным 

проектным решениям авторами предложены следующие меры: 

– устройство внутреннего ограждающего контура из тяжелых железобе-

тонных блоков типа «Нью-Джерси» [9] (12-ДД-2010-0,55/2000П), ранее приме-

нявшихся в качестве парапетного ограждения на автодорогах. Блоки форми-

руют внутренний ограждающий контур, обеспечивая технологический проезд 

и стекание воды к сборным лоткам для последующей откачки в систему КНС; 

– согласно СП 34.13330.2021 (гл. 7, 8) следует обеспечивать необходи-

мый размер превышения уровня покрытия над уровнем грунтовых вод или дли-

тельно (более 30 сут) стоящих поверхностных вод и т. д. При невозможности 

обеспечения требуемого возвышения предусмотрены специальные меры по 

урегулированию водно-теплового режима рабочего слоя; 

– устройство дренажной системы (аналогично трубчатому перехватываю-

щему дренажу на автодороге) под поверхностью покрытия площадки со снегом 

в виде сведенных в систему сборных коллекторов с колодцами. Коллекторы вы-

полнены с использованием демонтированных пластиковых труб, с перфорацией 

и обмоткой нетканым материалом, а колодцы – из сборных блоков ФБС для дол-

говечности и устойчивости к агрессивной воде с хлоридами. Дренажная система 

является самотечной и подключена к системе поверхностного водоотвода, при-

ходящей в сборную емкость, предусмотренную в проекте. 

На объекте учтены факторы, являющиеся ключевыми для конкретных 

условий: 

– наличие водоупорного слоя под конструкцией площадки (в виде су-

глинка тугопластичного), препятствующего дренированию получаемой от тая-
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ния воды в нижележащие грунты. Проникшая вода остается в основании, что 

приводит к переувлажнению в рабочем слое земляного полотна и снижению 

прочностных характеристик и несущей способности всей конструкции; 

– дренажная система обеспечивает отвод воды из слоев основания и тела 

земляного полотна как при наличии снега, так и после его таяния; 

– линия железобетонных блоков по внутреннему контуру позволяет уве-

личить высоту складируемого снега и организовать проезд по периметру 

склада. Между блоками и границей площадки возможно удаление твердого 

остатка, поэтапно без нарушения целостности общего склада; 

– неравномерность притока воды, вызванная различными погодно-кли-

матическими факторами (дождь или солнечные дни), оказывает влияние на 

объем стока с поверхности. Однако существует возможность регулирования 

количества отвода воды в систему очистки путем временного сохранения зер-

кала воды при больших объемах стока. 

Заключение 

В результате выполненного исследования проанализированы классифи-

кация и обеспеченность снежными полигонами городов Российской Федера-

ции, а также выявлены недостатки функционирования существующих полиго-

нов. На основе проведенного анализа была разработана и успешно внедрена 

модернизированная версия снежного полигона, имеющая ряд преимуществ. 

Главным элементом проекта является дренажная система, обеспечивающая от-

вод талых вод из основания дорожной одежды и предотвращение их фильтра-

ции в грунт. Кроме того, она обеспечивает возможность поэтапного удаления 

твердого остатка при наличии общего склада снега и в случае его отсутствия. 

Таким образом, благодаря данной разработке решены следующие типич-

ные проблемы: негативное воздействие на окружающую среду, обводнение и за-

болачивание прилегающей территории, необходимость регулярной рекультива-

ции. Предложенная модернизация обеспечивает долгосрочный экономический 

эффект за счет снижения эксплуатационных затрат и увеличения срока службы 

объекта. Предложено использование разработанной усовершенствованной вер-

сии снежных полигонов на территории других городов Российской Федерации. 
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