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Аннотация. Представлена детализация карты-схемы дорожно-климатического райони-

рования территории Ямало-Ненецкого автономного округа, выполненная с учетом резуль-

татов полевых исследований водно-тепловых процессов на сети автомобильных дорог. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью учета особенностей при-

родно-климатических условий административного образования, находящегося в зоне 

распространения многолетнемерзлых грунтов, при проектировании и строительстве ав-

томобильных дорог. 

Целью работы являлось уточнение границ дорожно-климатических зон с учетом ключе-

вых факторов, влияющих на состояние дорожных конструкций: распространения многолет-

немерзлых грунтов, особенностей рельефа, степени увлажненности, вида растительности. 

Для достижения этой цели использовались методы картографического анализа и про-

странственного наложения данных. 

Излагаемые в статье результаты исследований базируются на выделении доминант – 

элементов географического комплекса во влиянии на формирование водных и тепловых 

процессов в дорожных конструкциях региона. 

Практическая значимость приведенных результатов обусловлена обеспечением каче-

ства проектирования автомобильных дорог и, соответственно, увеличением межремонт-

ных периодов их эксплуатации во вновь осваиваемых регионах. 

Ключевые слова: автомобильная дорога, дорожно-климатическое райониро-

вание, геокомплекс, таксон, зона, подзона, дорожный район, многолетнемерзлые 

грунты 
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Abstract. The paper presents a detailed map of road-building climatic zoning with regard to field 

studies of water and heat processes on the road network in the Yamalo-Nenets Autonomous Okrug. 

Purpose: Clarification of the boundaries of road-building climatic zones, taking into account 

the key factors affecting the road structure: distribution of permafrost soils, relief, moisture con-

tent of vegetation. 

Research findings: Identification of dominant elements of the geographical complex in the 

formation of water and thermal processes in road structures in the region.  

Practical implications: The quality insurance of the road design and, accordingly, increasing 

the inter-repair periods of their operation in newly developed regions. 
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Ямало-Ненецкий автономный округ является одним из десяти регионов, 

относящихся к Арктической зоне Российской Федерации. На территории 

округа добывают более 80 % природного газа от общей добычи в стране, что 

определяет его роль в экономическом отношении. Площадь территории 

ЯНАО – 769 250 км2, что составляет 4,5 % территории РФ и 15,6 % территории 

ее Арктической зоны [1]. 

Одним из пунктов Указа Президента РФ от 26.10.2020 г. № 645 «О страте-

гии развития Арктической зоны Российской Федерации и обеспечения нацио-

нальной безопасности на период до 2035 г.» [2] является развитие ее транспорт-

ной инфраструктуры, для чего необходимо обеспечить качественное проектиро-

вание и строительство автомобильных дорог. Согласно карте-схеме дорожно-

климатического районирования, представленной в СП 34.13330.2021 [3], Ямало-

Ненецкий автономный округ расположен в I дорожно-климатической зоне. I ДКЗ 

по площади занимает более 60 % территории страны и является единым геогра-

фическим целым. Практически вся Восточная Сибирь, северная часть Западной 

Сибири и северо-западные районы европейской части страны включены в I ДКЗ, 

но природно-климатические условия этих территорий отличны друг от друга. На 

заседании секции научно-технического совета Росавтодора № 4 «Стандартиза-

ция, повышение качества и внедрение новых технологий, техники и материалов» 

(декабрь 2024 г.) рассматривался вопрос «Рекомендации по дорожно-климатиче-
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скому районированию в зоне вечной мерзлоты (I ДКЗ)», что подчеркивает акту-

альность обозначенной проблемы. Действующие нормы проектирования, кото-

рые не в полной мере учитывают особенности природно-климатических условий 

отдельных регионов страны, включая Арктическую зону, провоцируют сниже-

ние эксплуатационной надежности транспортных сооружений, что вызывает 

значительные затраты на проведение восстановительных работ. Решению обо-

значенной проблемы может способствовать детализация дорожно-климатиче-

ского районирования территории ЯНАО – зоны распространения многолетне-

мерзлых грунтов (ММГ). Еще в прошлом веке специалисты [4] указывали на ак-

туальность районирования «внутри самих зон», однако сложность решения 

подобной задачи по-прежнему обусловлена низкой плотностью сети автомо-

бильных дорог во вновь осваиваемых регионах, отсутствием стандартизирован-

ных методов назначения признаков разделения зон на подзоны и дорожные рай-

оны. Хотя примерные географические границы дорожно-климатических зон на 

карте-схеме СП 34.13330-2021 (приложение Б) включают разделение на подзоны 

с учетом определения расчетной влажности грунтов при расчетах на прочность 

и морозоустойчивость дорожных одежд. 

Специалисты кафедры «Автомобильные дороги» Томского государствен-

ного архитектурно-строительного университета осуществляют исследования, 

направленные на дифференциацию дорожно-климатического районирования тер-

ритории Ямало-Ненецкого автономного округа [5–7] по методологической схеме, 

предложенной в работе [8], включающей две стадии работ. Первая стадия направ-

лена на выделение однородных территорий в административных образованиях 

России в таксономической системе «зона – подзона – дорожный район». На вто-

рой стадии выполняют назначение расчетных показателей свойств и состояния 

грунтов земляного полотна с учетом элементов геокомплекса, характеризующих 

дорожный район [9–11]. Выделение районов для отдельных регионов страны, 

в пределах которых однотипные дорожные конструкции можно охарактеризовать 

близкими значениями прочности и устойчивости, – главная задача детализации 

и уточнения дорожно-климатического районирования по рассматриваемой схеме. 

При большой площади территории исследования уточнение дислокации границ 

зон, а также выделение подзон и дорожных районов осуществляют в пределах 

границ административных образований, после чего производят «сшивку» границ 

дорожных районов на территориях других административных образований, при-

мыкающих к тем, в пределах которых уже выполнены работы по учету элементов 

геокомплекса [8, 12]. 

В работе [9] территория Западной Сибири с учетом зональных признаков, 

характеризующих геокомплекс, была разделена на четыре дорожно-климати-

ческие зоны (рис. 1). На основании анализа картографических материалов и ра-

нее выполненных работ по районированию территории Западной Сибири [9, 

13] уточнена дислокация границы I и II дорожно-климатических зон. Выявлено, 

что она проходит между параллелями с юга 56° с. ш. на север до 62° с. ш. через 

опорные пункты: Пионерный – Ханты-Мансийск – Нефтеюганск – Стреже-

вой – Белый Яр – Канск. Следует отметить, что, согласно сделанным в работах 

[9, 13] выводам, Ямало-Ненецкий автономный округ действительно располо-

жен в I дорожно-климатической зоне. 
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Рис. 1. Схема дорожно-климатического районирования территории Западной Сибири (по 

С.В. Ефименко [9]) 

Fig. 1. Road-building climatic zoning in Western Siberia (S.V. Efimenko [9]) 

 

К группе географических факторов, которые влияют на условия проекти-

рования и строительства автомобильных дорог, относят особенности простира-

ния растительного покрова в тех или иных природных условиях [14–16]. Рас-

тительный покров тесно связан с такими элементами геокомплекса, как распро-

странение и температура ММГ; увлажненность территории, что делает его 

одним из доминирующих признаков геокомплекса при детализации дорожно-

климатического районирования. Именно поэтому описание дорожно-климати-

ческих зон и подзон в СП 34.13330-2021 базируется на увлажненности терри-

тории и типе растительности. Природные зоны на территории ЯНАО включают 

в себя ландшафтные зоны (подзоны): тундра (арктическая, типичная, южная); 

тайга (лесотундровая, северотаежная) и Уральские горы (рис. 2). 
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Рис. 2. Карта-схема ЯНАО с зонированием территории по растительности 

Fig. 2. Map-scheme of the YNAO with territory zoning by vegetation 

 

В СП 313.1325800.2017 [17] описаны признаки, оказывающие решающее 

влияние на устойчивость дорожных конструкций в I дорожно-климатической 

зоне: вид грунта сезоннооттаивающего слоя и его влажность; характер распро-

странения ММГ и их температура; мощность слоя сезонного оттаивания; сред-

негодовые температуры воздуха; рельеф местности; гидрология и величина 

снегопереноса. По ним на карте-схеме дорожно-климатического районирова-

ния, представленной в СП [3], выделены подзоны в I ДКЗ. Руководящим кри-

терием при выделении подзон на территории Ямало-Ненецкого автономного 

округа принят рельеф местности, при выделении районов – мощность много-

летнемерзлых пород (ММП) и их температура. 
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Рельеф Ямало-Ненецкого автономного округа в основном равнинный 

(рис. 3), с высотами до 50 м над уровнем моря. Такие особенности рельефа обу-

словливают широкое распространение озер и болот различных типов на значи-

тельной части территории. Наиболее низменными являются прибрежные по-

верхности Карского моря, где высоты колеблются от 1–5 до 22–35 м. Холми-

стый рельеф определяется возвышенностью Мужинский Увал (до 290 м) 

и Сибирскими Увалами, расположенными на южной границе округа, с высо-

тами от 131 до 250–285 м. Горная часть округа (западная граница) проходит по 

вытянутому в субмеридиональном направлении на 400 км Полярному Уралу. 

Горная система начинается от Константинова Камня на севере и простирается 

до верховьев р. Хулги на юге, представляя собой крупные горные массивы. 

Наиболее высокими точками региона являются горы Пайер (1472 м), Ханмей 

(1333 м) и Колокольня (1305 м) [1, 18]. 
 

 
 

Рис. 3. Карта-схема ЯНАО с зонированием территории по рельефу 

Fig. 3. Map-scheme of the YNAO with territory relief zoning 
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Наличие многолетней мерзлоты – важная региональная особенность тер-

ритории Ямало-Ненецкого автономного округа. Мерзлотные ландшафты от-

личны от природных комплексов, т. к. мерзлота влияет на распределение почв, 

рек, озер и растительности. По особенностям распространения многолетнемерз-

лых пород выделено три таксона (рис. 4). Первый характеризуется мощностью 

ММГ в пределах 50–450 м и отрицательной температурой грунтов на поверхно-

сти, второй – мощностью ММГ в пределах 50–450 м и температурой грунтов на 

поверхности, равной 0 … +1,5 ℃, третий – мощностью ММГ в пределах 0–50 м 

и температурой грунтов на поверхности более +1,5 ℃. 
 

 
 

Рис. 4. Карта-схема ЯНАО с детализацией зонирования территории по распространению 

мерзлотных пород 

Fig. 4. Map-scheme of the YNAO with detailed territory zoning by permafrost distribution 

 

Представленная на рис. 5 карта-схема территории Ямало-Ненецкого ав-

тономного округа отражает детализацию дорожно-климатического райониро-

вания, полученную методом наложения [9] доминирующих признаков геогра-

фического комплекса (см. рис. 2–4). 
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В заключение отметим, что детализация дорожно-климатического райо-

нирования территории Ямало-Ненецкого автономного округа направлена на 

обеспечение качества проектирования и строительства автомобильных дорог 

и требуемых межремонтных периодов в регионе. Для территории ЯНАО реко-

мендованы одна дорожно-климатическая зона (I), три подзоны (равнинный, 

холмистый и горный рельеф) и шесть дорожных районов (от 1 до 3 в зависимо-

сти от зоны и подзоны) (рис. 6). 

 

 

 
Рис. 6. Карта-схема дорожно-климатического районирования территории ЯНАО: 

I – дорожно-климатическая зона; Р, Х, Г – подзоны по типам рельефа (равнинный, 

холмистый, горный); 1–3 – номера дорожных районов 

Fig. 6. Map-scheme of road-building climatic zoning on the YNAO territory: 

I – road-building climatic zone; R, X, G -- subzones by relief types (flat, hilly, moun-

tainous); 1–3 – numbers of road districts 

 

Перспективы дальнейших исследований предполагают конкретизацию 

признаков «дорожные подзоны; районы», назначение расчетных значений ха-
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рактеристик преобладающих грунтов земляного полотна на территории выде-

ленных при детализации дорожно-климатического зонирования таксонов. 
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