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СТРАТЕГИЯ ВЫБОРА ИННОВАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

В АРХИТЕКТУРЕ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ:  

МАГНЕЗИТОВЫЕ ПЛИТЫ 

Вахтанг Тенгизович Пипия 

ООО «Арх-Консалт», г. Москва, Россия 

Аннотация. Современные тенденции устойчивого развития предъявляют высокие 

требования к строительным материалам и изделиям. Предпочтение отдается той продук-

ции или технологиям, которые потенциально могут быть отмечены как экологически бе-

зопасные, что и определяет актуальность исследования. 

Объектом исследования являются магнезитовые плиты, представляющие собой стро-

ительный материал, характеризующийся высокой огнестойкостью, влагостойкостью, 

прочностью, звукоизоляционными и экологическими свойствами. 

Цель исследования – изучение инновационного строительного материала на примере 

магнезитовых плит, определение их эксплуатационных характеристик, включая огнестой-

кость, влагостойкость, прочность и экологичность. Исследование направлено на оценку эф-

фективности магнезитовых плит по сравнению с другими строительными материалами. 

Методы исследования. В статье проведен анализ свойств плит из оксида магния как 

самого экологичного и безопасного инновационного строительного материала. Преиму-

щества оцениваются через сравнительный анализ физических и механических свойств 

плит из оксида магния с другими доступными строительными плитами (гипсокартон-

ными, ориентированно-стружечными). 

В результате исследования выявлено, что магнезитовые плиты являются экологич-

ным и универсальным материалом для использования в архитектурных и строительных 

конструкциях. Результаты исследования показали, что магнезитовая плита превосходит 

по выбранным параметрам другие строительные плиты, однако их стоимость выше. 

Ключевые слова: инновационные материалы, энергоэффективность, архитек-

тура, магнезитовая строительная плита 
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INNOVATIVE MATERIALS IN ARCHITECTURE  

AND CONSTRUCTION: MAGNESITE PANELS 

Vakhtang T. Pipiia 

OOO “Arch-Konsult”, Moscow, Russia 

Abstract. Magnesite panels studied herein, are characterized by high fire resistance, moisture 

resistance, strength, sound insulation and environmental properties. The relevance is due to the 

modern trends in sustainable development, imposing high demands on building materials and 

products. Preference is given to those products or technologies that can potentially be marked 

as eco-friendly. 

Purpose: The purpose of this work is to study magnesite panels, an innovative building ma-

terial, to determine their performance characteristics, including fire resistance, moisture re-

sistance, strength and environmental friendliness. The paper analyzes their effectiveness in com-

parison with other building materials. 

Methodology/approach: The paper analyzes the properties of panels made of magnesium oxide 

as the most environmentally friendly and safe innovative building material. Their advantages are 

assessed through a comparative analysis of the physical and mechanical properties of magnesium 

oxide panels with other available building panels (gypsum panels, oriented strand panels). 

Research findings: It is found that magnesite panels are an environmentally friendly and uni-

versal material in architecture and construction. It is shown that magnesite panels are superior 

to other building panels in the selected parameters, but are more expensive. 

Keywords: innovative material, energy efficiency, architecture, magnesite panel 

For citation: Pipiia V.T. Innovative Materials in Architecture and Construction: 

Magnesite Panels. Vestnik Tomskogo gosudarstvennogo arkhitekturno-stroitel'nogo 

universiteta – Journal of Construction and Architecture. 2024; 26 (5): 163–172. DOI: 

10.31675/1607-1859-2024-26-5-163-172. EDN: MRHDKH 

Введение 

Технологические инновации в строительстве представляют интерес для 

архитекторов, проектировщиков, предпринимателей и научных исследователей. 

Существует четкая связь между архитектурной модой и развитием мате-

риалов и технологий, которые, в свою очередь, связаны с масштабными соци-

альными проблемами (устойчивое развитие и экологизация). 

С.Н. Дьяконова выявила, что в настоящее время на строительство и экс-

плуатацию зданий приходится около 40 % выбросов парниковых газов, при 

этом наибольшую долю вносят США, Китай и Россия. Таким образом, экология 

строительства становится одним из основных аспектов, способных повлиять на 

решение глобальной проблемы защиты климата и в целом содействовать устой-

чивому развитию [1]. 

Большая часть исследований сосредоточена на вопросах экологически 

устойчивой архитектуры и урбанизма, комплексного территориального разви-
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тия, использования энергоэффективного оборудования, снижения теплопотерь 

в зданиях и др. 

Исследований по разработке экологических строительных материалов 

меньше, а термин «экоматериал» часто используется как тренд маркетинговых 

брендов. Экологичное строительство невозможно вести без использования ма-

териалов, имеющих низкий углеродный след, повышенную биологическую 

устойчивость, на что указывает О.Г. Бердиева и другие авторы [2]. 

Результатом исследований К.А. Быстрова стал вывод о том, что энергоэф-

фективность имеет большое значение в процессе обеспечения комфортных 

условий в зданиях [3]. В частности, потери тепла в ограждающих конструкциях 

увеличивают потребление энергии. На этом этапе необходимо предотвратить 

передачу тепла между внутренними и наружными помещениями с помощью 

пассивных систем. Одним из инновационных материалов, производимых для 

утепления зданий, является магнезитовая строительная плита (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Магнезитовая строительная плита1 

Fig. 1. Magnesite panels 

 

На основе теоретического анализа и синтеза полученных знаний опреде-

лена цель настоящей работы – изучение преимуществ использования магнези-

товой строительной плиты для архитектурных целей. 

Задачи исследования: изучение технологических характеристик, обосно-

вание преимуществ и недостатков, а также проведение сравнительного обзора 

свойств плит из оксида магния с аналогичными плитами из других материалов 

(гипсокартонные, цементно-стружечные и фанерные плиты). 

Магнезитовая строительная плита обладает следующими характеристи-

ками: класс воспламеняемости А1, водонепроницаемость, ударопрочность, 

тепло- и звукоизоляция. Материал можно использовать во многих элементах 

внутренней и внешней отделки зданий, таких как внешняя облицовка, внутрен-

ние перегородки, потолки, системы фальшполов. В то же время магнезитовый 

лист, не выделяющий вредных и токсичных газов, предотвращает образование 

плесени, грибков и бактерий во влажной среде. 

MgO входит в состав различных природных строительных материалов, 

которые использовались еще в древности и прошли испытание временем [4]. 

Благодаря своим свойствам плита из оксида магния абсолютно безопасна и де-

лает внутреннюю среду здания здоровой. 

 
1 URL: https://www.researchgate.net/figure/Magnesite-Building-Board-Url-10_fig7_370865181 
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С.И. Кузьмин провел анализ свойств плиты из оксида магния, которая 

представляет собой строительную плиту большого формата, обычно белого 

цвета. Магнезитовая плита изготавливается из экологически чистого природного 

материала, безопасного для здоровья и не выделяющего при использовании ток-

сичных веществ [5]. Уникальной особенностью плит из оксида магния является 

активное потребление CO2 из воздуха на протяжении всего жизненного цикла. 

Это дает постоянное очищение и улучшение качества среды в помещении. Маг-

ниевая пластина имеет широкое практическое применение: продукт использу-

ется для монтажа потолков, перегородок, каминов, всех видов внутренней 

и наружной облицовки стен, вентилируемых фасадов и в местах, где необходимо 

защитить здание от огня, гниения и плесени. Поверхность магниевых плит 

можно легко облицевать плиткой, оштукатурить или покрасить [6]. 

Согласно анализу рынка магнезитовых плит [6] мировой рынок сегмен-

тирован на шесть основных регионов, а именно: Северная Америка (США, Ка-

нада), Европа (Великобритания, Франция, Германия, Россия), Азиатско-Тихо-

океанский регион (Китай, Япония, Австралия), Южная Америка (Бразилия, Ар-

гентина), Ближний Восток (Саудовская Аравия, ОАЭ, Катар) и Африка 

(Египет, Южная Африка) (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Структура импорта магнезитовых плит2 

Fig. 2. Import structure of magnesite panels 

 

В этих регионах много производителей магнезитовых плит и еще 

больше поставщиков. Сами импортеры заявляют, что единой рецептуры про-

изводства плит MgO не существует, и плиты разных производителей значи-

тельно отличаются по своим свойствам (рис. 3). В основном магнезитовая 

плита состоит из оксида магния и может содержать различные добавки, улуч-

шающие её свойства или создающие определённые характеристики. Напри-

 
2 URL: https://www.megaresearch.ru/news_in/analiz-rossijskogo-rynka-kausticheskogo-magnezita-i-pers-

pektivy-razvitiya-rynka-do-2023-goda 
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мер, компания Zhangjiagang Oriental Construction Material Co., Ltd. заявляет [6], 

что производимая ими плита изготовлена из оксида магния высокой чистоты, 

сульфата MGO (MgSO4), замены хлорида магния (MgCl2), высокопрочной 

стекловолоконной сетки, перлита. 

 

 
 

Рис. 3. Структура магнезитовых плит3: 

1 – лицевая гладкая поверхность; 2 – армирующая стеклосетка; 3 – тело листа; 4 – 

обратная шершавая сторона 

Fig. 3. Structure of magnesite panels: 

1 – smooth front surface; 2 – reinforcing glass mesh; 3 – sheet; 4 – rough reverse side 

 

Рассмотрим преимущества и недостатки плит MgO. 

Положительные характеристики: 

– Огнестойкость. Материал устойчив к температуре 800 °С и выдержи-

вает воздействие открытого огня до 240 мин в составе сборных конструкций. 

– Устойчивость к влаге. Плита не деформируется, не размягчается и не гни-

ет под воздействием влаги и пара. 

– Морозостойкость. Материал выдерживает более 50 циклов заморажи-

вания-оттаивания и не разрушается. 

– Прочностные свойства. Магнезитовые плиты обладают хорошей уда-

ропрочностью и повышенной прочностью на изгиб. Материал устойчив к уда-

рам более 5 кДж/м2. Прочность на изгиб составляет от 15 до 22 МПа. 

– Звукоизоляция. Материал отличается хорошим звукопоглощением 

и обеспечивает высокую звукоизоляцию. Шумозащита 8-миллиметровой кон-

струкции – 29 дБ. 

– Теплоизоляция. Плиты MgO имеют низкие свойства теплопроводно-

сти – коэффициент теплопроводности составляет 0,216 Вт/(мК). 

– Размерная стабильность. Материал не подвержен влиянию влаги, тепла 

или холода. 

 
3 URL: https://ne-gorit.ru/osnova/sml/steklomagnezitovyj-list 
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– Термический накопительный эффект. Это недавно обнаруженное свой-

ство магнезитовой плиты, которое на 50 % выше, чем у гипсокартона. 

Недостатки плит MgO: 

– Цена: сегодня на рынке строительных материалов цена плит из оксида 

магния выше, чем аналогичных материалов. 

– Спрос на магнезитовые плиты относительно невелик из-за конкурен-

ции на рынке более дешевых материалов. 

– Ограниченная доступность магнезитовых плит на рынке строительных 

материалов. Не много стран занимаются добычей MgO из-за недостаточной 

осведомленности о его свойствах. 

Оценка достоинств и недостатков показывает, что плиты MgO имеют 

больше достоинств. Недостатки плит незначительны, однако их также необхо-

димо учитывать при использовании. В целом можно сделать вывод о больших 

перспективах применения плит из магния на строительном рынке. 

Самым большим препятствием на пути расширения использования плит 

MgO является их цена. В ходе дальнейшего исследования определим, оправ-

дана ли высокая цена материала его физико-механическими и экологическими 

характеристиками в сравнении с другими материалами. 

Материалы и методы исследования 

Для сравнения параметров были выбраны традиционные строительные 

плиты различного происхождения толщиной 12 мм. Характеристики материа-

лов приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Сравнение параметров строительных плит 

Table 1 

Building panel parameters 

Материал Характеристика 

Магний 

MgO плита, 

12×1220×2440 мм, 

Zhangjiagang Swissiws Co., Ltd. 

Цементно-стружечная плита 

Цементно-стружечная плита ЦСП-1 

(гладкая, нешлифованная) «Тамак», 

12×2700×1250 мм 

Гипсокартон 
Гипсокартон «Кнауф». 

Обычный ГКЛ, 2500×1200×12,5 мм 

Деревянный шпон 
Фанера, бук обыкновенный, 

12×1250×2500 мм 

Ориентированно-стружечная плита (ОСП) OSB 3 Kronospan, 12×625×2500 мм 

 

1. Гипсокартонные листы на основе гипса [7]. Гипсокартон представляет 

собой панель, изготовленную из дигидрата сульфата кальция (гипса) с добав-

ками или без них, обычно экструдированную между толстыми листами обли-

цовочной и подкладочной бумагой [8]. 
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2. Древесные плиты: ориентированно-стружечная плита (OСБ) и фанера. 

OСБ – это разновидность инженерной древесины, похожая на древесно-стружеч-

ную плиту, получаемая путем добавления клея и последующего сжатия слоев дре-

весных прядей (стружек) в определенной ориентации [9]. Была изобретена Арми-

ном Эльмендорфом в Калифорнии в 1963 г. Фанера – это материал, изготовлен-

ный из тонких слоев деревянного шпона, которые склеены вместе с соседними 

слоями, при этом волокна древесины повернуты на угол до 90° друг к другу [10]. 

3. Цементно-стружечная плита «Тамак» – одна из современных иннова-

ционных плит. 

На основании имеющихся данных технической литературы, паспортов 

и каталогов для сравнения были выбраны следующие параметры: 

– рыночная цена 1 м2; 

– вес – более высокая плотность делает материал более прочным и устой-

чивым к изменению своей формы; 

– модуль упругости – более гибкий материал, например, позволяет созда-

вать изогнутые конструкции; 

– термическое сопротивление – чем выше термическое сопротивление, 

тем меньше потери тепла через конструкцию; 

– акустическое сопротивление – чем выше значение, тем устойчивее ма-

териал к передаче звука; 

– прочность на изгиб, прочность на растяжение, прочность на сжатие; 

– ударная вязкость – чем выше значение, тем долговечнее материал; 

– содержание формальдегида – чем ниже содержание формальдегида, 

тем безопаснее материал; 

– огнестойкость – группа горючести: НГ – негорючий материал, Г1 – слабо-

горючий, Г2 – умеренногорючий, Г3 – нормальногорючий, Г4 – сильногорючий; 

– устойчивость к влаге – возможность использования во влажной среде; 

– устойчивость к плесени и вредителям – способствует созданию более 

здоровой среды в помещении. 

Результаты 

Полученные в ходе сравнительного анализа данные обобщены и пред-

ставлены в табл. 2. 

Рассматривая ценовой фактор, можно сделать вывод, что плита MgO имеет 

сопоставимую (даже более низкую) цену, чем ЦСП. Цена этих двух современных 

плит примерно на 50 % выше, чем цена гипсокартонных или древесных плит. 

Такая существенная разница зависит от плотности материала. В зависимости от 

значения плотности различаются прочностные характеристики плит. По значе-

нию модуля упругости плиты MgO и ЦСП сопоставимы, но по остальным проч-

ностным параметрам плита MgO показывает лучшие характеристики. По срав-

нению с плитами из других материалов, MgO плита имеет высокую прочность 

на изгиб, высокие показатели прочности на разрыв и ударную вязкость. По проч-

ности на сжатие MgO плита несколько уступает древесным панелям, но превос-

ходит ЦСП и гипсокартон. Магнезитовая строительная плита имеет почти вдвое 

лучший показатель по акустическому сопротивлению, чем все остальные плиты, 

и еще более существенны различия по термическому сопротивлению [11]. 
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Таблица 2 

Сравнительный анализ свойств плит 

Table 2 

Panel properties 

Параметры сравнения 
MgO 

плита 

Цементно-

стружечная 

плита 

Гипсо-

картон 
Фанера 

ОБС 

плита 

Средняя цена за 1 м2, руб. 600 550 300 250 330 

Плотность, кг/м3 1000 1350 680 600 620 

Модуль упругости, МПа 6045 6800 2200 3500 3500 

Термическое  

сопротивление, м2K/Вт 
18 11,5 2,2 16 16 

Акустическое сопротивление, дБ 11 0,63 1,8 0,3 0,3 

Прочность на изгиб, МПа 18 15 6,8 25 20 

Прочность на растяжение, МПа 5 – 3,6 3,4 – 

Прочность на сжатие, МПа 1,14 0,037 0,1042 0,12 0,12 

Ударная вязкость, кгc/см2 48 30 25 23 25 

Содержание формальдегида, мг 0 0 0 max 8 max 8 

Группа горючести НГ Г1 Г1 Г4 Г4 

Устойчивость к воздействию 

влаги 
Да Да Нет Нет Нет 

Устойчивость к воздействию жи-

вых организмов (грызуны и т. п.) 
Да Да Нет Нет Нет 

 

Магнезитовая строительная плита также демонстрирует высокую устой-

чивость к огню и имеет высокий класс огнестойкости, тогда как худшую реак-

цию на огонь имеют плиты на основе древесины (низкий класс огнестойкости). 

С точки зрения воздействия на здоровье неблагоприятными являются древес-

ные плиты, т. к. технология их производства включает нанесение клея, в состав 

которого входит фенолоформальдегидная смола. Кроме того, только плиты 

MgO и ЦСП обладают устойчивостью к влаге, плесени и вредителям. Древес-

ные плиты и гипсокартон такими свойствами не обладают. 

Следовательно, более высокая цена плиты MgO вполне оправданна, по-

скольку она имеет лучшие значения практически по всем параметрам. ЦСП 

«Тамак» имеет еще более высокую цену, хотя лишь некоторые характеристики 

сопоставимы с плитой MgO. 

Заключение 

Строительные плиты являются неотъемлемой частью любого здания. 

Они имеют широкий спектр применения (стены, перегородки, полы, крыши, 

перекрытия), а также относительно широкую материальную базу (гипс, дре-

весно-волокнистая плита, ДСП, фанера, фиброцемент). В исследовании про-

анализированы свойства инновационной строительной плиты, которая изготов-
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лена на основе магнезита. Во многих источниках перечисляется ряд преиму-

ществ и свойств, превосходящих эксплуатационные характеристики традици-

онных гипсовых и древесных строительных плит (огнестойкость, устойчивость 

к плесени и вредителям, акустическая и термическая стойкость, параметры 

прочности, особенно прочность на растяжение и ударная вязкость, безопас-

ность для здоровья, устойчивость к влаге, плотность материала и модуль упру-

гости). Однако установлено, что их широкому использованию препятствует бо-

лее высокая стоимость по сравнению с традиционными строительными пли-

тами. В ходе проведенного сравнительного анализа удалось доказать, что более 

высокая цена магнезитовых плит оправдана их физико-механическими и эко-

логическими свойствами. 

Плита MgO показывает значительно лучшие значения по шести парамет-

рам (прочность на изгиб, растяжение и сжатие, термическая, акустическая проч-

ность и огнестойкость). По результатам можно сделать вывод, что магнезитовая 

строительная плита имеет потенциал для более широкого использования как 

с точки зрения цены, так и с точки зрения прочностных и других параметров. 
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