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Аннотация. Актуальность. Несмотря на положительные изменения в дорожном 
строительстве, связанные с реализацией нацпроектов, направленных на значительный 
рост качественных и количественных показателей дорожно-транспортной инфраструк-
туры страны, задачи ресурсосбережения, охраны окружающей среды и экологической 
безопасности остаются актуальными в силу недостаточного внимания к ним. 

Цель исследования – проанализировать взаимосвязи между показателями качества 
и экологической безопасностью автомобильной дороги в контексте устойчивого развития. 

Результаты. Рассмотрены вопросы баланса экологического, социального, экономи-
ческого компонентов дорожно-транспортной инфраструктуры как системы. Комплекс-
ное развитие дорожного строительства должно быть функциональной основой этой си-
стемы на всех стадиях жизненного цикла: проектирования, строительства, эксплуатации 
автомобильной дороги. Дана оценка соответствия фактической ситуации в регионах со-
временным реалиям нормативно-правовой базы и экономическим возможностям их реа-
лизации. В статье представлены основные факторы воздействия строительно- и эксплу-
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атационно-технологических средств на окружающую среду в течение жизненного цикла 
автомобильной дороги. Авторами показана необходимость разворота дорожного строи-
тельства в сторону активного использования инновационных разработок, повышающих 
качество и безопасность дорожно-транспортной инфраструктуры при одновременном 
решении вопросов ресурсосбережения и рационального природопользования. 

Ключевые слова: автомобильная дорога, дорожно-строительная отрасль, 
эколого ориентированная дорожная инфраструктура, экологическое качество 
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Abstract. Despite positive changes in the road construction associated with the implementa-
tion of national projects aimed at a significant increase in the qualitative and quantitative indi-
cators of the road and transport infrastructure, the resource conservation, environmental pro-
tection and safety remain relevant due to insufficient attention to them. 

Purpose: The analysis of the relationship between quality indicators and environmental 
safety of the road in the sustainable development. 

Approach: Balance is considered between ecological, social, economic components of the 
road transport infrastructure. The integrated development of road construction should serve as 
a functional basis of this infrastructure at all stages of the life cycle: the road design, construc-
tion, operation. 

Research findings: The correspondence of the actual situation in regions to modern regulatory 
and legal documents and economic possibilities of their implementation is considered herein. The 
impact of construction and operational and technological means on the environment is shown for 
the road life cycle. It is shown that the road construction must be oriented towards the use of in-
novative development that improves the quality and safety of the road transport infrastructure 
while addressing issues of resource conservation and environmental management. 

Keywords: road, road construction industry, environmentally-oriented road infra-
structure, ecological quality 
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Введение 

Интенсивный рост дорожного строительства, стремительное увеличение 
парка легкового и грузового (особенно большегрузного) транспорта, его коли-
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чественных и качественных показателей, критически важных для целостности 
и надежности дорожного полотна, значительное разрастание транспортно-тех-
нологической инфраструктуры, изменение под их влиянием ландшафтов 
и другие факторы напрямую и косвенно все сильнее обостряют проблему эко-
логической дорожно-транспортной безопасности [1, 2, 3]. Экологические, тех-
нико-технологические, социальные, экономические аспекты качества автомо-
бильных дорог в разное время рассматривались авторами работ [3, 4, 5, 6, 7]. 
Показатели и нормативы экологической безопасности автомобильной дороги 
регламентированы техническим законодательством. К ним относятся, напри-
мер, следующие федеральные и ведомственные нормативно-правовые доку-
менты: ГОСТ Р 59205–2021 «Дороги автомобильные общего пользования. 
Охрана окружающей среды. Технические требования»; ГОСТ 17.5.3.02–90 
«Охрана природы. Земли. Нормы выделения на землях государственного лес-
ного фонда защитных полос лесов вдоль железных и автомобильных дорог»; 
ГОСТ 32957–2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Экраны аку-
стические. Технические требования»; СНиП 2.05.02–85 «Автомобильные доро-
ги»; СП 78.13330–19 «Автомобильные дороги»; ОДМ 218.011-98 «Методиче-
ские рекомендации по озеленению автомобильных дорог»; ОДН N ОС-1181-р 
от 31.12. 2002 «Экологическая безопасность автомобильной дороги: понятие 
и количественная оценка»; ОДН 218.5.016-2002 «Показатели и нормы эколо-
гической безопасности автомобильной дороги»; ОДМ 218.4.005-2010 «Реко-
мендации по обеспечению безопасности движения на автомобильных доро-
гах»; ОДМ 218.2.013-2011 «Методические рекомендации по защите от транс-
портного шума территорий, прилегающих к автомобильным дорогам»; 
ОДМ 218.3.031-2013 «Методические рекомендации по охране окружающей 
среды при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог» и др. 
Однако, несмотря на серьезное внимание со стороны научно-исследователь-
ских дорожно-строительных организаций, а также управляющих и контроли-
рующих государственных экологических и медико-санитарных структур 
к совершенствованию природоохранной деятельности в транспортно-техноло-
гической инфраструктуре, многие проблемы остаются нерешенными ввиду их 
сложности, многозначности, межведомственного характера, необходимости 
применения системного подхода. 

Целью исследования стало выявление и анализ взаимосвязи между по-
казателями качества автомобильной дороги на разных стадиях жизненного 
цикла и ее экологической безопасностью в контексте устойчивого развития, 
рассматриваемого как баланс экологического, социального, экономического 
компонентов дорожно-транспортной инфраструктуры как системы; освеще-
ние инновационных эколого ориентированных направлений развития дорож-
ного строительства. 

Материалы и методы исследований 

Авторами обобщены материалы, опубликованные в периодических из-
даниях, а также результаты лабораторных и эксплуатационных исследований 
ресурсосберегающей технологии дисперсного армирования асфальтобетона. 
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Результаты и обсуждение 

Качество и безопасность дорожно-транспортной инфраструктуры 

Эксплуатационные свойства автомобильной дороги, определяющие ее 
качество, безопасность, формируются в результате совместного воздействия 
следующих факторов: 

– соблюдение экологических и нормативно-технических требований 
и стандартов при разработке проекта дороги; 

– применение при строительстве наиболее эффективных/наилучших до-
ступных/инновационных технологий и материалов, специальной техники 
и оборудования; 

– обязательный производственный и экологический контроль за выпол-
нением работ; 

– эксплуатация/содержание объектов дорожной инфраструктуры в стро-
гом соответствии с регламентом; 

– осуществление органами управления дорожно-транспортной инфра-
структурой круглосуточного наблюдения и контроля. 

Важнейшие элементы, которые совокупно определяют качество дорож-
но-транспортной инфраструктуры как системы, представлены на рис. 1. 

 

 
 
Рис. 1. Совокупность элементов, определяющих качество дорожно-транспортной ин-

фраструктуры как системы 
Fig. 1. A set of elements that determine the quality of road transport infrastructure 
 
Каждый элемент системы является ее подсистемой, в которой также 

можно выделить составные элементы. К примеру, в составе экологических 
характеристик – степень загазованности; уровень пылевой нагрузки; вибра-
ции, акустическое воздействие (включая ультра- и инфразвуковое воздействие 
на окружающую среду); загрязнение природных вод, зависящее от их локали-
зации и эффективности отведения дождевых и снеготалых вод; чрезмерный 
перегрев дорожной одежды в жаркое время года, изменяющий микроклимат 
на прилегающей территории; санитарно-гигиеническое и фитоценотическое 
состояние придорожных полос, обусловленное интенсивностью замусорива-
ния, реализацией озеленительных мероприятий; химическое загрязнение поч-
венного покрова с нарушением его важнейших биосферных функций; гибель 
и увечье диких и домашних животных, пересекающих автомагистраль, и др. 
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Серьезной проблемой является низкая эффективность мероприятий, ко-
торые призваны не допустить загрязнение природных вод сточными (преиму-
щественно ливневыми) водами, поступающими с автодорог, мостовых соору-
жений и прилегающих к ним территорий. По данным ФАУ «РОСДОРНИИ» [8], 
на российских федеральных дорогах существует более 600 очистных сооруже-
ний, различающихся конструктивными решениями, эксплуатационными харак-
теристиками, эффективностью. Среди них превалируют каскадные пруды-
отстойники и гидроботанические площадки. Второе место занимают отстойни-
ки (бетонные, пластиковые, металлические), выполняющие задачу удаления 
грубо- и мелкодисперсных частиц (илистых осадков) и частично всплывающих 
нефтепродуктов. Доля высокотехнологичного оборудования с механической 
и физико-химической фильтрацией значительно ниже (около 30 %). Выполнен-
ные РОСДОРНИИ расчеты [8] позволили сделать вывод, что даже при исправ-
ной работе действующих очистных сооружений объем обработанных сточных 
вод с автодорог, находящихся в водоохранных зонах, составляет только 2,6 % 
от необходимого. Частично задача может быть решена путем повышения тре-
бований к проектированию и содержанию дороги (учет ландшафтных и гидро-
логических особенностей местности, близости к рыбохозяйственным водоемам 
и рекреационным объектам, своевременное восстановление нарушенного до-
рожного покрытия и др.), а также путем ужесточения контроля за техническим 
состоянием транспортных средств как источников загрязнения (утечки топлива 
и масел, загрязнители с колес и т. п.). 

Автор работы [8] делает справедливые выводы о том, что необходимо 
на уровне федерального законодательства ввести понятие «экологические 
требования к линейным инженерным сооружениям» и учитывать специфику 
последних в экологических расчетах; ужесточить проведение ОВОС в рамках 
экологической экспертизы в отношении проектирования автотрассы; ввести 
в Водный кодекс РФ пункт, касающийся гармонизации требований к очистке 
загрязненного стока в зависимости от технической категории автомобильной 
дороги; установить на уровне Федерального дорожного агентства требования 
к проектированию и эксплуатации простых и эффективных очистных соору-
жений разных (в зависимости от конкретных дорожных условий) типов. 

Борьба с зимней скользкостью, снижая показатель аварийности, одно-
временно имеет своим следствием накопление загрязнителей – противоголо-
ледных материалов (и продуктов их химического, физико-химического, фото-
химического и биохимического превращения) на придорожной полосе. 

Эксплуатационно-потребительские свойства автомобильной дороги име-
ют общие черты в разных странах, однако несут в себе и региональный оттенок, 
что проявляется как следствие различий в природно-климатических, геологиче-
ских, социально-экономических, историко-культурных условиях. 

На схеме (рис. 2) обобщены современные общественные требования, 
предъявляемые к качеству дорожно-транспортной инфраструктуры со сторо-
ны профессиональных водителей и автомобилистов, использующих личный 
транспорт, а также пассажиров. Эти требования формируются и видоизменя-
ются по мере повышения интереса населения к росту уровня качества жизни, 
внимания к требованиям комфортных и безопасных условий перевозок. 
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Рис. 2. Подсистема требований к качеству автомобильных дорог со стороны потребителей 
Fig. 2. Subsystem of consumer requirements for the road quality 

 
Таким образом, очевидно, что экологические и общественные требова-

ния, с одной стороны, дополняют друг друга, с другой – вступают в противо-
речия. Так, уменьшение пропускной способности дороги (например, при ре-
монтных работах) приводит к повышению загазованности и замусоривания 
обочин пластиковой посудой и тарой. Строительство остановочных площадок 
и обустройство придорожных мест отдыха, питания, душевых и туалетных 
комнат без одновременной организации своевременного вывоза и утилизации 
сопровождающих отходов оборачивается ростом негативного антропогенного 
воздействия на участки природной среды. 

Удобство и комфорт для пассажиров могут вступать в конфликт с тех-
ническими и технологическими условиями, обеспечивающими экологическую 
безопасность, в связи с необходимостью повышения материальных затрат на 
строительство, эксплуатацию, ремонт, модернизацию автомобильной дороги. 

Круг аргументов, свидетельствующих о сложном системном характере 
концепта «качество дорожно-транспортной инфраструктуры», намного шире. 

Анализ опубликованных работ по рассматриваемой проблематике позво-
лил выявить несколько направлений исследований, в которых рассматриваются 
взаимосвязи качества и безопасности дорожной инфраструктуры с качеством 
проектирования дороги [9, 10, 11, 12, 13], эффективностью технического кон-
троля [3, 14], соответствием нормативно-правовой базы строительства совре-
менным реалиям [15], инновациям в ресурсосбережении и техносферной без-
опасности [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]. 

Ниже более детально рассмотрены только некоторые из работ, посколь-
ку обстоятельные анализ и обобщение изученных материалов не вписываются 
в формат журнальной публикации. 

Организационно-нормативное обеспечение экологической безопасности 

Организационно-нормативное обеспечение экологической безопасности 
носит, на наш взгляд, не деятельностный, а информационный и рекомендатель-
ный характер. Поэтому, несмотря на внимание властных структур к реализации 
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Транспортной стратегии России с горизонтом планирования до 2030 г., положи-
тельные ее результаты ограничиваются тысячами километров нового дорожного 
полотна и миллиардами освоенных денежных средств, в то время как экологиче-
ский ущерб накапливается для будущих поколений. Устойчивых тенденций 
в отношении повышения экологической безопасности дорожно-транспортного 
сектора экономики не наблюдается: по остаточному принципу проводятся ланд-
шафтные работы, рекультивация земель, озеленение придорожных территорий, 
снижение пылеобразования на дорогах с нежестким покрытием, шумовая защита, 
работы по отведению ливневых стоков с придорожной территории и их очистке. 

Необходимо усиление роли контрольно-надзорных функций в субъек-
тах дорожно-транспортной деятельности. 

Реализация в стране нацпроекта «Безопасные и качественные дороги», 
сопровождающаяся значительными финансовыми вливаниями, имеет поло-
жительные результаты как в объемах строительных работ, так и в отношении 
снижения числа дорожно-транспортных происшествий. 

По данным сайта ГИБДД РФ (stat.gibdd.ru), в 2022 г. число ДТП на до-
рогах общего пользования составило 126 705 случаев, погибло 14 172, ранено 
159 635 человек. Это меньше, чем в предыдущие (2021 и 2020) годы (133 331 
и 145 073 случая соответственно), однако немало. Статистические данные по-
казывают, что тремя основными причинами гибели людей являются выезд на 
встречную полосу, наезд на пешехода, вождение в состоянии опьянения1. 

Вопрос о влиянии качества содержания автодорог на количество ДТП 
мало исследован специалистами, однако в СМИ, особенно в интернет-сфере, 
обсуждается достаточно активно. Рассматриваются юридические стороны 
этого вопроса для аварийных ситуаций, когда из-за дефектов дорожного по-
крытия (ямы), плохой видимости в поворотах, гололеда, скопления ливневых 
вод, недостаточной освещенности, отсутствия заграждений и других причин 
страдают люди, транспортные сооружения, автомобили. 

На основании анализа отчетов о причинах аварийности в разных странах 
зарубежные ученые пришли к выводу, что 30 % случаев приходится на ошибки, 
допущенные при проектировании дорог и связанные с несовершенством норм 
проектирования дорог [13]. Для России подобные сведения в открытой печати 
отсутствуют, однако отмечается острая необходимость разработки и принятия 
новых норм проектирования автомобильных дорог, основанных на современ-
ных концептуальных подходах, что позволит при незначительных финансовых 
затратах значительно сократить уровень аварийности [13]. 

В какой степени ошибки в проектировании, нарушения при строитель-
стве и халатность при эксплуатации автомобильных дорог влияют на число 
и тяжесть последствий ДТП? Значимость ответа на этот вопрос в последние 
годы инициирует обсуждения специалистов на производственных совещаниях 
и научно-практических конференциях разного уровня2. 
                                                           
1 С начала года на российских дорогах погибли 14 тысяч человек – это много или мало? // Реаль-
ное время: интернет-газета. URL: https://realnoevremya.ru/news/269257-v-2022-godu-na-dorogah-
rossii-pogibli-14-tysyach-chelovek 
2 Ошибки при проектировании автодорог: их цена и последствия // ДорИнфо. URL: 
https://dorinfo.ru/99_detail.php?ELEMENT_ID=108358 
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Заместитель гендиректора ООО «Автобан» Н. Савенкова отмечает, что 
рост количества проектов, их сложность (комплексные проекты стали объ-
единять в себе и новое строительство, и реконструкцию или капремонт уже 
существующих зданий) снижают рентабельность производства. «Чем крупнее 
и важнее проект, тем сложнее его возведение, а значит, и выше цена ошибок 
и просчетов, когда готовая проектная документация имеет серьезные ошибки 
и противоречия»3. Указывается, что «часто такое происходит при инженерно-
геологических изысканиях и в сметных расчетах». Самые частые ошибки при 
проектировании дорог – «неправильная оценка пригодности грунтов основа-
ния и выемки; указание и расчет на карьеры каменных материалов, которые 
уже не действуют; неправильная оценка дальности транспортировки материа-
лов на объект; неправильное указание на полигоны для утилизации строи-
тельных отходов»4. 

Проблемы обеспечения качества и безопасности автодорог 

В наиболее обобщенном виде трудности, влияющие на обеспечение ка-
чества и безопасности автодороги, можно представить совокупностью факто-
ров: рост интенсивности и скорости дорожного движения; увеличение числа 
ДТП; повышение осевых нагрузок; рост структурных, эксплуатационных, ре-
монтных затрат; повышение требований потребителей к благоустройству; 
увеличение стоимости и сложности технического оснащения строительства, 
реконструкции, эксплуатации дорожной инфраструктуры. 

В табл. 1 показана суть и предложены пути преодоления некоторых 
проблем экологической безопасности в России, проявляющих себя на феде-
ральном и региональном уровнях. 

Таблица 1 
Актуальные проблемы экологической безопасности автомобильных дорог 

Table 1 
Relevant problems of road environmental safety 

Выявленная  
проблема 

Суть проблемы, причины  
и последствия Пути решения проблемы 

1. Рост стоимости 
строительства 
автодороги, осо-
бенно в азиатской 
части России 

Короткий теплый период, тре-
бующий сжатых сроков строи-
тельства; сложность проведения 
земельных работ из-за продол-
жительных неблагоприятных 
погодных условий; высокая сто-
имость доставки строительных 
материалов 

Изменить федеральную си-
стему финансирования строи-
тельства, основанную на кон-
курсной основе, которая тор-
мозит согласование 
документов и принятие свое-
временных решений по фи-
нансированию и закупкам, 
сдвигает сроки работ, не поз-
воляет вовремя их завершать 

                                                           
3 Ошибки при проектировании автодорог: их цена и последствия // ДорИнфо. URL: 
https://dorinfo.ru/99_detail.php?ELEMENT_ID=108358. 
4 Там же. 
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Продолжение табл. 1 
Continuation 

Выявленная  
проблема 

Суть проблемы, причины  
и последствия Пути решения проблемы 

2. Несовершенная 
система выделе-
ния земельных 
участков под 
строительство 

На выкуп земли из сметной сто-
имости часто тратятся финансо-
вые средства, превышающие 
другие статьи расходов. Высокая 
цена строительства вынуждает 
заказчиков и исполнителей эко-
номить на строительных матери-
алах и технологиях 

Использовать зарубежную 
практику, когда уже на стадии 
проектирования государство 
обеспечивает строителям уча-
сток, отведенный под дорогу, 
сопутствующие коммуника-
ции и сооружения 

3. Трудность ис-
пользования для 
передвижения 
бесхозных дорог 
вблизи «умираю-
щих» поселений, 
где отсутствуют 
муниципальные 
структуры 

Плохая доступность тракторов, 
автомашин, комбайнов к сохра-
нившимся сельхозугодьям; отсут-
ствие служб, обеспечивающих 
безопасность транспорта, пеше-
ходов, животных. Риски связаны 
с плохой видимостью дорожных 
знаков, ограниченным обзором на 
поворотах, выходом диких жи-
вотных на проезжую часть 

Устранить нормативно-
правовые противоречия, 
например, ввести запрет на 
уничтожение древесной 
и кустарниковой растительно-
сти в пределах полосы отвода 
и придорожных полос, если 
это касается заброшенных 
дорожных участков 

4. Юридическая 
коллизия: регио-
нальный оператор 
не может обеспе-
чить сбор и вывоз 
ТКО в отсутствие 
мест накопления 
(госконтрактами 
эти функции воз-
ложены на Ком-
панию – ДРСУ). 
Неясно, может ли 
ДРСУ собирать 
и транспортиро-
вать (в рамках 
лицензии) ТКО 
самостоятельно 
и передавать на 
существующие 
пункты приема 
ТКО (полигоны), 
при этом произ-
водить оплату 
региональному 
оператору 

На ДРСУ, по законодательству 
РФ, возложено выполнение ра-
бот по содержанию автомобиль-
ных дорог регионального или 
межмуниципального значения 
и сооружений на них, включая 
комплекс работ по обращению 
с отходами производства и по-
требления, образующимися при 
работах на объектах. Компания 
выступает собственником и обра-
зователем отхода «мусор и смет 
уличный» (ТКО) и обязана за-
ключить договор на оказание 
услуг по обращению с ТКО 
с региональным оператором, 
в зоне деятельности которого об-
разуются ТКО и находятся места 
их накопления. 
Однако, по ФЗ № 89 «Об отхо-
дах…» (ст. 13.4.), накопление 
ТКО допускается только в местах 
(на площадках) накопления отхо-
дов, соответствующих требова-
ниям законодательства в области 
санитарно-эпидемиологического 
благополучия 

Необходимо более четко 
определить категорию отхо-
дов от уборки полосы отвода 
и придорожной полосы дорог 
и порядок их передачи на по-
лигоны, обезвреживание или 
переработку 
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Окончание табл. 1 
End of table 

Выявленная  
проблема 

Суть проблемы, причины  
и последствия Пути решения проблемы 

5. Ненадлежащее 
состояние ливне-
вой канализации: 
в период весенне-
го снеготаяния, во 
время обильных 
дождей дороги и 
тротуары в горо-
дах наполняются 
потоками воды 

Причины неудовлетворительной 
работы водоотводных и дренаж-
ных сооружений (ВиДС): 
   ошибки при проектировании 
(например, по причине экономии 
средств при инженерных изыс-
каниях) 
   изменение рельефа в течение 
длительного времени эксплуата-
ции объекта 
   кольматация дренажных мате-
риалов 
   разрушение элементов ВиДС 
при эксплуатации (коррозия ар-
матуры, разрушение бордюрных 
блоков, прикромочных лотков 
и т. д.) 
   искажеие двускатного и одно-
скатного поперечного профиля 
при некачественном ремонте 
участков АД 
   отсутствие (разрушение) кюве-
тов, нагорных и продольных во-
доотводных канав 

Выделение адекватного фи-
нансирования на приобрете-
ние, изготовление, содержание 
ливневых лотков, смотровых 
колодцев, дождеприемников, 
песколовок, коллекторов, ка-
нализационных труб для 
сложной системы ливневой 
канализации. 
Строгий контроль за выпол-
нением требований СТО 
НОСТРОЙ 2.25.103-2013 по 
устройству поверхностного 
водоотвода в условиях города 
и внегородских дорог, 
дренажных систем на автомо-
бильных дорогах и 
мостовых сооружениях 

6. Процессы эро-
зии и заболачива-
ния, изменение 
микроклимата, 
проявление по-
движек земляных 
масс; изменение 
эстетической 
и культурной 
ценности ланд-
шафта 

Возникновение и развитие гид-
рологически обусловленных из-
менений в результате строитель-
ства или функционирования до-
рожно-транспортных объектов 

Сохранение (высадка) расти-
тельности, укрепление отко-
сов, предупреждение подтоп-
ления лесонасаждений, строи-
тельство и содержание 
водопропускных сооружений 
в надлежащем состоянии 

7. Повышение 
аварийности 
и травматизма 
в холодное время 
года; загрязнение 
придорожной по-
лосы 

Несвоевременная работа снего-
уборочной техники; накопление 
снега с противогололедными 
материалами (ПГМ) на снегоот-
валах 

Контроль за соответствием 
ПГМ требованиям  
ГОСТ Р 59201. Создание но-
вых экологически чистых 
противогололедных средств 
и разработка методик оценки 
экологической безопасности 
различных технологий борь-
бы с зимней скользкостью 
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Инновации дорожно-строительной отрасли,  
повышающие качество и безопасность автомобильных дорог 

Инновационная деятельность предполагает создание новых и совершен-
ствование уже существующих технологий и материалов. 

Среди большого числа публикаций, посвященных разработкам новых 
дорожно-строительных материалов, в том числе с возможностью утилизации 
промышленных отходов, выделяется статья И. Вольфа «”Недоинновацион-
ная” дорожная отрасль, или В России опять строят незнамо что» в отраслевом 
журнале «Строительство» (№ 8, 2021 г.)5. Автор публикации, ссылаясь на от-
чет Счетной палаты, утверждает что «новые технологии – по факту старые», 
что новшества практически не внедряются в реальную практику дорожного 
строительства, а «закупки делаются с крупными нарушениями». Отмечается, 
что «цементобетонные дороги, проявляющие более высокую эффективность 
(долговечность, ремонтопригодность) не строятся, а основная деятельность по 
поиску инноваций направлена на разработку стандартов». 

Особое внимание обращается на то, что многочисленные разработан-
ные в Росавтодоре рекомендации «не содержат определений новых техноло-
гий и материалов, а также критериев отнесения их к новым, в результате 
фактически не используются… отсутствует единый документ стратегиче-
ского планирования». Согласимся с автором, что в нормативных документах 
для транспортного строительства термины «новые технологии», «новые тех-
нологические решения (конструкции)» и «новые материалы» должны иметь 
однозначную трактовку, быть закреплены на федеральном уровне, что обес-
печит для разработчиков и исполнителей среду, благоприятную для иннова-
ционной деятельности. 

В табл. 2 на основе анализа и обобщения научных работ, освещающих 
результаты исследований в области эколого ориентированного дорожно-
транспортного материаловедения и строительства, выделены приоритетные 
научно-практические направления. 

Таблица 2 
Направления и примеры эколого ориентированных инноваций  

в дорожном строительстве 
Table 2 

Directions and examples of environmentally orientated innovations  
in road construction 

Научное направление 
инновации Характеристика новшеств 

Литератур-
ные источ-

ники 
Повышение устойчивости 
асфальтобетонных покры-
тий дорожных одежд физи-
ческими методами и спосо-
бами 

Обработка (механическая, электроим-
пульсная и проч.) 23 

                                                           
5 Агентство новостей «Строительный бизнес». URL: http://ancb.ru/publication/read/11725 
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Окончание табл. 2 
End of table 

Научное направление 
инновации Характеристика новшеств 

Литератур-
ные источ-

ники 
Повышение устойчивости 
асфальтобетонных покры-
тий дорожных одежд хи-
мическими методами 

Модифицирование дорожных битумов 
(наноструктурирование, полимерные 
модификаторы и др.) 

16, 22, 24–27 

Применение технологий 
дисперсного армирования 
(комбинированное воздей-
ствие на свойства дорож-
ной одежды) 

Получение прочных, долговечных фиб-
роасфальтобетона и фиброцементобето-
на армированием: 
   минеральными волокнами (стеклово-
локно, металл, фибры из каменных мате-
риалов) 
   синтетическими полимерными волок-
нами (резина, полиэтилен, полипропи-
лен, ПЭТ) 
   древесными волокнами 

 
 

28–30 
 
 

19, 31 
 
 

32 
18, 20, 33–35 

Использование в качестве 
добавок к сырью отходов 
предпочтительно местных 
промышленных предприя-
тий 

Использование кубовых остатков хими-
ческой отрасли 
Замена природных каменных материалов 
для верхнего и нижнего слоев покрытий 
АД на отходы камнедробления 
Применение отходов пластмасс вместо 
дорогостоящих полимерных модифика-
торов 
Использование рециклизата (крошки из 
старого асфальтобетона) 

 
36 
 
 

36–38 
 
 

39, 40 

Использование отходов, 
не содержащих канцеро-
генных веществ и радио-
нуклидов, в основаниях 
дорожной одежды 

Использование местных техногенных 
материалов и грунтов при устройстве 
земляного полотна автодорог и грунто-
вых оснований аэродромов 

17, 38, 41 

 
Предложенные в таблице направления инноваций нельзя рассматривать 

как единственно правильные, т. к. они тесно связаны и пересекаются. Так, ме-
ханическая активация при подготовке сухих минеральных смесей сопровожда-
ется сложными физико-химическими взаимодействиями; химическое модифи-
цирование органических вяжущих может происходить при использовании от-
ходов (например, в композиционных битумно-полимерных материалах) и т. п. 

Улучшение показателей физико-механических и реологических свойств  
асфальтобетонов из смесей, дисперсно-армированных  

химическими волокнами 

Улучшение показателей свойств армированного асфальтобетона проис-
ходит за счет протекания сложных процессов. 
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Отличительной особенностью разработанного В.Н. Лукашевичем с со-
авторами способа дисперсного армирования асфальтобетонной смеси (патент 
РФ 2102353) является «решение задачи снижения затрат на приготовление 
асфальтобетонных смесей для улучшения прочностных, сдвиговых характе-
ристик и трещиностойкости покрытия путем введения в АБС синтетических 
волокон горячими, сразу после их формирования из расплава» (рис. 3). 

 

 
 
Рис. 3. Принципиальная технологическая схема приготовления асфальтобетонных сме-

сей, армированных дискретным методом 
Fig. 3. Process flow diagram of preparation of asphalt concrete mixes reinforced by using 

a discrete method 
 
Экспериментально установлено, что введение в асфальтобетонную смесь 

дисперсной арматуры в пределах 1 % от массы минеральной части повышает 
прочность асфальтобетона при сдвиге на 25–30 % при температуре 50 оС, проч-
ность при растяжении при отрицательных температурах – на 40–80 %. 

Дисперсное армирование улучшает деформируемость (до 90–200 %) 
при температурах ниже нуля, коррозионную устойчивость; снижает усталост-
ную прочность (до 200–500 %), незначительно повышает водостойкость. 

Опытно-производственное строительство и 5-летнее наблюдение за 
экспериментальным участком (Республика Алтай, Тогучаковский район) по-
казали эффективность применения дисперсной арматуры для устройства ас-
фальтобетонных покрытий автомобильных дорог. Срок службы между ремон-
тами увеличился в 2 раза по сравнению с ранее наблюдавшимся сроками при 
тех же условиях эксплуатации дорожного участка. 

Заключение 

Качество и экологическая безопасность автомобильных дорог тесно 
связаны между собой через проявление условий и результата устойчивого 
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развития дорожно-транспортной инфраструктуры в виде баланса экологиче-
ских, экономических, социальных интересов общества. 

В связи с этим появляется необходимость использовать при проектиро-
вании дорожных и инфраструктурных объектов инновационных решений, 
направленных на снижение расхода материалов, энергии, труда на проведение 
строительства, модернизации, ремонтных и эксплуатационных работ, увели-
чение безремонтных сроков службы объектов. 

Вслед за авторами работы [10] отметим, что главные мероприятия, 
обеспечивающие снижение негативного воздействия технических средств на 
человека и природную среду при строительстве и реконструкции автомобиль-
ной дороги, сводятся к повышению эффективности очистки сточных вод; 
обеспечению минимизации химического загрязнения; усилению работы кон-
тролирующих органов. 

Добавим к этому борьбу с физическим загрязнением (шумовым, вибра-
ционным, тепловым), переход на новый уровень мониторинга состояния 
окружающей среды, организационно-природоохранные инновации (например, 
развитие системных взаимодействий между организациями по цепочкам 
управления для предотвращения губительного влияния на природную среду 
всех этапов жизненного цикла автомобильной дороги). 

Резюмируя сказанное и оценивая сегодняшнюю российскую ситуацию, 
следует признать, что только огромные средства и воля (а не желание, выра-
женное декларативно) со стороны государства и бизнес-сообщества необхо-
димы для решения десятилетиями накопленных проблем дорожного сектора. 

С целью выполнения этой работы перспективными являются следую-
щие направления развития дорожно-транспортного строительства: 

– повышение качества проектирования дорог; 
– обеспечение эффективного производственно-технического и экологи-

ческого контроля; 
– совершенствование нормативной базы строительства для соответствия 

ее современным требованиям (техническим, экологическим) с переходом от 
рекомендательного уровня к обязательному для выполнения; 

– стимулирование государством инноваций в области ресурсосбереже-
ния и техносферной безопасности. 

Материалы статьи могут быть полезны специалистам в области транс-
портного строительства, строительной экологии, работникам муниципалите-
тов, преподавателям, магистрантам, студентам направлений подготовки 
«Строительство», «Экология и природопользование» и «Экономика». В даль-
нейших исследованиях авторы планируют рассмотреть концепт «Зеленая до-
рожно-строительная инфраструктура» и стратегический подход к решению 
экологических и социальных последствий роста дорожного строительства. 
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