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Аннотация. Актуальность темы исследования обусловлена постоянным ростом ин-

тереса к тематике цифровой трансформации общества и всех сфер деятельности, в кото-

рое оно вовлечено. Одним из важных этапов развития любого социума является изуче-

ние его истории, сохранившейся в артефактах инженерной мысли сооружений прошлых 

поколений. Поскольку каждая эпоха отличается характерными особенностями, то зако-

номерно менялись и архитектурные идеи, которые неразрывно связывают определен-

ную эпоху со стилем построек зданий и сооружений. 

Основная цель исследования – разработать программное решение, которое в автома-

тизированном формате сможет определять стиль архитектурной постройки здания. 

Для любого интересующегося историей человека, вне зависимости от пола и возрас-

та, порой недостаточно изучить материалы исторических книг, чтобы безошибочно 

определять архитектурный стиль здания. Как и в большинстве других областей знаний, 

очень важна практика, восполнить недостаток которой поможет разработанная авторами 

интеллектуальная модель на основе методов искусственного интеллекта. 
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Abstract. The growing interest to the digital development of the society stipulate studies of 

its history described by the artifacts of structures of past generations. Since each epoch has its 

own characteristics, architectural ideas inextricably linking certain years to the architectural 

style of buildings, have changed. 

Purpose: The aim of this work is the software development for the identification the archi-

tectural style of architectural a building. 

Research findings: For anyone interested in history, regardless of their gender and age, it is 

sometimes not enough to read historical books in order to determine the architectural style of 

a building. The artificial intelligence model is proposed to fill this gap. 

Practical implications: The proposed model can be used to supplement the practical expe-

rience in the field. 
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Современные информационные технологии находят широкое примене-

ние во все больших сферах повседневной человеческой деятельности. Связано 

это в первую очередь с тем, что ускорение научно-технического прогресса 

позволило удешевить реализацию вычислительных центров, на основе кото-

рых функционируют интеллектуальные системы [1]. 

Интеллектуальные системы, которые зиждутся на моделях машинного 

обучения, позволяют автоматизировать задачи, ранее считавшиеся исключи-

тельно прерогативой человека [2]. 

Примерами творческих задач могут служить обработка текстов, клас-

сификация изображений, определение композиции на основе проигрывания 

мелодии. 

Определение архитектурного стиля здания – также творческая задача, 

поскольку она подразумевает анализ различных компонентов сооружения, 

определение эпохи постройки и её принадлежности к конкретному стилю. 

Кроме того, решить подобную задачу методами прямого программи-

рования не представляется возможным [3], что ограничивает выбор инстру-

ментария для решения задачи на моделях прикладного искусственного ин-

теллекта. 



40 П.А. Пылов, А.В. Дягилева, Е.А. Николаева и др.  

Вестник ТГАСУ. 2023. Т. 25. № 4 

Определимся с целью: необходимо, чтобы модель машинного обуче-

ния могла самостоятельно определять архитектурный стиль здания по его 

фотографии. 

Для решения практических задач аналитики изображений отлично заре-

комендовали себя сверточные нейронные сети, т. к. они позволяют абсорбиро-

вать на снимках низко-, средне- и высокоуровневые признаки, что дает воз-

можность сформировать высокую обобщающую способность информационной 

модели искусственного интеллекта [4]. Однако стоит отметить, что каждая при-

кладная задача не может быть решена на основе однотипной архитектуры свер-

точной нейронной сети, поскольку такой подход негативно отражается на ито-

говой точности модели машинного обучения. 

Краеугольным камнем любой модели машинного обучения являются 

исходные данные. Именно под них разрабатывается модель, т. к. она должна 

учитывать природу выборки, тип её математического распределения и многие 

другие факторы, которые изменяются при переходе от одной предметной об-

ласти к другой [5]. 

В качестве основы для автоматизированного определения архитектур-

ного стиля здания интеллектуальной системой был выбран набор данных, со-

бранный авторами исследования «Architectural Style Classification Using 

Multinomial Latent Logistic Regression»1. 

Авторы научной работы использовали в качестве базового алгоритма 

модель логистической регрессии, т. к. желали максимально снизить уровень 

требований модели к аппаратным ресурсам электронной вычислительной ма-

шины (ЭВМ), на которой алгоритм сможет функционировать. Отметим, что 

оригинальная статья авторов вышла в свет в 2014 г. и с тех пор не обновля-

лась, при этом точность модели составила 69,17 %. 

За прошедший с момента публикации статьи период технологии элек-

тронной промышленности шагнули далеко вперед, поэтому даже на бюджет-

ных версиях ЭВМ сейчас могут функционировать модели обученных нейрон-

ных сетей [6]. 

Авторы настоящей статьи в качестве основополагающей идеи рассмат-

ривают решение задачи определения архитектурных стилей зданий на основе 

модернизированной сверточной нейронной сети. Как было отмечено выше, 

для конкретной прикладной задачи необходимо разработать собственную ар-

хитектуру модели машинного обучения, поэтому авторами была разработана 

структурная схема модели машинного обучения (рис. 1). 

Проверка эффективности разработанной архитектуры была произведена 

на основе сопоставления точности спроектированной модели сверточной 

нейронной сети (рис. 1) и «базовой» точности логистической регрессии, кото-

рая составляет 69,17 %. 

Эксперименты показали, что наименьшая точность модели машинного 

обучения, представленной в рамках данной статьи, составила 74 % (рис. 2). 

                                                           
1 Zhe Xu, Tao D., Ya Zhang, Wu J., Tsoi A. Architectural Style Classification Using Multinomial 

Latent Logistic Regression. URL: https://www.semanticscholar.org/paper/Architectural-Style-Classifi-

cation-Using-Latent-Xu-Tao/bf6fd53680c5ec7b998c60bd75243d5b7cf7f93f?p2df 
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Рис. 1. Архитектура модели сверточной нейронной сети для определения стиля архи-

тектуры здания. Изображение сгенерировано на основе программной библиотеки 

sklearn 

Fig. 1. Model architecture of convolutional neural network for identification of the building 

architectural style. The image is generated by the sklearn library 
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Рис. 2. Оценка точности разработанной модели сверточной нейронной сети 

Fig. 2. Accuracy estimation of the proposed model of convolutional neural network 

 

Выводы 

Разработанная в рамках настоящей статьи модель сверточной нейрон-

ной сети для автоматизированного определения стиля архитектуры зданий 

позволила достичь точности, которая превосходит величину прецизионности 

базовой модели логистической регрессии. 

Причины такого преимущества авторы статьи находят в выборе модели 

прикладного искусственного интеллекта: логистическая регрессия относится 
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к типу моделей машинного обучения, в то время как сверточная нейронная 

сеть является ярким представителем класса глубокого обучения. 

Несмотря на разницу в точности, главной целью работы была разработ-

ка интеллектуального решения, которое могло бы автоматически определять 

архитектуру здания, загружаемого в модель в виде фотографии. В рамках 

настоящей статьи цель была достигнута при использовании более сложной 

модели искусственного интеллекта, однако это не означает остановку даль-

нейшей разработки других моделей. Напротив, представленная архитектура 

может быть усовершенствована другими исследователями, что позволит ре-

шать задачу определения стиля зданий ещё более точно и полно. 
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