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Введение
Проблема проектирования городов и реконструкции их жилых терри­

торий в современном градостроительстве приобретает все большее значе­
ние. Это сложный многоуровневый процесс, зависящий от многих факторов. 
Архитектурные, планировочные особенности застройки, сложившиеся ан­
самбли, влияние природно-экологических условий, транспортная система -  
это только одна из аналитических частей, предшествующая реконструктив­
ным мероприятиям.

В каждом индивидуальном случае реконструкция территории проводит­
ся в соответствии с аналитическим материалом данной территории и только 
после полного сбора всей информации можно приступать к проектным пред­
ложениям и реконструкции. Одним из обязательных к изучению факторов 
являются строительно-климатические особенности территории застройки.

Строительно-климатический паспорт -  это свод метеорологических 
и геофизических данных, используемых в градостроительной практике. Ис­
ходными данными для его составления будут общие и комплексные характе­
ристики или показатели по элементам климата. Анализ имеющегося климати­
ческого материала необходим для оценки климата района строительства 
и установления типологических рекомендаций к проектируемым зданиям, 
а также размещению других функциональных зон, например зон рекреации. 
В пособии к СНиП 2.01.01-82 предложена унифицированная форма строи­
тельно-климатического паспорта.

Инсоляционный режим -  совокупность данных о температурных усло­
виях региона или города, определения продолжительности инсоляции в тече­
ние суток, количества радиационного тепла, поступающего через световые 
проемы в помещение.

Ветровой режим -  это ветровые условия, совокупность данных о на­
правлении, скорости, повторяемости ветра и его нагрузки на функциональ­
ные зоны города.

Исторически сложилось, что общество строит города близ водоемов, 
однако делают это исходя из взаимовыгодного расположения элементов 
ландшафта и особенностей рельефа, характеристик почвы и климатических 
условий. Рассмотрим данные закономерности на примере малого города Еф­
ремова в Тульской области.

Микроклимат ландшафта Ефремовского района
Район расположен на юго-востоке Тульской области. Площадь района -  

1649 км2. Общая численность Ефремовского района -  56 199 жителей. Плот­
ность населения -  34,08 чел/кв. км [12] (рис. 1).

Основные реки -  Красивая Меча и ее притоки (Дубрава, Вытемка, Лю- 
башовка).

Почвы района -  черноземы, отличаются высоким плодородием. Лесной 
фонд невелик и располагается небольшими площадями на территории всего 
района (рис. 2).
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Схема Российской Федерации 
Условные обозначения:

-  Тульская область

Схема региона 
Условные обозначения:
1 I -  граница области
I I - граница городского района

Схема муниципального района

Рис. 1. Положение территории в системе административного устройства. Автор Я.А. 
Баранова [12]

Рис. 2. Ландшафтная схема Ефремовского района Тульской области. Автор Я.А. Баранова [11]

Микроклимат застройки г. Ефремова Тульской области
Западная часть города располагается на относительно пологом рельефе, 

так же как и юго-восточная часть промышленной зоны, однако центральная
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его часть находится на склоне, примыкая к реке с западной стороны. Особо 
выражены 3 водораздела и 4 тальвега, на одном из которых образовался ручей 
Медвежий. Самая высокая горизонталь города -  240 м, самая низкая -  150 м.

Город окружен системами озеленения общего пользования, имеет 
большой потенциал развития этих систем с городской структурой (рис. 3).
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Рис. 3. Общие климатические данные Ефремовского района Тульской области. Автор 
Я.А. Баранова [10]

Зеленые зоны общего пользования в границах г. Ефремова: городская 
роща на юге центральной части города общей площадью 180 га; Центральный 
парк им. Бунина на Тульском шоссе; Комсомольский сквер на ул. Свердлова; 
сквер им. Космодемьянской на ул. Лермонтова; городской сад, граничащий 
с улицами Заречная и Воронежское шоссе.

Водные объекты в границах г. Ефремова: р. Красивая Меча, протекаю­
щая с северо-востока на юго-запад; ручей Медвежий, текущий с запада на во­
сток; Сухановский пруд на севере центральной части города; р. Уродовка на 
севере территории.
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Инженерно-климатические расчеты г. Ефремова Тульской области
При пофакторном анализе климата большое значение имеет оценка воз­

действия солнечной радиации (рис. 4).

Рис. 4. Анализ солнечной радиации на территории г. Ефремова Тульской области. Ав­
тор Я.А. Баранова [9]

Западная часть города ориентирована в основном на юг, что благоприят­
но для развития жилой застройки. Восточная часть, представленная промыш­
ленной зоной, ориентирована преимущественно на север и запад по сторонам 
света, но за счет функциональности территории не имеет негативных послед­
ствий. Исходя из полученных аналитических данных о солнечной радиации, 
можно сделать вывод, что преобладающим направлением суммарной радиации 
на территории города является запад и восток, что также отражается на нежела­
тельном ориентировании жилых зон из условия перегрева помещений.

Температурный режим района и города (рис. 5) характеризуется как 
умеренно континентальный, обусловлен продолжительным летом и умеренно 
холодной зимой с частыми оттепелями. Средняя температура января, самого 
холодного месяца года, по нормам 1981-2010 гг. составляет минус 6,8 °С, 
июля, самого тёплого месяца, -  плюс 19,8 °С.

Рис. 5. Анализ температурного режима на территории г. Ефремова Тульской области. 
Автор Я.А. Баранова [7, 8]
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Исходя из градостроительных нормируемых материалов по проектиро­
ванию и расположению городов в определенных климатических секторах бы­
ли выявлены основные характеристики уровня влажности г. Ефремова Туль­
ской области (рис. 6).

Рис. 6. Анализ влажности, осадков и гололеда -  климатических зон на территории 
г. Ефремова Тульской области. Автор Я.А. Баранова [5, 6]

Частично соблюдается водоохранная зона р. Красивая Меча, что также 
является дополнительным источником влаги, шириной 50 м от берега, нару­
шаемая исключительно усадебной застройкой в малом количестве. Ю го­
восточная часть участка имеет хаотичную структуру застройки, обоснован­
ную кривизной существующего рельефа, снижающейся с запада на восток 
в сторону р. Красивая Меча.

Большое значение при проектировании имеет комплексная оценка соот­
ношения температуры и ветра. Оценка ветрового режима производилась при 
всех типах погоды исходя из сочетаний температуры и ветра и их воздействия 
на организм человека (рис. 7).

Рис. 7. Анализ ветрового режима на территории г. Ефремова Тульской области. Автор 
Я.А. Баранова [4]

Оценка погодных условий в различный период года в дальнейшем по­
кажет наиболее выгодные расположения определенных функциональных зон 
города для избегания негативных тепловых и ветровых нагрузок (рис. 8).
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Рис. 8. Архитектурный анализ климата г. Ефремова Тульской области. Автор Я.А. Баранова

Исходя из анализа территории, рельефа и сопоставления с розой ветров 
г. Ефремова, также можно сделать вывод, что город успешно справился с реа­
лизацией промышленного потенциала и правильным размещением производ­
ственных зон. Преобладающий западный ветер не оказывает на жилую зону 
негативных воздействий.
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Инсоляция городской застройки 
и расположение функциональных зон города

Рассматривая инсоляционный режим, следует учитывать взаимосвязь 
влияния городской застройки на общественные пространства с озеленением 
и наоборот.

Моделирование местности и рельефа города позволило установить, что 
при утреннем восхождении солнца (05:00-10:00 ч) жилая зона высокой этаж­
ности будет затенять западную территорию с малой этажностью и первые 
этажи высотных зданий; в дневное время (10:00-16:00 ч) держится относи­
тельно равный уровень освещенности на всех участках городской застройки; 
в вечернее время до заката солнца ( 17:00-21:00 ч) наблюдается строго проти­
воположная ситуация относительно утреннего периода -  западная часть за­
стройки затеняет восточную [1-3]. Время восхода и заката зависит от про­
должительности светового дня и времени года (рис. 9-11).

УТРО ДЕНЬ ВЕЧЕР

Рис. 9. Взаимное расположения функциональных зон и соблюдение инсоляционного 
режима на примере Центрального парка им. Бунина в г. Ефремове Тульской об­
ласти. Автор Я.А. Баранова

УТРО ДЕНЬ ВЕЧЕР

Рис. 10. Взаимное расположения функциональных зон и соблюдение инсоляционного 
режима на примере городской рощи в г. Ефремове Тульской области. Автор 
Я.А. Баранова

УТРО ДЕНЬ ВЕЧЕР

Рис. 11. Взаимное расположения функциональных зон и соблюдение инсоляционного 
режима на примере старого центра в г. Ефремове Тульской области. Автор 
Я.А. Баранова
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Влияние элементов озеленения на жилую застройку в инсоляционном режиме

Защитная функция:
-  Центральный парк им. Бунина располагается в восточной части новой 

центральной части города и окружен секционной застройкой средней этажно­
сти на юго-западе и севере, частной застройкой на юге. Данное расположение 
элемента озеленения может быть аргументировано защитной функцией се­
верной части селитебной зоны от ветровых нагрузок, и так как парк не имеет 
высоких деревьев и расположен в соответствии с градостроительными нор­
мами, он не несет вред жилой застройке при разрушении и падении. Средний 
уровень защиты.

-  Городская роща -  мощный защитный элемент рекреационного значе­
ния, расположенный на юге территории города. Данный объект озеленения 
включает в себя высокие густые деревья на высотной горизонтали рельефа, что 
значительно уберегает северную и северо-восточную зону жилой застройки от 
ветровой нагрузки, а также снижает воздействие солнечной радиации на во­
сточную часть усадебной и секционной застройки. Высокий уровень защиты.

-  Старый центр города примыкает к р. Красивая Меча и не имеет до­
статочного количества элементов озеленения для защиты от ветра, вследствие 
чего в 2013 г. наблюдалось образование микросмерча на территории города 
при столкновении юго-западного и северо-восточного ветра. Немногочислен­
ные парки, выполняющие рекреационную функцию, также не способны 
в полной мере защитить от температурного режима и солнечной радиации. 
Низкий уровень защиты.

Влияние жилой застройки на элементы озеленения в инсоляционном режиме

Жилая застройка в г. Ефремове представлена секционными домами ма­
лой и средней этажности с минимальными вкраплениями высотных зданий. 
Более 50 % территории города занято секционными домами. Исходя из анали­
тических данных, можно сделать вывод, что селитебная территория влияет 
исключительно на рекреационные пространства в черте города и не носит 
негативного характера, т. к. не препятствует ветровому режиму и даже 
уменьшает световую нагрузку на элементы озеленения в восточной части 
(пример -  Центральный парк им. Бунина).

Заключение
При анализе климатических данных и взаимодействия элементов озеле­

нения и ландшафта с жилой застройкой становится очевидным, что располо­
жение их относительно друг друга должно основываться на правилах инсоля- 
ционного режима, т. к. это может нести как положительные последствия, так 
и отрицательные. Малые города продолжают улучшать и развивать свой по­
тенциал относительно проблемных зон -  это касается г. Ефремова. Одной из 
таких проблем является недостаточное количество объектов озеленения, вы­
полняющих как защитную, так и культурно-развлекательную функцию.

Для того чтобы вариант развития территории был более подходящим, 
требуется провести: подробный анализ участка, подсчет технико-экономиче­
ских показателей и их сверку с нормативными показателями, подбор архитек­
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турных стилей, создание планировочных вариантов и составление градостро­
ительного ансамбля с учетом взаимосвязи его с окружающей застройкой. Но 
первостепенной задачей является именно изучение климатических особенно­
стей территории.
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