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ДОРОЖНО-КЛИМАТИЧЕСКОГО РАЙОНИРОВАНИЯ  

ТЕРРИТОРИИ ЮГО-ЗАПАДНОГО КЫРГЫЗСТАНА 

Рассмотрены вопросы обеспечения качества проектирования объектов транспортной 

инфраструктуры и увеличения их межремонтного периода с учетом региональных осо-

бенностей географического комплекса территории Республики Кыргызстан при уточне-

нии границ дорожно-климатического районирования. 

При нормировании границ дорожного зонирования территории Кыргызстана в каче-

стве доминирующих признаков были приняты абсолютные высотные отметки рельефа 

и годовое количество осадков, фиксируемое сетью гидрометеорологических станций. 

Сложный рельеф местности, отличающийся резко приподнятыми вершинами, разделён-

ными глубокими долинами, существенное сокращение сети станций, ведущих наблюде-

ния за метеорологическими переменными, ограничивают возможность корректного 

районирования исследуемой территории. 

В статье показана (проанализирована) возможность привлечения технологий обра-

ботки результатов аэрокосмических наблюдений при рассмотрении актуальной для до-

рожной отрасли Кыргызстана проблемы – уточнения дорожно-климатического райони-

рования его территории. 
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The paper studies the quality improvement of the transportation infrastructure and the in-

crease in their inter-repair period with respect to regional conditions of the Kyrgyz Republic in 

clarifying the boundaries of road-building climatic zones. The boundary standardization of the 

territory zoning is based on absolute height topography marks and the annual precipitations 

recorded by. The rugged topography with peaks and valleys, a significant reduction in the 

number of hydrometeorological stations restrict the possibility of correct territory zoning. The 

paper proposes the data processing technique for the analysis of road-building climatic zoning 
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Введение 

Участки автомобильных дорог Ош – Бишкек, Ош – Исфана, расположен-

ные на территории Юго-Западного Кыргызстана, в основном относятся к V до-

рожно-климатической зоне [1]. Однако некоторые участки обозначенных дорог 

по элементам географического комплекса (температура воздуха, почвенно-

грунтовые условия, геомеханические процессы) отражают условия, характерные 

для IV дорожно-климатической зоны. Указанные элементы имеют ярко выра-

женную зависимость от рельефа местности. Для наглядного восприятия элемен-

тов рельефа по протяжённости автомобильных дорог применяли программный 

продукт Google Earth Pro, который отображает информацию, визуализированную 

в виде цифрового аналога земного шара, иллюстрирующего поверхность нашей 

планеты с применением односоставных изображений больших масштабов. При 

увеличении масштаба изображения появляется возможность работы с отдельны-

ми участками земной поверхности, имеющими различные интерпретации изоб-

ражения в разные временные периоды как по дате, так и по времени снимка [2]. 

Возможность отображения в программе плана и продольного профиля 

участков автомобильных дорог помогает детально рассматривать и анализи-

ровать рельеф исследуемой местности. Известно, что более 90 % территории 

Республики Кыргызстан относится к горной местности. 
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Методы 

Имеющиеся работы, направленные на уточнение действующего дорожно-

климатического районирования [3‒9], схожи в части наличия интереса исследо-

вателей к локальным территориям, однако для них характерно отсутствие еди-

ной системы в выполнении подобного вида работ. Существующие методы рай-

онирования не позволяют учесть многообразие природно-климатических усло-

вий регионов, влияние их на особенности влагонакопления и, соответственно, 

на прочность и устойчивость грунтов земляного полотна автомобильных дорог. 

Для современных исследований в области дорожно-климатического райониро-

вания характерны недостаточная разработанность критериев однородности 

и целостности выделяемых территорий, правил выбора элементов наблюдения, 

картирования границ, а также отсутствие единых приёмов сбора и обработки 

исходных данных. Определённые затруднения исследователи испытывают при 

сравнении или объединении результатов районирования, полученных по раз-

ным методическим схемам [10]. 

Для территории Республики Кыргызстан доминирующим признаком, 

участвующим в выделении дорожно-климатических зон, является рельеф 

местности [11]. С увеличением значений высотных отметок рельефа местно-

сти характеристики элементов геокомплекса изменяются. На рис. 1 отражена 

сложность рельефа предгорно-горной местности, где чередуются различные 

геолого-геомеханические процессы, влияющие на качество и объем работ при 

строительстве и эксплуатации автомобильных дорог. 

 

 
 
Рис. 1. Диалоговое окно программы Google Earth Pro, отражающее рельеф местности, 

схему плана автомобильной дороги Ош – Исфана и её продольный профиль 
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Геоморфологическое районирование – это сложный процесс, требую-

щий изучения всего многообразия данных, обусловливающих внутрирегио-

нальные различия исследуемой территории. Как правило, геоморфологиче-

ские условия оценивают посредством небольшого числа морфометрических 

характеристик рельефа. Для оценки рельефа по высотным отметкам исполь-

зуют гипсометрические карты, которые служат основой для составления карт-

схем высотных поясов. 

Районирование позволяет проследить закономерности распределения, 

с одной стороны, морфоструктурных особенностей, а с другой – морфоскуль-

птурных отличий, геоморфологических процессов в зависимости от совокуп-

ного действия экзогенных факторов. Поэтому геоморфологическое райониро-

вание территории является одним из важнейших этапов геоморфологического 

изучения [12]. 

В.Н. Ченцов, при районировании территории Горьковской области по 

степени и глубине расчленения рельефа местности [13], рекомендовал к при-

менению показатели, характеризующие частоту чередования повышенных 

и пониженных точек местности, а также среднюю глубину расчленения. Ча-

стоту чередования повышенных и пониженных точек местности (ритм релье-

фа) и среднюю глубину расчленения определяют по геомофологическому 

профилю. На длине профиля L с количеством перегибов m и количеством ин-

тервалов между перегибами m + 1 среднее расстояние r рельефа устанавлива-

ют по выражению 

 
1

L
r

m
=

+
. (1) 

Средняя глубина расчленения по профилю может быть определена как 

среднее превышение более высоких точек рельефа над соседними, более низ-

кими. Общее количество точек на профиле m, а разность высот двух смежных 

перегибов линии профиля h1, h2, ..., hm+1 устанавливают по выражению 
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С помощью вышеприведенных формул, путем непосредственного учета 

количества пониженных и повышенных точек, были рассчитаны характери-

стики рельефа для участка автодорог Ноокат – Ош. Результаты определения 

средней глубины расчленения по профилю представлены в табл. 1. 
 

Таблица 1 

Результаты определения средней глубину расчленения рельефа  

по профилю на участке автомобильной дороги Ноокат – Ош 

№ п/п Высоты абсо-

лютные, м 

Пункты на автомобильной 

дороге Ноокат – Ош 

Разница соседних высот, 

по модулю, м 

1 1283 Ноокат 38 

2 1245 Коммунизм 88 

3 1333 Кафе 223 

4 1556 Перевал Дабан 97 

5 1459 1-й поворот 104 
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Окончание табл. 1 

№ п/п Высоты абсо-

лютные, м 

Пункты на автомобильной 

дороге Ноокат – Ош 

Разница соседних высот, 

по модулю, м 

6 1355 Караташ 36 

7 1391 Перевал Малый Дабан 131 

8 1260 Ак-Терек 132 

9 1128 Промзона 108 

10 1020 Жапалак 24 

11 996 Ош 0 

  Сумма 981 

  Средняя глубина расчленения 81,75 

 

Анализ сведений, отражённых в табл. 1, позволяет сделать вывод о том, 

что средняя глубина расчленения рельефа составляет 81,75 м. Для участка ав-

томобильной дороги (рис. 1) определены ритм и средняя глубина расчленения 

рельефа. Морфометрические характеристики рельефа могут быть востребова-

ны при выделении однородных территорий Республики Кыргызстан, а также 

при уточнении границ дорожно-климатических зон на территории Юго-

Западного Кыргызстана. 

Представленная на рис. 1 территория, по СНиП КР 32-01:2004 «Проек-

тирование автомобильных дорог», отнесена к V дорожно-климатической зоне. 

Для территории V ДКЗ характерны абсолютные высотные отметки от 500 до 

1700 м, а годовое количество осадков находится в пределах от 120 до 300 мм. 

Несмотря на принятое деление территории Республики Кыргызстан на до-

рожно-климатические зоны по таким признакам геокомплекса, как абсолют-

ные высотные отметки зоны над уровнем моря (рис. 2) и годовое количество 

осадков в мм, в реальных условиях проектирование автомобильных дорог 

с применением только таксона «зона», не позволяет учесть многообразия ре-

гиональных природно-климатических условий. В горных условиях необходи-

мо выделение таксонов более низкого порядка, например «подзона». 

 

 
 
Рис. 2. Распределение дорожно-климатических зон по значениям абсолютных высотных 

отметок над уровнем моря (по СНиП КР 32-01:2004) 

Высоты 
зоны, м 

Зоны 
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Автомобильные дороги по сложности элементов плана и продольного 

профиля, проложенные на перевальных участках предгорной зоны, фактиче-

ски не отличаются от автомобильных дорог, запроектированных в горных 

условиях. Перевалы ‒ это пониженные участки в гребне горного хребта или 

массива, которые служат путями наиболее лёгкого и удобного перехода из 

одной горной долины в другую. Подробная характеристика и классификация 

для перевалов представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Характеристика и классификация перевалов  

для целей эксплуатации автомобильного транспорта 

№ 

п/п 

Наименование 

показателя 

Перевальный участок 

1 2 3 

1 Высота над уровнем моря, м 1000…2000 2000…4100 4100…4700 

2 Форма вершины перевала 
Плоско-

округлая 

С острым  

гребнем 

Плоско-

округлая 

3 

Конструкция земляного по-

лотна на вершине перевала 

(выемка, тоннель или про-

дольный профиль в нулевых 

отметках) 

В нулевых 

отметках 
Тоннель 

В нулевых 

отметках 

4 Устойчивость склонов 

Устойчивы, за 

исключением 

отдельных 

мест 

Неустойчивы, 

за исключени-

ем отдельных 

мест 

Устойчивы 

5 

Температура, С, среднеме-

сячная: 

   января 

   июля 

   среднегодовая 

   минимальная 

   максимальная 

 

 

–4…–6 

+18…+25 

+6 

–26,1 

+42,3 

 

 

–4…–27,7 

+5…+17 

–7…+7 

–53,6 

+33,6 

 

 

–19,7 

+13,4 

–7 

–63 

+25,6 

6 
Селевые явления и их  

повторяемость 

1 раз в год 

и более 

1 раз в год 

и менее 
Отсутствует 

7 Снежные лавины Отсутствует 
Есть  

повсеместно 
Отсутствует 

8 Осадки, мм 400…650 300…900 70…120 

9 
Число дней со снежными 

покровом 
50…100 100…200 – 

10 Грунтовые условия Лессовидные Скальные Гравелистые 

11 Положение снеговой линии, м – 3500…4200 5000…5500 

12 Коэффициент увлажнения До 0,60 Более 0,60 До 0,60 

13 Дорожно-климатическая зона IV III IV…V 

 

Приведенные в табл. 2 сведения отражают показатели перевальных 

участков. Форма сечения вершины перевальных участков учитывается при 
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назначении конструкций земляного полотна и проектировании продольного 

профиля перевала. П.К. Дуюнов [14] подробно описывал условия эксплуатации 

горных автомобильных дорог среднеазиатских республик, выделяя дорожно-

климатические зоны для целей эксплуатации автомобильного транспорта. 

В условиях горной местности при проектировании автомобильных дорог необ-

ходимо учитывать не только особенности рельефа местности, но и другие эле-

менты геокомплекса, такие как климатические и геологические условия. Пере-

вальные участки относят к самым опасными участкам автомобильных дорог 

для движения транспортных средств. Это связано не только со сложностью ре-

льефа, затрудняющего движение автомобильного транспорта, но и с наличием 

большого количества различных деформаций дорожных конструкций, влияю-

щих на скорость движения и возникновение аварийных ситуаций. Кроме того, 

движение на перевальных участках усложняют такие климатические явления, 

как чередующиеся гололед, туман, сель. 

Вышеприведенные сведения позволяют сделать вывод, что перевальные 

участки при дорожно-климатическом районировании Республики Кыргызстан 

являются определяющими при региональном инженерном районировании. 

Результаты 

Многообразие природных и климатических факторов, присущих горному 

массиву, не позволяют применять для установления границ зон хребтов и пере-

валов какой-либо один ведущий фактор [14]. Существующий подход выделе-

ния дорожно-климатических зон по абсолютным высотным отметкам над уров-

нем моря не способен обеспечить надёжное функционирование автомобильных 

дорог на территории Республики Кыргызстан. Для совершенствования методов 

проектирования автомобильных дорог необходим научно-практический под-

ход, основанный на результатах научно-исследовательских работ, выполнен-

ных для исследуемой территории. В период с 2005 по 2021 г. на различных 

участках автомобильных дорог на территории Юго-Западного Кыргызстана 

выполнены инженерно-геодезические, инженерно-геологические, инженерно-

гидрогеологические, изыскательские работы, результаты которых позволили 

выявить процессы, влияющие на работу дорожных конструкций, эксплуатиру-

емых в сложных условиях горной местности [15–17]. 

Почвообразующими породами межгорных долин, на которых сформи-

ровались серозёмы туранские, присутствуют лёссовидные суглинки, конгло-

мераты и галечники четвертичного периода, в составе которых имеются кар-

бонаты и другие легкорастворимые соли. На склонах гор, окружающих Фер-

ганскую долину, преобладают древние палеозойские породы, состоящие 

в основном из известняков, сланцев и песчаников. Здесь чётко проявляется 

высотная поясность почвенного покрова. Основной причиной проблем, воз-

никающих с дорожными конструкциями в условиях V дорожно-климатиче-

ской зоны, является земляное полотно автомобильных дорог, сложенное гли-

нистыми грунтами. В Ферганской долине серозёмы занимают почти все рав-

нинные пространства и предгорья [15]. От переувлажнения грунтов на 

откосах насыпей и выемок автомобильных дорог появляются местные дефор-
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мации в виде просадок дорожных конструкций и оплывания приповерхност-

ного выветрелого слоя грунта. 

С учетом сложного геологического и орографического строения Кыр-

гызстана для автомобильных дорог на территории Джалал-Абадской, Ошской 

и Баткенской областей выделено 9 подзон (табл. 3). 

Таблица 3 

Характеристика основных элементов геокомплекса подзон  

на территории Республики Кыргызстан 

№ 

п/п 

Дорожно-климатическая 

зона 

Высотные 

отметки 

Подзона Индекс 

территории 

1 

V 

500…600 1 V.1 

2 600…900 2 V.2 

3 900…1200 3 V.3 

4 1200…1700 4 V.4 

5 
IV 

1700…2000 5 IV.1 

6 2000…2500 6 IV.2 

7 III 2500…2800 7 III.1 

8 
II 

2800…3500 8 II.1 

9 3500 и свыше 9 II.2 

 

Следует учитывать, что предложенный авторами вариант дорожно-

климатического районирования для территории климатической провинции 

Юго-Западного Кыргызстана основывается также на результатах исследова-

ния водно-теплового режима земляного полотна автомобильных дорог, опуб-

ликованных ранее [15, 18, 19]. 

Заключение 

Выполненные на территории Юго-Западного Кыргызстана исследова-

ния позволяют сформулировать следующие предварительные выводы: 

‒ Территория Республики Кыргызстан относится к горно-складчатым 

областям, в которых продолжается процесс орогенеза. Все гравитационные 

склоновые процессы, а также устойчивость и объемы работ дорожных кон-

струкций зависят от высотных отметок. 

‒ Высотная климатическая зональность является главной чертой, при-

сущей горному климату, высотная зависимость годовых и сезонных сумм ат-

мосферных осадков чётко прослеживается. При этом характеристики количе-

ства атмосферных осадков и температуры воздуха считаются важнейшими 

элементами горного климата. 

‒ Предлагаемый подход учитывает сложность геологических и орогра-

фических строений Кыргызстана и обеспечивает качество проектирования 

и строительства автомобильных дорог. 

Сведения, приведённые в статье, служат основой для совершенствова-

ния дорожно-климатического районирования в горной местности территории 

Кыргызстана. 
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